ze zahranic¢niho tisku

Bezpeéné mobilni napajeni |

Jak spravne pouzivat elektrocentraly v zemedélstvi

z némeckého origindlu casopisu de, 7/2010,

vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag GmbH Miinchen,

U mobilnich zafizeni nahradniho napajeni se stale ¢astéji vyskytuje pozadavek na napéajeni
také do pevné elektrické instalace v pripadé vypadku sité. Tyto pozadavky prichazeji zvlas-
t€ z oblasti zemédélstvi, kde je vSak kladen velky ddiraz na bezpecnost vzhledem k provoz-
nim podminkam v elektricky rizikovém prostredi. Tento prispévek popisuje situaci, kterou
mél resit elektrikar na zakladé pozadavku jednoho zemédélského zavodu na ndhradni na-

pajeni z mobilniho zdroje do pevné instalace.

Piipad, ktery je popisovéan v dalSim textu,
je sice z Némecka, ale obecné se da fict, Ze
trapi mnohé elektrikare také u nas. Jde o ty-
picky poZadavek jednoho némeckého zemé-
délského zavodu, ve kterém mél elektrikar
feSit nahradni napdjeni do pevné elektrické
instalace z mobilniho zdlozniho zdroje pro
ptipad vypadku standardniho napéjeni z roz-
vodné sité. V hlavnim rozvodu bylo pocitano
pro tuto situaci s instalaci ctyfpolového sifo-
vého vypinace/prepinace nouzového proudu.
Agregat ndhradniho napdjeni byl pohanén
traktorem s pomocnou htideli a byl opatfen
ptipojkou CEE 63 A (3P+N+PE). Pred pri-
slusnou zasuvkou této pfipojky byl zapojen
proudovy chrani¢ 30 mA. Od hlavniho roz-
vodu k podruznym rozvodim, které byly
instalovany ve stajich, byl veden jen jeden
Ctytzilovy kabel. Proudovy chrani¢ v agre-
gatu ndhradniho napdjeni by tedy za této si-
tuace nejspiS okamZit¢ vybavoval. Nabizi se
tedy otdzka, zda lze u tohoto agregitu pro-
vést konektorové spojeni pfed proudovym
chrani¢em, napt. CEE 63 A (3P+N+PE 9h),
pres které by bylo mozné vyhradné napéjet
hlavni rozvod. Ochranu proudovym chrani-
¢em by prevzal, stejné jako u sitového pro-
vozu, pfislusny proudovy chrani¢ v podruz-
ném rozvodu.

Krok za krokem k r‘esSeni ve shodé
s normami

Pozadavek na realizaci napajeni do pev-
né uloZené instalace zemédélské provozov-
ny z mobilniho generatoru ndhradniho prou-
du (nizkonapétové elektrocentraly) prichazi
stéle Castéji také ze strany samotnych zemé-
délcu. Tato problematika neni dosud norma-
tivné uspokojivé fesena.

V tomto konkrétnim ptipadé bylo napije-
ni podruznych rozvodu instalovano jiz pied
delsi dobou, kdy v Némecku platilo star-

$1 vydani souboru norem VDE 0100-705.
V nich jesté nebylo zakotveno ustanoveni
odst. 705.411.4.3 novéjsi DIN VDE 0100-
-705:2007-10 (odpovida CSN 33 2000-7-
=705 ed. 2 Elektrické instalace nizkého na-
péti — Cdst 7-705: Zarizeni jednoiicelovd
a ve zvldstnich objektech — Elektrickd insta-
lace v zemédélskych a zahradnickych zarize-
nich), Ze za napdjecim bodem (v tomto pfi-

upravil Ing. Josef Kostil, redakce Elektro

padé hlavni rozvod) je pouziti vodice PEN
nepfipustné. Podle aktualnich norem musi
byt vedeny ochranné a stfedni (nulové) vodi-
Ce samostatné (oddé€lené). V této souvislosti
byl a je soucasny stav elektroinstalace v tom-
to zemédé€lském zavodu pripustny, tj. 1ze vy-
uzit existujici Ctyizilové privodni vedeni jako
takové k napdjeni podruznych rozvodu.

Na obr. 1 je schématicky zndzornéna si-
tuace elektrického rozvodu v daném zemé-
délském zavodu. Na zakladé této konfigura-
ce mélo byt realizovano napédjeni z mobilni-
ho generétoru ndhradniho proudu. Planované
resSeni, které navrhl elektrikar, je zobrazeno
na obr. 2. Zde vsak je tfeba pro doplnéni po-
znamenat, Ze bylo u vSech schémat (tj. obr. 1
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Obr. 1. Schématické zobrazeni predmétné elektrické instalace bez zobrazeni napdjeni z generd-

toru ndhradniho napdjeni

D €SN 33 2000-7-705 ed. 2. Jednotlivé pozadavky této normy jsou aplikovatelné na vybér, navrh a provedeni pevn& uloZené elektrické instalace realizované
uvnitf i vné zemédélskych a zahradnickych zarizeni. Nékteré z uvedenych pozadavki jsou platné i v dalSich objektech dopliiujicich zemédélské a zahrad-
nické provozy. Ustanoveni této normy neplati pro domovni a obdobné elektrické instalace. Pokud je vhodné nékterd zvlastni ustanoveni této normy uplatnit
i v objektech pro bydleni a v dalSich prostorech, je toto vyjadieno v textu normy.
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Obr. 2. Podrobnéjsi zobrazeni elektrikdrem pldnovaného provedeni, které je vSak nepripustné,

nebot vodice PEN jsou pripustné jen v pevnych elektrickych instalacich

aZz obr. 6) upusténo od zobrazeni nezbytné
nadproudové ochrany. Také modré oznace-
ni na koncich vodi¢t PEN neni pozadova-
no ve vSech pfipadech, slouzi v zobrazenych
schématech jen k objasnéni piipadného vy-
skytu vodice PEN.

Volba feseni ve shodé s normami

Lze jednoznacné konstatovat, Ze feSeni
navrhované elektrikdfem je vzhledem k sou-
¢asné platnym normam nerealizovatelné.
Toto negativni konstatovani se opird prede-
v§im o odst. 543.4 némecké normy DIN VDE
0100-540 (odpovida CSN 33 2000-5-54%
ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti —
Cdst 5-54: Vybér a stavba elektrickych zaii-
zeni — Uzemnéni, ochranné vodice a vodice
ochranného pospojovdni), kde je stanoveno,
ze vodi¢ PEN lze pouZit jen v pevné uloZe-

2 €SN 33 2000-5-54 ed. 2. Norma je zaméfena
na provedeni uzemnéni a pospojovéni v objek-
tech a prostorech s elektrickymi instalacemi.
Dopliiuje jednak pozadavky CSN 33 2000-4-41
z hlediska ochrany automatickym odpojenim
od zdroje, jednak je také vychozim dokumentem
pro pospojovani provadéné z hlediska ochrany
pred elektromagnetickym rusenim. V normé
jsou uvedeny pozadavky na ochranné vodice
a vodic¢e pro uzemnéni (minimalni prafezy
a material).

nych elektrickych instalacich. ProtoZe vSak
mélo byt ndhradni napajeni provedeno pies
konektorové spojeni, nebyl tento pozadavek
uvedené normy splnén. V popsané instalaci
se mél podle ndvrhu pouzit vodi¢ PEN. Za-
kaz pouziti vodice PEN plati i presto, Ze byl
v dané instalaci splnén pozadavek na mini-
malni priifez médéného vodice PEN 10 mm?.

Fyzikélné l1ze navrhovanou instalaci re-
alizovat, nebude vSak odpovidat ustanove-
nim soucasné platnych norem. Kromé toho
je z obr. 2 zfejmé, Ze by proudovy chranic,
ktery je zabudovan v generatoru ndhradniho
napdjeni, okamzité zaicinkoval, nebot jim
neni veden ani nulovy vodi¢, ani vodi¢ PEN.
V disledku provozu s nesymetrickou zaté-
Zi vznika rozdilovy proud, ktery pfi pricho-
du proudovym chrani¢em zptisobi jeho oka-
mzité vybaveni.

Ani feSeni podle obr. 3, tj. pétiZilovy ka-
bel od generdtoru ndhradniho napdjeni, jakoZ
i vodi¢ PEN od domovni pfipojky pies pre-
pinac nelze realizovat, m4ji-li byt dodrZena
ustanoveni soucasné platnych norem. Jednak
je nepiipustné spinat vodi¢ PEN, jednak by
doslo po predchozim rozdéleni vodice PEN
na vodi¢e N a PE v generatoru nidhradniho
napdjeni k jejich opétovnému spojeni v hlav-
nim rozvadéci. Ale dokonce ani pfi rozdéle-
ni vodi¢e PEN na vodi¢ N a PE pfichdzeji-
cim ze sité a z generatoru ndhradniho napa-
jeni nelze navrhované feseni realizovat, nebot
vodi¢e PEN jsou vedeny déle k podruZznym
rozvodim.

podruzny rozvadéé

podruzny rozvadéc

: i uv2 :
! LIL2L3NPE i
RCD | | i :
ke spotfebicum piimo pfipojenym : L1 .' :
k hlavnimu rozvodu toL2 i i
i L3 H ;
i N > "I i :
L1 L2 LANPE L1 L2 L3NPE ' PEN ?‘ 3] ;
f = I N . S S L B
k podruznym rozvadééum
L1 L2 L3PEN L1 L2 LPEN Pozor: toto je
------- B e L e pes=- - =1=== nepfipustna
_— RCD J proudovy ' varianta
proudovy chranic¢ o :
chrani¢ A\ '
. '
P /»1 :
L1 | 1 spinani vodice PEN
Lo ¢ T~ ! (zde od DPK) je nepfipustné
L3 - :
PEN & . H také zde by byl proudovy
N !‘_“h ,’, : chrani¢ nedginny,

hlavni rozvod

opétovné spojeni vodict N

a PE po rozdéleni u generatoru - Ae---

nahradniho napéjeni

sit 0

protoze vodice N a PE
jsou pripojeni ke stejné
pripojnici

N
AN

DPK
(domovni
pfipojovaci

\

skFif)

hlavni ochranna
pfipojnice/svorka

rozdéleny ochranny vodi¢ a nulovy

napajeni) jsou opét spolu spojeny,

vodi¢ (od generatoru nahradniho
coz je nepfipustné

\..'_“

zéakladovy zemnic

Obr. 3. Také toto provedeni by bylo nepripustné, nebot i zde je spindn vodi¢ PEN a rozdélené
vodice prichdzejici od generdtoru ndhradniho napdjeni jsou zde opét spojeny
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Obr. 4. Realizovatelné provedeni na vlastni zodpovédnost s napdjenim TN-C (sit i generdtor
ndhradniho napdjeni) a tripolové prepindni, ale nerealizovatelny proudovy chranic u generdtoru
ndhradniho napdjeni - presto musi byt ve vyvodech pro spotrebice instalovdny proudové chrdnice
(za predpokladu pevného pripojeni generdtoru ndhradniho napdjeni)

Navrhy reseni

Jedna z moZnych variant, ktera by vyho-
vovala soucasné platnym normdm, je sché-
maticky zndzornéna na obr. 4. Podle ni jsou
zachovény v sifové pfipojce a v generdtoru
nahradniho napdjeni vodice PEN. Pfedpo-
kladem pro to ale je, aby byl generator na-
hradniho napdjeni pevné pripojen (tj. ne pres
konektory). Proudovy chrani¢ v generitoru
nahradniho napéjeni by také v tomto piipadé
nebyl smysluplny a musel by se odpojit, ne-
bot v opacném pripadé by mohl opét neza-
doucim zptisobem vybavovat. Kromé toho by
byl ale také spindn vodi¢ PEN, coZ je nepfi-
pustné. Informace o téchto ustanovenich lze
najit mj. také v DIN VDE 0100-410:2007-06
(odpovidd CSN 33 2000-4-41% ed. 2 Elek-
trické instalace nizkého napéti — Cdst 4-41

3)

Ochrannd opatreni pro zajisténi bezpecnos-
ti — Ochrana pred iirazem elektrickym prou-
dem), kde se uvadi, Ze pouziti proudového
chranice v Casti elektrické instalace soustavy
TN-C je nepfipustné. Navic by nebylo moz-
né generator nahradniho napajeni pouZzit (bez
dodate¢nych zmén) pro jiné ucely. Za téch-
to omezujicich podminek by bylo toto feSe-
ni ndhradniho napéjeni podle obr. 4 mozZné
(s védomim vlastni odpovédnosti za chybé-
jici proudovy chrani¢ u generatoru nahradni-
ho napéjeni).

Nékteii odbornici elektro propaguji jako
,.spravné feseni” provedeni, které je znazor-
néno na obr. 5. S timto feSenim vSak nelze
souhlasit, protoZe — jak je patrné z obr. 5 —
nerespektuje fyzikdlni skutecnosti a deklaruje
vodi¢ PEN jako vodi¢ N, pficemzZ tento vodi¢
N je spinan, i kdyZ jde ve skute¢nosti o vo-

ze zahranic¢niho tisku

di¢ PEN. Také z tohoto diivodu neni toto pro-
vedeni v souladu s poZadavky norem.

Dile je tfeba jeSté upozornit na to, Ze
pro napdjeni ze zafizeni na vyrobu elektric-
ké energie do sité nn je tieba vedle vSeobec-
nych pozadavkl norem fady DIN VDE 0100
brat v uvahu pozadavky dalsich standardu,
jako napf. normy DIN VDE 0100-551 (od-
povida CSN 33 2000-5-56" ed. 2 Elektric-
ké instalace nizkého napéti — Cdst 5-56: Vy-
bér a stavba elektrickych zarizeni — Zarizeni
pro bezpecnostni ticely) nebo predpis némec-
kého Svazu provozovatelt siti (VDN — Ver-
band der Netzbetreiber) ke smérnici Sdruze-
ni némeckych elektraren (VDEW - Verband
der Elektrizititswirtschaft) Zdlozni napdject
agregdty — Smérnice pro projektovdni, zri-
zovdni a provoz instalaci se zdloZnimi zdro-
Ji napdjeni. Schéma na obr. 3.5-3 ve zminé-
né smérnici (rok vydani 2005) tykajici se si-
tovych soustav TN ve stdvajicich instalacich
se priblizné shoduje se schématem na obr. 6
v tomto ¢lanku. V téZe smérnici se sice obr.
3.5-4 vztahuje na soustavu TT v provozova-
nych intalacich, pfi¢emzZ vSak je zde vysvét-
leno, Ze provoz s generdtorem ndhradniho
napdjeni lze realizovat pouze v sitich s roz-
vodnou soustavou TN. Tato konfigurace v§ak
v zésad€ neni nevyhodnd.

Kromé toho stanovuje dile norma DIN
VDE 0100-551:1997-08 v odst. 551.4.4.2,
Ze pro ochranu automatickym odpojenim na-
pajeni musi byt proudové chranice se jmeno-
vitym vybavovacim proudem do 30 mA bud
nadfazeny, nebo pfifazeny jednotlivym od-
bockam. Také podle odst. 551.6 narodni (né-
mecké) pfilohy ZB jsou poZadovany proudo-
vé chranice, avSak bez pevné stanovené hod-
noty vybavovacicho proudu.

Zavér

Z ustanoveni normy DIN VDE 0100-551
Ize vyvodit poZadavek, Ze musi byt za vy-
stupem z generatoru nahradniho napéjeni
(prednostné za pojistkami) instalovan prou-
dovy chrani¢. Z tohoto divodu a z hlediska
dodrZeni ustanoveni uvedenych norem lze
aplikovat pouze takové provedeni, které je
schématicky znazornéné na obr. 6. K tomuto
by bylo tfeba provést v§echny proudové ob-
vody, v€etné vystupl k podruznym rozvade-
¢um, jako soustavu TN-S a nezapomenout
na instalaci pfislusnych proudovych chrani-
¢u. Jmenovity vybavovaci proud v jednotli-

CSN 33 2000-4-41 ed. 2. Tato norma stanovi zakladni poZadavky na ochrannd opatfeni, kterd je nutno v elektrickych instalacich o napéti do 1 000 V provést,

aby byla zajiténa ochrana osob pred drazem elektrickym proudem. Je zaloZena na CSN EN 61140 ed. 2 Ochrana pred iirazem elektrickym proudem — Spolecnd
hlediska pro instalaci a zarizent, kterd je zakladni normou bezpecnosti, jeZ se uplatiiuje pro ochranu osob a hospodarskych zvifat. EN 61140 je ur¢ena k tomu,
aby urcila zékladni principy a pozadavky, které jsou spole¢né pro elektrické instalace a zafizeni nebo které jsou potfebné pro koordinaci téchto pozadavki.
Tato norma stanovuje podrobnéjsi pravidla a pozadavky na ochranu v elektrickych instalacich, a to pfedevsim v pfipadé poruchy na elektrickém predmétu
nebo pripojovaném zafizeni. Zabyva se také uplatnénim a koordinaci téchto pozadavka ve vztahu k vnéjsim vlivim. Uvadi téZ pro urcité piipady pozadavky

na uplatnéni doplitkové ochrany.
4)

CSN 33 2000-5-551 ed. 2. Tato norma stanovi poZadavky na volbu a provedeni zdrojovych soustroji nizkého a malého napéti uréenych pro trvalé nebo ob&asné

napéjeni vSech ¢asti instalace. Kromé toho obsahuje pozadavky na instalace s témito zpisoby napdjeni: napdjeni instalace, kterd neni pfipojena k vefejné dis-
tribucni siti, napdjeni instalace, které je alternativni k napdjeni z vefejné distribu¢ni sité, napdjeni instalace paralelné s vefejnou distribu¢ni siti a také vhodné

kombinace uvedenych zptsobu.
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Obr. 6. Uprednostriované a z hlediska norem sprdvné provedeni se soustavou TN-S jak ze strany
sitového napdjeni, tak také ze strany generdtoru ndhradniho napdjeni - konfigurace se ctyrpo-
lovym prepindnim, konektorem nebo pevnym pripojenim je moznd

ze zahrani¢niho tisku

vych proudovych obvodech, které napajeji
rozvadéce, nesmi podle odst. 705.411.1 nor-
my DIN VDE 0100-705:2007-10 ptekrocit
hodnotu 300 mA.

Z diuvodu nedovoleného pouziti vodicu
PEN by se musely vyménit ¢tyizilové ka-
bely za pétizilové (v tomto konkrétnim pfi-
padé by to bylo 20m, coZ by nemél byt pro-
blém). Alternativné by bylo také mozné ulozit
ke ¢tyizilovym kabelim jednozilové kabely
(jednozilova vedeni) s modrou izolaci Zily,
které by se pak pouZily jako nulové vodice.
Zeleno-Zluté vodice (Zily) ve stdvajicich ka-
belech (vedenich) by mély v tomto pripadé
jiZ pouze ochrannou funkci, tj. pouZzily by se
jako ochranné vodice PE.

Podobné problémy v jinych oblastech
pouZziti

Jak jiz bylo zminéno, existuji k této pro-
blematice podklady, resp. normativy také
u provozovatell siti.

V normativu VDN Zdlozni napdjeci
agregdty — Smérnice pro projektovdni, zri-
zovdni a provoz instalact se zdloznimi zdroji

covcearon J/ ovei o510

o 1 AR )

Obr. 7. Generdtor ndhradniho napdjeni miize
vsoucasné dobé koupit i laik ve stavebnindch -
je to vSak potencidlni riziko neodborného
zachdzeni

napdjent z roku 2005 jsou obsaZeny také jiz
zminéné obrazky. V obr. 3.5-3 tohoto nor-
mativu (odpovida pfiblizné obr. 6 v tomto
¢lanku) je uvedeno, Ze jde o napéjeni sou-
stavy TN-S. Na obr. 3.5-4 tohoto normativu
je zobrazena elektrickd instalace v sousta-
vé TT, pti¢emz je zde zdiraznéno, Ze spo-
tiebice s pozadavkem na nouzové napa-
jeni smi byt provozovéany v generdtorovém
rezimu jen jako soustava TN-S. To by byl
také pripad, kdy je cela elektrickd instalace
prepnuta na generatorovy rezim. Ze zminé-
nych souvislosti 1ze tedy vyvodit zavér, Ze
pro provoz s generdtorem nahradniho napa-
jeni je vhodna elektrickd instalace v sousta-
vé TN-S, ve které se neocekava zadné nega-
tivni ovliviiovani.

Na zavér budiZ zminéna jesté smérnice né-
meckého profesniho sdruzeni BG (Berufsge-
nossenschaft) BGI 867 Vyber a provoz gene-
rdtorit ndhradniho napdjeni na stavebnich
a montdZnich mistech, ktera se také zaby-
véa tématem generatorti nahradniho napéje-
ni, i kdyZ ne v podobé prepinatelné alter-
nativy napdjeni, nybrz ostrovniho provozu.
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V této smérnici jsou mj. uvedeny tyto dopl-

nujici pokyny:

— jen $nury s pryzovym plastém typu H
07RN-F (nebo rovnocenné typy),

— pfi pouZiti ve vodivém prostiedi s omeze-
nou pohyblivosti (napf. v kabelovém pii-
kopu) pfipojit jen jeden spotfebi¢ (pozn.:
toto ustanoveni plati nyni podle DIN VDE
0100-410, resp. CSN 33 2000-4-41 ed. 2
zasadné),

— u ochrany ochrannym oddélenim ptistroj
neuzeminovat,

— pfi pouZiti proudového chranic¢e musi
uzemnéni generdtoru zasadné provést od-
bornik elektro,

— odstrailovani poruch a opravy na elektric-
kych ¢astech smi vykonavat jen odbornik
elektro,

— vsoustavach TN a TT musi byt realizova-
na ochrana odpojenim proudovym chra-
ni¢em citlivym na pulzni proud (typA)
nebo proudovym chrani¢em citlivym
na univerzalni proud (typ B) se jmeno-
vitym vybavovacim proudem ne vétSim
nez 30 mA.

K tomuto tcelu je pro napdjeci zdroj ne-
zbytny mistni provozni zemni¢ Rp, jehoZ zem-
ni odpor nesmi byt vétsi nez 50 Q. Tento
zemni¢ by mél instalovat odbornik elektro.
U soustavy TT je nezbytné zfidit dal$i neza-

ze zahranic¢niho tisku

visly zemnic, ktery je vSak na stavbach né-
kdy velmi tézko realizovatelny.

Na obr. 7 je generator nahradniho napaje-
ni, ktery se da v soucasné dobé¢ koupit témét
v kazdé prodejné stavebnin a jehoZ uvede-
ni do provozu zvladne témér kazdy laik. Co
vsak zde vétSinou chybi, jsou jakékoliv poky-
ny pro realizaci nezbytnych ochrannych opat-
feni. KdyZ se k tomu pficte jesté po doméacku
vyrobeny adapter, ktery se pouzije v pfipadé
vypadku sité k napdjeni do pevné elektrické
instalace pfes sitovou zasuvku, je ke katastro-
f& jiz jen velmi maly kracek.

Pojdte s nami
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Buggyna z bambusu

B Rakousko na MSV 2011
v Brné. Osm rakouskych fi-
rem predstavilo letos své no-
vinky a know-how ve sku-
pinovém stanku. Zastou-
peny byly firmy z rtiznych
oborti, jako napf. vyroba lo-
zisek, kaleni, pajeni, kova-
ni, dopravni techniky, zve-
dacich systémi, ocelovych
dila aj. V poslednich letech
rostlo rakouské strojiren-

do svéeta primyslu
a novych technologii

www.techtydenik.cz

kouské republiky v Praze Dr. Ni-
kolaus Seiwald (vlevo) v diskusi
s novindri (vpravo Ing. Martin Zdk,
vedouci kanceldre Brno)

1 Y oS8 datelt s )
-

stvi plynule a zazna-
menalo ve srovnani

s konkurenci na ostat-
nich trzich narast, kte-
ry byl zpusoben zvy-
Senou poptavkou na
exportnich trzich. Kva-
litni primyslova vy-
roba také znac¢né pfi-
spéla v poslednich le-
tech k hospodarskému
rozmachu Rakouska.

VA SPECIALISTA
NA ODBORN
ATICHNICKE PRIKLADY

Ciarakc 8 inzarce
i strand 9

DostiZeni |2

V oblasti strojirenstvi ¢inil rakousky ex-
port do Ceské republiky v roce 2010 asi
1,25 mld. eur, coZ odpovidalo pfibliz-
né tretin€ celkového rakouského vyvo-
zu (4,1 mld. eur). V celkovém hodnoce-
ni vzrostl rakousky export v této oblasti
ve srovnani s rokem 2009 o 15 %. Ces-
ka republika je pro Rakousko v celosvé-
obchodnim partnerem a také nejdulezi-
téjSim partnerem v regionu stfedni a vy-
chodni Evropy.
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