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Radiokomunikacie st charakteristické tym, Ze na prenos informacii vyuZivaju $irenie elektromagnetickych vin, ktoré v stasnosti podlie-
haju neprestajnému vyvoju, ¢o si vyZaduje naro¢né a inovacné aktivity, pretoze so svojimi prevadzkami dotvara komunikaéné prostredie
s ¢oraz va¢smi sa rozsirujucou paletou radiokomunikacnych sluzieb. Prostrednictvom svojich vysiela¢ov zabezpecuju lokélne, regional-
ne, celotatne i zahrani¢né rozhlasové vysielanie v pasme kréatkych vin (HF), velmi kratkych vin (VHF) a strednych vin (MF).

Jedno z najvicsich vysielacich stredisk
(obr. 1) s technickymi parametrami umoz-
fujicimi pokryt tizemie takmer celého sve-
ta je vysielacie stredisko Rimavskd Sobota
(Slovensko).

Prevadzkovanie takychto rozhlasovych
vysielaCov s anténovymi zariadeniami pri-
nésa stale vicsie poZziadavky na spolahlivost
vzhladom k tomu, Ze okrem technicko-pre-
vadzkovych aspektov si velkd pozornost vy-
Zaduju i aspekty ekonomické. Je zrejmé, Ze
rentabilnost takychto zariadeni je efektivna
len vtedy, ak je zariadenie ¢o najmenej po-

Legenda (°C)

Sp 1 — teplota napajacej linky — 9,7

Ar 1 — teplota spoja 1 (kontakt vypinaca) — Atsp1 53,0

Ar 2 — teplota spoja 2 (kontakt vypinaca) — Atsyo 48,2

Aty — vypocitana hodnota oteplenia (spoj 1) 43,3

Aty — vypocitana hodnota oteplenia (spoj 2) 38,5

klasifikaény stuperi (spoj 1) Il

klasifikaény stupen (spoj 2) Il

odporuéané opatrenie (spoj 1) opravit pri planovanej revizii
odporuéané opatrenie (spoj 2) opravit pri planovanej revizii
Poznamka: Lokalizované miesto poruchy na kontaktoch anténového prepinaca

Anténa 2/14; vysielaci vykon: P = 250 kW, frekvencia: f= 11 990 kHz
Meranie na kontaktoch anténového prepinacéa: ( €. SA 10)

Obr. 2.

Obr. 1. Cast zloZitych antén
rozhlasového vysielaca v Rimavskej Sobote
(napdjaci rozvod i samotnd anténa)

ruchové. Z toho dovodu je pre spravnu ¢in-
nost vysielacov okrem pravidelnosti obnovy
a rekonStrukcie rovnako dolezita i jeho udrz-
ba (Gdrzba samotnych anténovych systémov
aj ich nosicov), pretoZe pomerne zloZité an-
ténové systémy su velmi citlivé na zhorSenie
prechodovych odporov diel¢ich anténovych
uzlov, pricom ndslednym zhorS$enim precho-
dovych odporov klesa emitovany vykon vy-

sielaca a na prechodoch vznikaju prechodové Legenda (°C)
straty. Pre optimdlny chod systému st preto Sp 1 - teplota napajacej linky — # 12,3
nevyhnutné pravidelné revizne kontroly, kto- | Ar 1 —teplota spoja 1 (kapacitny raméek) — Aty | 122,6
1é byvaji finan¢ne nakladné aj vzhladom na  [Ar2—teplota spoja 2 (rozperny kruzok) — Alspp | 50,7
Ly .- . . v . Aty — vypocitana hodnota oteplenia (spoj 1) 110,3
vyskové prace. Pravidelnym vyuZivanim ter- Af, - vypoditana hodnota oteplenia (spoj 2) 384

moviznej diagnostiky sa revizie znacne zjed- Klasifikacny stuper (spoj 1) I
nodusia, ¢asovo skrétia, ¢oho vysledkom je klasifikatny stupef (spoj 2) I

v sucasnosti i nezanedbatelny ekonomicky odpordgané opatrenie (spoj 1) opravit &o najskér (podla prevadzkovych moZnosti)
aspekt [1], [2]. odporu¢ané opatrenie (spoj 2) opravit pri planovanej revizii
Z hladiska adrzby sa odporica na zéklade Poznamka: Lokalizované miesto poruchy na spoji 1: kapacitny raméek — napdjacia linka, lokalizované miesto
. . . h i poruchy na spoji 2: rozperny krizok — napajacia linka
metodiky merania anténovych systémov rozhla- | Anténa 3/5; vysielaci vykon: P = 250 kW; frekvencia: f= 17 750 kHz
SOV}’/ch Vysielaéov ich dvakrat ro¢ne skontrolo- Meranie na spoji 1 a 2: kapacitny raméek — napajacia linka, rozperny krizok napajacia linka: (stoZiar ¢. R 12/48)

vat a lokalizované poruchy nasledne odstranit. ~ Obr. 3.
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Pri kontrolach je potrebné sa zamerat
na pomerne citlivé Casti zariadenia, ako je
napr. napdjaci rozvod antény (rozperné kriz-
ky, kapacitné ramceky, kontakty prepinacov
a pod.), udrzba vlastnej antény (transformac-
né Cleny, rozperné izolatory a pod.), idrzba
fazovaca apod.

Utelom tohto prispevku je podat informa-
ciu o nameranych vysledkoch a niektorych lo-
kalizovanych miestach portich na anténovych
systémoch rozhlasového vysielaca. Prispevok
suvisi s rieSenym projektom VEGA Termo-
diagnostika anténovych systémov rozhlaso-
vych vysielacov ¢. 1/0007/09.

Legenda (°C)
Sp 1 — teplota napajacej linky — 12,9
Ar 1 —teplota spoja 1 (kapacitny rémdéek) — Afsp1 | 135,2
Ar 2 — teplota spoja 2 (kapacitny raméek) — Atspp | 121,2

Experimentélne merania Aty — vypocitana hodnota oteplenia (spoj 1) 122,3
At, — vypocitana hodnota oteplenia (spoj 2) 108,4
Meralo sa v Rozhlasovom vysielacom klasifikagny stupeti (spoj 1) .
stredisku Rimavska Sobota za jasného po-  [asifikatny stupefi (spoj 2) L —
o« . 1 duchu 10 a7 28 °C. vih odporucané opatrenie (spoj 1) opravit ¢o najskor
casia, teploty vzduchu az - Vil (podla prevadzkovych moznosti)
kosti vzduchu 60 aZ 70 % a rychlosti vetra odport&ané opatrenie (spoj 2) opravit &o najskor (podra prevadzkovych moznosti)
2,1 m-s~'. K meraniu bola pouzita termoviz- Poznamka: Lokalizované miesto poruchy na spoji 1: kapacitny raméek — napajacia linka, lokalizované miesto
- poruchy na spoji 2: kapacitny raméek — napajacia linka.
na kamera typu Therma CAM P 65 s pri Anténa 9/16; vysielaci vykon: P = 250 KW: frekvencia: £ = 11 670 kHz
sluSenstvom a zdroveil metrologicka stanica Meranie na spoji 1 a 2: kapacitny rdméek — napdjacia linka, kapacitny ramcek — napajacia linka: (stoZiar ¢. R 9/30)
Kestrel 3500 DT. Obr- 4.

Na zaklade teoretickej analyzy ako i labo-
ratérnych a experimentdlnych merani realizo-
vanych na rozhlasovych vysielacich stredis-
kach a spracovanej metodiky merania anténo-
vych systémov mozno konstatovat:

— spoje teplejsie, s vys$Sou teplotou, neZ je na-
péjacia linka (podla velkosti oteplenia Af),
st rozdelené do troch zakladnych klasifi-
kacnych stuptiov, ktorym st odporti¢ané
opatrenia, pricom plati vztah (1).

At=1, -1,
kde. . . .o | Legenda (°C)
At je oteplenie spoja (vypocitané), Sp 1 - teplota napéjacej linky - t; 18,7
tsp  teplota spoja (namerand), Ar 1 — teplota spoja 1 (tahovy izolator) — Atsp1 92,0
h teplota napdjacej linky (namerand); Aty — vypocitana hodnota oteplenia (spoj 1) — Atsp2 | 73,3
— spoje teplejsie (s vy$Sou teplotou), nez je Klasifikacny stupen (spoj 1) Il.
napéjacia linka, je na zaklade uveden)’/ch odpor:uéané opatrenie (s’poj. 1) _ opravilt' pri ;?Iénovanej revizii
bodov odporicané Klasikovat podialod- (PO Eoafzorné el ooy spo T ehoultr
noty oteplenia (Af) do troch zakladnych Meranie na spoji 1: tahovy izolator (stoZiar &. R 13/2)
klasifika¢nych stupiiov podia tab. 1, Obr. 5.

Tab. 1. Klasifikacné stupne podla hodnoty
oteplenia

Stupen klasifikacie Hodnota oteplenia
| stupen 0<At<35
II. stupen 35 < At< 100
IIl. stupen 100 < At
kde

At je vypocitané oteplenie spoja (vztah 1);
— jednotlivym klasifikacnym stupfiom su
zéaroven odporucané opatrenia pre odstra-

nenie lokalizovanych portch (tab. 2) na Legenda C)
zaklade vypocitanej hodnoty oteplenia At Sp 1 — teplota napajacej linky — f 14,6
(vztah 1). Ar 1 — teplota spoja 1 (izolagny &len) — tepq 62,0
Tab. 2. Odporticané stupne opatrenia v zavis- ilﬁ ._f.ly‘zof;it?né h.Oant.a 10teplenia (spoj 1) 37’4
losti od hodnoty oteplenia ASRICy Soer (§p01 ). — —
odporu¢ané opatrenie (spoj 1) opravit pri planovanej revizii
Stuperi klasifikacie Stuperi opatrenia Poznamka: Lokalizované miesto poruchy na spoji 1: lava stupacka izolatora na tretom poschodi medzi
I stupen Ziadne opatrenia prvym a druhym dipélom
II. stupen opravit pri planovanej revizii Anténa 10/10; vysielaci vykon: P = 250 kW; frekvencia: f= 17 570 kHz
I1I. stupen opravit ¢o najskor Meranie na spoji 1: lava stupacka izolatora na tretom poschodi medzi prvym a druhym dipélom
(podla prevadzkovych moznosti) Obr. 6.
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Legenda (°C)
Sp 1 - teplota napéjacej linky - t; 12,9
Ar 1 — teplota spoja 1 (transformacny ¢len) — Atgpq 82,4
Aty — vypocitana hodnota oteplenia (spoj 1) 62,0

klasifikacny stupen (spoj 1)

odporaéané opatrenie (spoj 1)

opravit pri planovanej revizii

Poznamka:

Anténa 9/16; vysielaci vykon: P = 250 kW; frekvencia: f = 13 580 kHz
Meranie na spoji: druha stipacka z lavej strany — horna transformécia

Obr. 7.

Vzhladom k tomu, Ze vysielace pracuju pre-
vazne pri maximélnej hodnote vysielacie-
ho vykonu, termoviznym systémom sa zis-
ka hodnota teploty, ktorti uz nie je potrebné
prepocitavat na nomindlnu hodnotu vysiela-
cieho vykonu.

Merat oteplenie anténovych systémov roz-
hlasovych vysielacov sa odportca na jar a je-
sefi, pricom je potrebné reSpektovat stupne
opatrenia vzhladom na bezporuchovu pre-
vadzku vysielacich stredisk [1], [3].

Prezentovanie experimentdlnych merani
je zamerané iba na niektoré najporuchovej-
Sie miesta anténovych systémov rozhlaso-
vych vysielaCov, ¢i uZ na zariadeniach v na-
pdjacej Casti antény (obr. 2 aZ obr. 5), ale
i zariadeniach na samotnej vyzbroji antény
(obr. 6, obr. 7).

Zaver

Teplota meraného predmetu je priamo
umernd teplote na jeho povrchu, ktora je vy-
Zarovana v podobe infracerveného Ziarenia.
Vyzarované infracervené Ziarenie merané ter-
moviznym systémom je zavislé okrem teploty
objektu i na jeho spektralnej emisivite. Preto-

Ze infraCervené Ziarenie vznika tieZ i v oko-
litom prostredi, moZe sa v meranom objekte
odrézat, a tak v zna¢nej miere ovplyvnit pres-
nost merania. Ziarenie objektu je oslabované
atmosférou, je zavislé od vzdialenosti mera-
ného objektu, relativnej vlhkosti, atmosféric-
kej teploty a rychlosti vetra.

Aby mohla byt termografickd diagnosti-
ka spravne aplikovand a aby bol splneny ciel
a zamer jej pouzitia, kladie urcité poziadav-
ky nielen na pouZivanu techniku a pracovné
postupy, ale aj na kvalitu pracovnikov reali-
zujdcich tato ¢innost.

Recenzia: doc. Ing. Ladislav Janousek, PhD.
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This paper deals with thermodiagnostics of the broadcast transmitter‘s antenna sys-
tems. On the basis of processed measurement method there are localized the specific areas
of failure on complicated broadcast transmitter‘s antenna systems, which are characteri-
zed by measured and calculated values of heating with the relevant recommended remedy.

B Prodej tableti na ¢eském
trhu roste o stovky procent. Za-
timco v minulém roce byly spiSe
vysadou nadsenct, za prvni dveé
ctvrtleti roku 2011 dosahly prode-
je tableti v e-shopu CZC.cz Ses-

bestseller Apple iPAD 2. Vel-
ky zdjem zdkazniktl zazna-
menal také model Acer Ico-
nia Tab A500 a dvojice tablett
od Samsungu P1000 a P1010
Galaxy Tab.

tindsobku hodnot z roku 2010.

Prodejnim ,,trhakem* prvni poloviny
roku 2011 se staly tablety Asus EEE Pad
Transformer s dokovaci stanici a svétovy

Vedle klesajici ceny a zlep-
Sujicich se technickych para-
metrt tableti byl pro mnoho zékaznikti impul-

zem ke koupi néstup dovolenych. Tablet mnozi
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z nich berou za idedlni pocita¢ na chatu nebo
k mofi. Mohou jej vyuZzit jako ¢teCku knih,
prehrava¢ hudby i filma a néstroj pro surfo-
vani na internetu. Stejné dynamicky vyvoj vy-
kazuje také prodej piislusenstvi k tabletim.
Ze statistik vyplyva, Ze téméf 100 % zdkaz-
niki si ke svému tabletu koupilo alespon je-
den kus dalSiho prislusenstvi. Nejvetsi zdjem
je o ochranna pouzdra a obaly, ve druhém
ctvrtleti roku 2011 také o nabijecky do auta.
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