téma

Optimalizace nouzovych zdroju elektrické energie

Ing. Karel Kuchta, CSc., Phoenix-Zeppelin, spol. s r. o.,

Odborné i laické vefejnosti jsou jisté zna-
my nouzové zdroje elektrické energie, popf.
kompaktni energocentra, zaloZené na elektro-
centralach s dieselovymi motory. Tyto nouzo-
vé zdroje se pouZivaji k napdjeni elektrickou
energii kritickych budov pfi vypadku dodavky
z rozvodné sité. Lze je nalézt nejen v budovach
a objektech tzv. kritické infrastruktury (nemoc-
nice, centraly hasi¢ské, zachranné sluzby, bu-
dovy statni spravy, dispecinky energetickych
a dopravnich podniki), ale i ve firméch, kde
by preruseni dodavky elektrické energie mélo
za nasledek velké hmotné Skody, popt. by bylo
ohrozeno zdravi nebo Zivoty osob. Téchto elek-
trocentral jsou jen v Ceské republice instalo-
vény tisice. ProtoZe jsou urceny k nouzovému
provozu, jejich opotiebeni je minimdalni a vy-
sokd investice v nich uloZena neni vyuZita.

BéZna provozni doba nouzové elektrocent-
raly je mezi 20 az 80 hodinami za rok. Presna
hodnota zaleZi na Cetnosti a primérné délce
vypadku (parametry SAIFY a SAIDY), ale
predevsim na frekvenci testovani. V nékte-
rych objektech je predepsdno testovani Cas-
t&j81 (napf. v nemocnicich), jinde staci usku-
te¢nit kontrolni start jednou za mésic. S jisto-
tou lIze fici, Ze se tyto zdroje nikdy ,,nedoziji*
generdlni opravy.

Celkové ndklady na vlastnictvi elektrocen-
traly (TCO —Total Costs Ownership) zahrnu-
ji nejen odpisy a palivo, ale také niklady na
pravidelny ro¢ni servis. Bez ohledu na pro-
vozni hodiny je nutné jednou za rok v kazdé
elektrocentrale vyménit motorovy olej, vCet-
né olejového filtru, a zkontrolovat dalsi sou-
Casti (startovaci baterie, predehfev, hustotu
chladici kapaliny).

To vSechno vedlo k tivahdm, jak efektivné-
ji vyuZzit jiz instalované nouzové zdroje elek-
trické energie.

Optimalizace nouzovych zdrojt
elektrické energie

Celkové niklady na elektrocentralu tedy
zahrnuji odpis investice, servisni ndklady
a naklady na palivo. V ramci feseni statniho
projektu Zvyseni odolnosti distribucni sou-
stavy proti diisledkiim dlouhodobého vypadku
prenosové soustavy CR s cilem zvyseni bez-
pecnosti obyvatel byl proveden rozbor téch-
to nakladl v zavislosti na jmenovitém vyko-
nu elektrocentrdly a poctu provoznich ho-
din v roce. Soucasti feSeni uvedeného tikolu
bylo totiZ i posouzeni moznosti pouZit nou-
zové zdroje jako operativni, dlouhodobé pro-
vozované zdroje elektrické energie. Vysled-
ky jsou uvedeny na obr. 1. Z grafu je zfejmé,
Ze pri ro¢nim probéhu mensim nez 200 h je
cena za jednu kilowatthodinu mimotadné vy-

sokd a teprve pfi vy$$im probéhu se dostava
pod hranici 10 K&/kW-h. U vysSich vykoni
vychézi ekonomie provozu ,,lépe”, nicméné
stile je vysoko nad soucasnymi cenami dis-
tribu¢nich spolecnosti.

Cenovd hladina v ustileném stavu nad 200
motohodin/rok je navic zdvisld na cené pali-
va. Proto byly hledany cesty v pouZiti alter-
nativnich paliv.

Prvnim zplisobem je pouZiti alternativ-
niho kapalného paliva typu FAME, rostlin-
nych olejd, popf. oleji z potravinaiské vy-
roby (fritovaci olej). Tato cesta je uskutecni-
telnd pouze pfi Gpravé palivové traté, pouZiti
predehfevu paliva a specidlnich palivovych
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me vyrobené elektrické energie vyuzije i tep-
lo vznikajici v motoru pfi spalovani paliva.

Poutziti dualniho paliva pfi kombinované
vyrobé tepelné a elektrické energie

Spole¢nost Phoenix-Zeppelin v letoSnim
roce predstavuje optimalizaci nouzovych
zdroji elektrické energie, kterd pfinese vétsi
vyuZiti stroje, vyznamné ekonomické uspo-
ry a zvysi energetickou bezpec¢nost a nezé-
vislost. Tento generator elektrické a tepelné
energie je na trh uvddén pod obchodnim né-
zvem BOOMEL® DUAL. Navazuje na ener-
geticky zdroj BOOMEL®, pracujici na prin-

cipu kombinované vyroby elektrické

cena elektrické energie, elektrocentrala 220 kV-A, odpisova doba deset let

a tepelné energie, ktery jako palivo

pouziva zemni plyn.
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stroji. MnoZstvi vyrobené tepelné
energie je voleno podle konkrétni-

Obr. 1. Cena vyrobené elektrické energie v nouzovém zdroji  ho projektu.

Porovndni vznétového a zdaZehového motoru

Typ motoru vznétovy (diesel) zézehovy (plyn)
Rozméry mensi VESH

Hmotnost mensi VEtsi

Cena nizsi vySsi

Citlivost na zménu zatéze mala velka

Provozni naklady vysoké nizké

Rozbéh (schopnost dodavky |rychly (jednotky sekund) pomaly (desitky sekund)
el. energie po startu)

Doba provozu zavisla na velikosti nadrze a logistice |nepretrzita

Servisni prohlidka 250 az 500 motohodin >1 000 motohodin

filtrd a byla ve spole¢nosti Phoenix-Zeppelin
ovéfena v praxi. I pres deklarace dodavatelti
neni zatim cena téchto paliv pfili§ vzdilena
od ceny motorové nafty, a pro trvaly provoz
nejsou proto vhodna.

DalSim palivem, které je na trhu dostup-
né, je plyn (standardni zemni plyn, popf. ruz-
na plynna paliva na biologické bdzi). BéZny
vznétovy (dieselovy) motor v zaloZni elektro-
centrale ale toto palivo neni schopen zpraco-
vat — to dokaZe pouze motor zdZehovy (ply-
novy). V pfipojené tab. jsou porovnany oba
typy motoru (pii stejném vykonu stroji).

Bylo hledano feSeni, které by spojovalo
vyhody obou typd motord. Timto feSenim je
dieselovy motor upraveny pro spalovani smé-
si nafty a plynu.

Ani v tomto piipadé by ekonomicky pfi-
nos nebyl dostatecny. Optimdlni je vyuZiti
elektrocentraly pouze v pfipadég, kdy se kro-

Technologie spalovani smési nafta-plyn
byla vyvinuta spole¢nosti ComAp, kterd ma
tuto technologii celosvétové registrovanu.
Do leto$niho roku byly takto modernizovany
stovky dieselovych elektrocentrdl po celém
svété. Naprostd vétSina uvedenych instalaci
pracuje v ostrovnim reZimu v rozvojovych
zemich. Nyni nastala doba pro vyuziti této
technologie i v Ceské republice.

Dulezité je, Ze takto lze optimalizovat
i starsi elektrocentraly z produkce CKD Pra-
ha. Je nutné splnit n¢které podminky (prede-
v§im v oblasti reguldtoru motoru a generato-
ru). Otazkou vSak stdle zlistdva dostupnost
nahradnich dild pro tyto stroje, splnéni sou-
¢asnych a budoucich emisnich limitt a spo-
tfeba paliva a oleje. To jsou skute¢nosti, kte-
ré optimalizace na dudlni spalovani nevyfesi.

Pouziti dudlniho paliva (smés nafta-zem-
ni plyn) je ekonomicky velmi zajimavé.
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Energeticky ekvivalentni mnoZstvi plynu lze
totiz poridit za méné nez polovic¢ni cenu ve
srovnani s motorovou naftou. Standardni die-
selovy motor je upraven tak, Ze do valci je
pfi splnéni predepsanych podminek vhanén
plyn a soucasné se mnozstvi nafty zmensu-
je. Pomér nafta/plyn mtze byt az 30 : 70 % —
uspora provoznich nakladi je tedy vyznamna.
Pfipousténi plynu do motoru je pozvolné, vy-
pnuti plynu je bud plynulé, nebo (v ptipadé
havarijniho uzavfeni plynu s nouzovym pre-
chodem na naftu) skokové. Proces zvétSovani
¢i zmenSovani mnoZstvi plynu v Zadném pfi-
padé neovlivni chod motoru. Motor po uza-
vieni piivodu plynu déle bézi na naftu. Tento
pfechod muZe byt automaticky nebo manu-
alni. Na obr. 2. je ndzorn€ ukdzana struktura
investi¢nich nakladd riznych feseni kombi-
nované vyroby elektrické a tepelné energie.

"n g

standardni optimalizovany
plynova KGJ BOOMEL DUAL BOOMEL® DUAL

@ elektrocentrala Mtechnologie kogenerace [luprava na dual

Obr. 2. Investicni ndklady kombinovaného
zdroje elektrické a tepelné energie

Spolehlivost optimalizovanych
energocenter

Vyznamnym piinosem energetického
zdroje BOOMEL® DUAL pro uZivatele je
veétsi energetickd bezpecnost a nezavislost.
Moznost kombinovat provoz s riznymi dru-
hy paliv umoZiiuje vytvofit energeticky bez-
pecny ostrov v rozsahu jedné budovy, méstské
¢tvrti nebo celé obce ¢i mésta. To vse v sou-
ladu se souc¢asnym trendem, ktery podporuje
decentralizované napdjeni jako cestu k vétsi
energetické bezpeCnosti statu a jeho obyvatel.

Podstatné pfi decentralizovaném napaje-
ni je i sniZzeni ndkladd na transport energie
odstranénim ztrat pfi jejim pfenosu (v du-
chu pravidla: nejlevnéjsi energie je ta, kterd
nemusi byt vyrobena). Vyrobou elektrické
a tepelné energie v misté spotfeby se nejen
sniZi koncova cena energie pro zdkaznika, ale
odlehdi se i pfetiZzenym sitim.

Pravé proto je optimalizace energetického
zdroje BOOMEL® DUAL zajimava pro men-
§i a stfedni obce, kde se jiZ nachdzi objekt vy-
baveny zdloZnim dieselgenerdtorem. Typic-
kym pouzitim je program SmartGrids. Zdroje
BOOMEL® DUAL se uplatni také jako alter-
nativni zdroj v regionech, kde jsou instalovany
nestabilni obnovitelné zdroje elektrické energie.

Reseni energetického zdroje BOOMEL®
je i soucdsti spolehlivostniho programu spo-
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le¢nosti Phoenix-Zeppelin. JiZ od roku 2006
je pro vyznamné zakdzky vykondvana spo-
lehlivostni analyza, kterd na zdkladé mate-
matického modelu exaktné urci jistotu pro-
vozuschopnosti energetického zdroje. Kromé
vSeobecné pouzivanych (a nepfili§ presnych)
parametrd MTBF (stfedni doba mezi poru-
chami) a A (dostupnost) je vysledkem této
analyzy predevS§im tzv. spolehlivostni kiiv-
ka, kterd jednozna¢né urcuje jistotu dodavky
elektrické energie v Case. Tento matematic-
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ky model byl rozsiten i pro dudlni systémy.
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Uvazujete o renovaci nebo vybaveni nové kotelny pro vas objekt?
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V rocence Elektro 2011 najde ¢tenar kromé
prehledu odbornych veletrhd, vyroci slavnych
osobnosti védy a techniky, seznamu Uradu
a instituci ¢i adresare CKAIT také napf. zakladni
jednotky a konstanty, jakoz i nejaktudlnéjsi
informace o novych elektrotechnickych nor-
mach. S normami souvisi bezpecnost, které
je vénovana pata kapitola. Ctenar v ni najde
mj. také velmi zajimavy ¢lanek o vyvoji za-
bezpecovacich zafizeni na zeleznici. Ochrané

pred ucinky blesku a prepéti je vénovana kapitola Sestd. Problémem
mobilnich napajecich zdroj se zabyva cldnek sedmé kapitoly. Pre-
hled o modernim pojeti inteligentnich siti Ize ziskat v kapitole osmé.
O tom, zda jsou lasery zdravotnim rizikem, se mize ¢tenar docist
v zajimavém clanku v kapitole devaté. Kvalitni osvétleni je zakladem
dobré pohody i bezpec¢nosti. Jak toho dosahnout, poradi odbornik
na méreni osvétleni v kapitole desaté.

Rocenka je urcena technikiim, konstruktériim, projektantim,
elektromontértim, pracovnikiim udrzby, reviznim technikiim,
pracovnikiim obchodné-technickych sluzeb a vsem zajemciim
o aktualni informace z oblasti elektrotechniky.

,BOOMEL*

- N&s generator vam zajisti bezpe¢nost dodavek energif
i v pripadé vypadka.
- \Wykon na miru dle vasi aktualni spotreby s moznosti akumulace tepla.
- Energie bez prenosovych ztrat.
- N&s generétor je silny, spolehlivy a bezpeény.

KONTAKTY:
boomel@p-z.cz, gas@p-z.cz, motory@p-z.cz
tel.: 266 015 333, fax: 266 015 370

Rocenka Elektro 2011 vysla 10. tnora 2011. Objednavky na adrese:
Vydavatelstvi FCC Public, Pod Vodarenskou vézi 4, 182 08 Praha 8,

PHOENIX
ZEPPELIN

tel.: 286 583 011, e-mail: public@fccgroup.cz,
www.odbornecasopisy.cz
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