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Inovace Sirius

Automatizaéni a spinaci technika musi umoznit realizovat jednoduch3, efektivni a hospo-
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darna reseni pro vyrobu a projektovani rozvadéci. Spinéni tohoto predpokladu bylo hlav-
nim kritériem pri vyvoji druhé generace spinacich pristrojd modularniho systému Sirius,
ktery byl uveden na trh prednim svétovym vyrobcem nizkonapé&tové spinaci techniky. Sie-
mens optimalizoval pristroje Sirius prvni generace s ohledem na montaz a propojeni s Fidi-
cim systémem a jeho softwarovou platformou. Inovace Sirius se tykaji pristroji konstruké-

nich velikosti SO0 a SO. Click ‘'n’ go!

Technika zasuvnych spoji

Kromé tradi¢niho pfipojovani Sroubovymi
svorkami je charakteristickym rysem pfistroji
druhé generace dusledné uplatnéni techniky
zasuvnych spojii v podobé pruzinovych svo-
rek. UZivatel proto miZe snadno a takika bez
naradi individudlné sestavovat typové zkouse-
né kombinace pfistroji. Tim Setii Cas a vyva-
ruje se chybného zapojeni. Spojovacim prv-

Obr. 1. Moduldrni systém Sirius druhé ge-
nerace, spotrebicovy vyvod s komunikacnim
rozhranim AS-Interface/IO-link

které 1ze zjistit vyhodnocenim zmén ¢inného
nebo zdanlivého proudu.
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Sestavovani spoustécti bez naradi

Diky moduliim doplitkovych funkei, kte-
ré se upeviuji na Celni panel stykace, je zaji§-
téno Casové zpozdéni, elektrické blokovani,
popt. komunikace s fidicim systémem zafize-
ni (programovatelnym automatem), coz zjed-
nodusuje montaZ a predev§im zapojovéni iidi-
cich obvodu spoustécu piimych, reverzacnich
i typu hvézda-trojihelnik. Ve stykacich 3RT2
jsou rovnéz vestavény potiebné pomocné kon-
takty. K propojeni modult dopliikovych funk-
ci slouzi plochy kabel zakonceny konektory.

Nova
generace spinaci

techniky Siemens zkracu-
je dobu montaze,
Setri Cas pri projektova-
ni, uvadéni do provozu

a udrzbé

UZivatel se pfitom miZe rozhodnout,
jaky zpusob pfipojeni k fidicimu sys-
tému zafizeni upfednostni: tradi¢ni
paralelni pfipojeni (bez komunikace),
AS-Interface nebo IO-link.

Jestlize se rozhodne pro AS-Interface,
popt. IO-link, usetii misto v rozvadé-
¢i a vydaje za propojovani pii reali-
zaci fidicich a diagnostickych funk-
ci. Spoustéée motord jsou totiZ pro-

Obr. 2. Stykace i ostatni pFistroje druhé generace jsou  stfednictvim komunikace zaclenény

k dostdni se sroubovymi a pruzinovymi svorkami

kem mezi jisticem 3RV?2 a stykacem 3RT2 je
tzv. propojovaci modul. Zdola lze na stykac
nasunout jistici nadproudové nebo monitoro-
vaci proudové relé. Hlavni obvod spotiebico-
vého vyvodu se zatiZitelnosti do 38 A (AC-3)
je tak kompletni; zahrnuje i monitorovaci pr-
vek nezadoucich provoznich stavi zafizeni,

do jednotné softwarové platformy

(Step 7) fidictho systému strojniho
zafizeni, a diagnostika i provozni stavy jsou
proto dostupné jak lokalné na jednotlivych vy-
vodech v rozvadécich, tak centralné na systé-
mech pro ovladani a vizualizaci (operatorské
panely). Rizeni provozu je tak transparentng&jsi.
Jadrem spotiebicového vyvodu nemusi byt
bezpodminecné elektromechanicky stykac.

Ing. Zdenék Bekr, Siemens, s. 1. o.

Obr 3. Jednotlivé pristroje Ize kombinovat do
spotrebicovych vyvodi pro spousténi primé,
reverzacni, typu hvézda-trojuhelnik, softstar-
téry nebo polovodicovymi stykaci

Obr. 4. Moduly doplrikovych funkci zjedno-
dusuji zapojeni ridicich obvodu spoustéect
reverzachnich a typu hvézda-trojihelnik véetné
elektrického blokovani a casového zpozdéni,
popr. komunikacniho rozhrani AS-Interface
nebo [0-link

Stejnym zptisobem a pomoci jednotného pii-
sluSenstvi 1ze s jisticem motoru kombinovat
softstartér nebo polovodicovy stykac. Stykace
a softstartéry 1ze kombinovat s monitorovaci-
mi relé proudu. Toto podporuje operativnost
pfi projektovani i montdzi a rozSifuje apli-
ka¢ni moZnosti modularniho systému Sirius
druhé generace do 38 A (18,5 kW/400 V).
Pfitom zistala zachovana zastavbova §if-
ka spotfebi¢ovych vyvodli 45 mm. Zminéné
vlastnosti predevs§im vyniknou, vyuZije-li uzi-
vatel k propojovani pfistroji pruzinové svor-
ky s doporucenym piislusenstvim.

Snadné napajeni vyvodu energii

Pfipojeni hlavniho obvodu musi byt efek-
tivni a hospodarné také v pfipadé vétsiho
poctu spotiebict. K zajisténi tohoto poza-
davku jsou urceny systémy napdjeni 3RV29
a 3RA68, které umoziuji rychlé upevnéni
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a bezchybné zapojeni motorovych vyvodia
zasunutim, obdobné jako se zasouva relé do
patice. Vyrobci rozvadécu se snizi vydaje
spojené se zapojovanim. Kdo se i pies uve-
dené prednosti obejde bez téchto napajecich
systémul, miZe vyuzit tradi¢ni paralelni pro-
pojeni tfifadzovymi napdjecimi piipojnicemi

Obr. 5. Kompaktni vyvody Sirius 3RA6 posky-
tuji uzivateli diilezité diagnostické informace:
rozlisuji vypnuti zkratem nebo pretizenim,
signalizuji skonceni Zivotniho cyklu a spotrebic
pritom spolehlivé odpoji od privodu energie

do 32 A (15 kW/400 V). V jediném pfistro-
ji jsou slouceny funkce jisténi pti zkratu (jis-
ti¢), provozniho spinani (stykac) a jiSténi pii
pretiZzeni (elektronické jistici nadproudové
relé). Kromé toho je vyvod vybaven pomoc-
nymi kontakty, které rozliSuji provozni stavy
zapnuto, vypnuto, vypnuti zkratovou spousti
nebo spousti na pretiZeni.

Zvétsené rozsahy ovladaciho napéti (AC/
/DC 24V, 42 a7z 70 V nebo 110 az 240 V)
a nastaveni proudu v poméru 1 : 4 (pro po-
rovnani tepelnd nadproudova relé maji po-
mér asi 1 : 1,4) sniZuji pocet provedeni — pro
celé vykonové spektrum do 32 A existuje
pouze pét typu (objednacich &isel) — vzdy
pro pfimy a reverzacni spousté¢. Maji-li mo-
tory v zafizenich provozni proud vét§i nez
1 A, vystaci uZivatel pouze se tfemi typy
kompaktnich spoustéct. Tim se sniZuji po-
fizovaci naklady a investice vazané sklado-
vymi zdsobami.

Rovnéz kompaktni vyvody je mozné pti-
pojit Sroubovymi nebo pruzinovymi svorka-
mi. Jedine¢nou a mimofadné hospodarnou
montéz a rozvod energie k jednotlivym vy-

neboli hfebeny, popt. pouzit pfistro-
jové adaptéry 8US, které se upevni na
piipojnicovy rozvod v rozvadécich.
At uZ se uzivatel rozhodne pro efek-
tivni a hospodarny systém napajeni
nebo pro jednodussi feSeni, vSechny
piistroje Sirius druhé generace jsou
k dosténi v provedeni s pruzinovymi
nebo Sroubovymi svorkami. Plynotés-
né pruzinové svorky jsou odolné proti
vibracim a otfesim. Vodice neni nut-
né zakoncovat dutinkami. Provozni
spolehlivost byla ovéfena Cetnymi ty-

povymi zkouskami (pfiblizné 40 000

Obr. 6. Kompaktni vyvody Sirius 3RA6 s rozhranim

typovych zkouSek spotiebiCovych vy-  AS-interface/IO-link zjednodusuji pripojeni k Fidicimu
vodu s koordinacemi typu 1 a 2 podle  systému stroje: diagnostické informace jsou dostupné
CSN EN 60947-4-1). Diilezitym hle- ~ centrdlné na systémech pro ovldddni a vizualizaci,

diskem je hospodarnost tohoto zpu-
sobu pfipojeni: pti disledném pouZi-
véani pruzinovych svorek se podstatné
zkracuje doba zapojovani v porovnani s pfi-
pojovanim Sroubovymi svorkami.

Bezpecnost na strojnich zarizenich

Vyvojafi nasli také praktické feSeni, kte-
ré se uplatni pfi redundantnim zapojeni dvou
stykacii v bezpecnostnich obvodech. Sériové
zapojeni hlavnich kontakti dvou stykact, kte-
ré je predpokladem pro dosaZeni PL e podle
CSN EN 13849-1, popt. SIL 3 podle CSN
EN 62061, zajisti tzv. bezpe€nostni propo-
jovaci modul.

Kompaktni vyvod - vSe v jednom

Naro¢nym pozadavkim na jesté jedno-
dus8si manipulaci pfi montdZi i zapojovani
jednotlivych pfistroji vyhovi kompaktni vy-
vody 3RA6, které jsou konstruovany pro pii-
mé a reverzacni spousténi tfifizovych motort

ddle umozriuji lokdlni rucni ovladdni az ctyr spotrebicti
Jednim oviddacim modulem

Obr. 7. Monitorovaci relé 3UG4641 k mereni
¢inného proudu a cos ¢

vodim zajisti napéjeci systém 3RA68, kte-
ry lze kombinovat se systémem napdjeni
3RV29. Vyhodou, kterou nelze podcetio-
vat, je pripojnice pro pripojeni ochranného

vodi¢e PE; vodice ze svorkovnice motoru
tak mohou byt pfipojeny piimo ke svorkdm
kompaktniho vyvodu. Diky odnimatelnym
blokiim svorek hlavniho, fidicich a pomoc-
nych obvodi je pfipadnd vyména rychla
a bez nutnosti pouZit naradi.

Provozni stavy jsou signalizovany lokalné
v rozvadéci pfimo na spoustéci. Tyto infor-
mace mohou byt soucasné k dispozici cent-
ralné v fidicim systému zafizeni, jestlize jsou
vyuzity kompaktni vyvody s komunikacnim
rozhranim AS-Interface nebo 10-link. Pfi
komunikaci 10-link je k dispozici tzv. dia-
gnosticky kandl s upfesiiujicimi informace-
mi o poruchovych stavech. Pfitom se rozli-
Suje vypnuti zkratem, pfetiZenim a opotfe-
beni hlavnich kontaktl stykace. Na rozdil od

Obr. 8. Monitorovaci proudové relé v pro-
vedeni basic 3RR21 (vpravo) a v provedeni
standard 3RR22 (vlevo)

stykace je u kompaktniho vyvodu zajiSténo
mechanické rozepnuti svafenych kontaktl pfi
skonceni zivotniho cyklu a nasledné odpoje-
ni spotiebice od napéjeci sité. Otocny ovla-
da¢ na celnim panelu kompaktniho vyvodu
pfitom piepne do polohy vybaveno (tripped)
a bily ter¢ik oznaceny RLT (Remaining Life
Time) signalizuje skonceni Zivotniho cyklu
kompaktniho spoustéce 3RA6.

Monitorovani zafizeni

UZivatelé nejriiznéjSich primyslovych za-
fizeni védi, Ze kromé jiSténi motoru pfi preti-
Zeni a zkratu (mezni provozni stavy) je nutné
vyhodnotit i nékteré nezddouci provozni sta-
vy — napt. chod ¢erpadla naprazdno, proklu-
zovani nebo pretrZeni femene, zacpani poda-
vace dopravniku aj.

Inovovany systém Sirius poskytuje moni-
torovaci proudova relé, ktera lze zaclenit pfi-
mo do motorového vyvodu, aniz by bylo nut-
né dalsi vnéjsi propojovani se stykac¢em. Pri-
pevni se jednodus$e na styka¢ obdobné jako
jistici nadproudové relé. RovnéZ samostat-
né méfici transformatory proudu neni nutné
instalovat. Monitorovaci proudova relé jsou
vhodna k vyhodnoceni miry zatiZeni motorti
nebo jinych spotfebici, vychazejiciho z vy-
sledkd méfeni efektivni hodnoty stfidavého
proudu odebiraného spotfebi¢em. Namére-
na hodnota je porovndvdna s nastavenymi
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meznimi hodnotami a vyhodnocena sepnu-
tim kontaktu. Zatimco vyhodnocovéni ¢in-
ného proudu je pouZzitelné jen v oblasti jme-
novitého zatiZeni nebo pretiZeni, méreni
¢inného proudu umoziuje vyhodnotit miru
zatiZeni v celé oblasti momentové charak-
teristiky motoru.

Monitorovaci relé 3RR2 je k dostini ve
dvou provedenich: basic a standard. Relé
jednodussiho provedeni basic ma analogové
nastaveni parametrl potenciometry, zdanlivy
proud spotiebice méfi ve dvou fazich a do-
saZeni meznich hodnot signalizuje jednim
prepinacim kontaktem, spolehlivé vyhod-
nocuje zmény v oblasti jmenovitého zatize-
ni a pretiZeni.

Relé varianty standard poskytuje vétsi
komfort: zobrazovani méfenych hodnot na

displeji, digitalni nastavovani parametrii tie-
mi tlac¢itky v menu na displeji a vyhodnoce-
ni dal3ich veli¢in. Cinny nebo zdanlivy proud
je v tomto pfipadé méten ve vSech tfech fa-
zich. Kromé toho mohou byt vyhodnocova-
ny chybovy (svodovy) proud a sled fazi. Je
idedlné vhodné pro vyhodnoceni poklesu za-
tiZeni. Pfepinaci vystup je doplnén polovodi-
¢ovym vystupem, ktery hlasi bliZici se neza-
douci stav zafizeni (vystraha).

Monitorovaci relé v provedeni basic
i standard jsou doddvana v konstruk¢nich ve-
likostech SO0 a SO a pfipojuji se Sroubovymi
nebo pruzinovymi svorkami.

Prehled pouziti monitorovacich relé:
— monitorovani podproudu a nadproudu,
— vyhodnoceni preruseni vodice,

— vyhodnoceni chodu naprazdno a odleh-
Ceni, popt. shozeni zatéZe, napt. pietrZeni
nebo prokluzovéani femene, chod ¢erpadla
naprazdno,

— vyhodnoceni pretiZeni, napf. ¢erpadla vli-
vem znecCiSténého filtra¢niho systému,

— vyhodnoceni provozniho stavu elektric-
kych spotfebict, napft. topeni,

— zajisténi spravného pfipojeni (monitorova-
nim sledu fazi) mobilnich zafizeni, napf.
kompresort a jefaba,

— zjisténi chybovych (svodovych) proudd,
napt. v dasledku poskozeni izolace nebo
vniknuti vlhkosti,

— vyhodnoceni zablokovani rotoru.

http://www.siemens.cz

Regulace otacek snizuje spotrebu energie
v chladicich zarizenich

Abdelhak Dhabi diskutuje o vyhoddch pouzivdani ménicii frekvence k ovidddni
kompresord v chladicich zarizenich

Teorie a pripadové studie ukazuji, Ze regulace otacek v chladicich zarizenich zarucuje nej-
lepsi pruznost a efektivitu pri fizeni spotreby energie. Chladici systémy vétsSinu provozni
doby pracuiji se snizenym vykonem. Sroubové kompresory se zpétnymi $oupatky, s pisto-
vymi elektromagnetickymi ventily a dalsi typy kompresort se ridi zapinanim a vypinanim.
Tento zpUlsob ovladani neumoziiuje doséhnout maximalni Uspory energie, protoze tGcin-

nost chlazeni se zhorsuje.

Rizeni ménicem frekvence

Pti standardni konstrukci chladiciho systé-
mu jsou elektromotory urceny k provozu pii
konstantnich otackéch. Tyto otacky jsou dany
frekvenci elektrického proudu dodavaného ze
sit¢ a konstrukci motoru (poctem polt). Zatéz
na hfideli elektromotoru je dana souc¢inem ota-
c¢ek hridele a to¢ivého momentu. Pfi konstant-
nich otackéch je vykon motoru uréen tocivym

momentem zatéZe. Pfi zméné otacek se bude

—> tocivy moment

3 jmenovity tocivy
: : moment
100% - : e e

— kfivka konstantniho tocivého momentu

Obr. 1. Zavislosti tocivého momentu a otdcek
(konstantni moment)
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Obr. 2. Typické cdstecné zatizeni sroubového
kompresoru

vykon motoru menit jednak vlivem zmény ota-
¢ek a jednak vlivem zmény momentu zafizeni
pri zméné jeho otacek podle momentové cha-
rakteristiky. Existuji dva typy zatiZeni moto-
ru: konstantni to€ivy moment a proménny to-
¢ivy moment.

Objemové kompresory

Objemové kompresory (napf. Sroubové,
pistové, lopatkové) jsou zafizeni s konstant-

Danfoss, s. r. o.
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Obr. 3. Zlepsené cdstecné zatizeni sSroubového
kompresoru

nim to¢ivym momentem. Znamena to, Ze to-
¢ivy moment potiebny k otdceni hiidele je
konstantni bez ohledu na otacky. Proto je
vykon na hfideli uréen provoznimi podmin-
kami (tlaky) a zptisobem regulace vykonu,
které maji spole¢né vliv na to¢ivy moment.
Obecné plati, Ze sniZeni otacek o 50 % za-
jisti odpovidajici 50% sniZeni vykonu na
hfideli (obr. 1).

Pouziti ménich frekvence k ovladani chla-
dictho vykonu poskytne lepsi ovladani a vét-
§i tic¢innost at uz jde o kompresory, ventilato-
ry nebo Cerpadla.

Existuje nékolik divodu pro pouziti regulace

otacek u Sroubovych kompresort:

— fizeni pohonu snizi ztraty vykonu spo-
jené s ovladanim Soupatka, talifového
ventilu nebo s regulaci Skrticiho vyko-
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nu; u kompresort bez regulace vykonu
odstrani ovladani otdcek dalsi nedostat-
ky systému fizeni,

— fizeni pohonu sniZi opotiebeni a vznik trh-
lin, které souviseji s ¢Cinnosti Soupatkového
ventilu,

— Tfizeni pohonu umozni zachovani pfesného
saciho tlaku; u Soupétka je Casto udrZzovano
Siroké pasmo necitlivosti, aby se zabranilo
nadmérnému opotiebend,

— regulace hnacich otac¢ek umozni zmense-
ni rozmért kompresoru pii stejném vy-
konu.

ci otdcek zvySuje COP (soucinitel vykonu)
systému a sniZuje spotfebu energie. Srovna-
ni je zobrazeno na obr. 4.

Srovnani tspor nakladd mezi fizenim
pohonu a Soupatkovym ovladanim
Sroubovych kompresori

Sroubové kompresory pouZivané v chla-
dicich zafizenich se rozdéluji do dvou typu:
a) se Soupatkem pro fizeni vykonu,

b) bez jakéhokoliv reZimu fizeni vykonu.

Pohon $roubového kompresoru
ménicem frekvence

—> COP

Témér kazdy rotacni Sroubovy
kompresor pouziva Soupatko pro
odleh¢eni. Soupitko se pohybuje
po celé délce rotord, a tak zmenSu-
je kompresni délku rotoru.

Prestoze je tento zptsob ovladani
plynule nastavitelny a poskytuje pfi-
méfenou regulaci saciho tlaku, mo-
hou se vyskytovat znacné ztraty vy-
konu spojené s ovladanim Soupétka.
KdyZ se kompresor odleh¢i, neexis-
tuje proporciondlni sniZeni vykonu.
Typicka krivka ¢aste¢ného zatiZeni

2,8 4

2,6

2,4

-6~ fizeni zménou otacek
— fizeni ZAP/VYP
fizeni saciho tlaku

— obtok horkych plynt

0 5 10 15 20

— snizeni chladiciho vykonu (%)

Sroubového kompresoru je znazorné-
na na obr. 2. Obecné plati, Ze ovlada-
ni pfi ¢astecném zatiZeni se zhorSuje s menSim
sacim nebo vét§im vystupnim tlakem. Uinné
kompresory obvykle pracuji hospodarné do pii-
blizné€ 75% pozice Soupatka. Pod touto polohou
kompresor pracuje neekonomicky.

Vétsina Sroubovych kompresorit muize
podle ddajii vyrobct pracovat pfi otackach
sniZzenych az na 50 %. Pti poklesu pod 50 %
otacek musi byt pro dalsi sniZeni vykonu po-
uZzito Soupatko. VylepSena kiivka vykonu pri
¢astecném zatiZeni je zndzornéna na obr. 3. Je
zjevné podstatné zlepseni vykonu kompreso-
ru v celém rozsahu zatiZeni.

Soustava nékolika paralelné pfipojenych
kompresort s jednim regulovanym hlavnim
kompresorem a nékolika kompresory ptipo-
jenymi pfimo k siti je zaloZena na inteligent-
nich ménicich frekvence. Tyto typy ménict
frekvence mohou zvladat regulacni ukoly pfi
oteviené i uzaviené smyc¢ce v modulu kom-
presoru. Hlavni funkei inteligentnich ménict
frekvence je udrZovat konstantni saci tlak ne-
ustalym pfizpisobovanim otac¢ek kompresoru
s proménnymi otdckami.

Piinosem pouZiti kompresort s kaskado-
vym fizenim je zmenSeni rozmérd, sniZeni
nakladt a zachovani stejného nebo dosaze-
ni lepSiho vykonu. PouZiti pohonil k regula-

Obr. 4. Regulace chladiciho vykonu

téma

Zkusenosti spole¢nosti Danfoss se zdkaz-
nikem v Kanadé pfi pouZiti Sroubového kom-
presoru znacky Mycom (tidaje motoru kom-
presoru: 315 kW, 560 A, 380V, cos ¢ =0,91)
pfinesly tyto vysledky:

— Soupatko na 68 % => 438 A => 260 kW,
— Soupétko na 80 % => 450 => 267 kW,
— Soupétko na 100 % => 400 A =>291 kW

(na zakladé skute¢nych méreni).

Za ptredpokladu, Ze primérna ro¢ni kapa-
cita je 80 % instalované kapacity pii dvaceti
provoznich hodinach denné a 365 dnech pro-
vozu, je srovnani spotieby elektrické energie
mezi Soupatkovym ovladanim a fizenim mé-
ni¢em takovéto:

— se Soupatkem: 267 (kW) x 365 x 20 =
=1949 100 kW-h,
— s regulaci méni¢em: spotieba energie je

0 15 % nizsi = 1 656 735 kW-h,

— uspora =292 365 kW-h,
— uspora ndkladi na provoz (0,12 éur/kW-h):

35000 eur,

— pramérné ndklady na instalaci ménice

o vykonu 315kW: 32 700 eur,

— doba navratnosti: 1 rok.

Spole¢nost Danfoss VLT Drives puso-
bi jako dodavatel pohonti do soustav HVAC
a chladicich zafizeni, v primyslu vyroby po-
travin a ndpojll a v mnoha dalSich primyslo-
vych odvétvich. Jako svétovy dodavatel md

Obr. 5. Sku-
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Prestoze regulace Soupitkem umoziuje
dostate¢nou regulaci saciho tlaku, existuje
urcitd spotfeba energie vynaloZend na ovla-
dani Soupatka. Na grafu spotfeby energie
(obr. 5) 1ze vidét, Ze zpusob ovladani Sou-
patkem nesleduje regulaci vykonu. V pfi-
padé 60% vykonu kompresoru pii ovladani
Soupatkem spotiebuje ptiblizné 80 % vyko-
nu. Pfi regulaci méni¢em je pti 60% vyko-
nu kompresoru spotieba elektrické energie
pfiblizné 60 %.

tato spolecnost dodavatelskd, vyzkumnd a vy-
vojova centra v Cin&, Dansku, USA a Ng-
mecku a svétovou sit prodejct, kteti nabize-
ji svym zdkaznikim velmi kvalitni elektro-
nicka feSeni s velkou energetickou tG¢innosti.

Adelhak Dhabi je feditelem svétového
obchodniho vyvojového centra chladirenské
techniky spolec¢nosti Danfoss VLT Drives se
sidlem v Graastenu v Dansku.

http://www.danfoss.cz/VLT

www.odbornecasopisy.cz

nové webové stranky
s moznosti stahovat ¢lanky v PDF
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