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Provozni vyuZiti Fidicich relé Easy

Uplatnéni multifunkcnich relé je v soucasné dobé Siroké. Fungovani mnoha zarizeni

okolo nas zajistuji jednoduché automatizované procesy. Ackoliv je ridici relé Easy po-
uzivano predevsim v priimyslu k fizeni jednoduchych strojd a linek, existuje mnoho
dalsich rdznorodych moznosti jeho instalace. Pro tento ¢lanek byly vybrany dva pfri-
klady pouziti: zajisténi idealniho vyuziti prebytkd vykonu z fotovoltaickych elektraren
(FVE) v domécnosti a uplatnéni v domech, bytech a kancelarich.

Vyuziti prebytkt z FVE

Zakaznici se na firmu Eaton opakované
obraceji s otazkou, jak vyuzit prebytky ener-
gie generované ve fotovoltaickych elektrar-
nach. Pracovnici firmy ve spoluprici s od-

Technicky popis

Systém je zaloZen na porovnavani mnoz-
stvi energie generované fotovoltaickymi pa-
nely a aktudlné spotfebovavané energie v do-
macnosti. Pro zjiSténi hodnoty vykonu FVE

je v misté instalovan elek-

Uykon FUE
+002520 W

Prikon domacnost
+001890 W

Rozdi L
FUE / Domacnost
+000630 W

tromér s impulznim vystu-
pem SO (standardni dopl-
nek elektroméru). Tento
impulzni vystup je piipo-
jen k ¢itaCovému vstupu
fidiciho relé Easy, které
pomoci upraveného pro-

Obr. 1. Zobrazeni hodnot na displeji ridiciho relé Easy

gramu dopocitava aktudl-
ni vykon FVE. Pfesnost
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vypocti a rychlost aktua-
lizace jsou zavislé na kva-
lité elektroméru (¢im vice
impulzti na jednu kilo-
watthodinu, tim pfesnéj-
$i a rychlejsi vyhodnoce-
ni miZe relé Easy zajistit).
l Pfi pouziti standardnich
typt relé s impulznim vy-
stupem, napi. 800 impul-
z/kW-h, je odchylka od
redlné hodnoty asi 100 W
a hodnota je aktualizova-
na kazdych 30 s.
Dalsi funkce relé Easy
umoziuji spravné reago-
vat na situace, kdy vykon

Obr. 2. Zapojeni vzddleného displeje k relé Easy500

borniky na tuto problematiku zacali feSit
zminény dkol za pomoci fidiciho relé Easy.
Vétsina uZzivateli fotovoltaickych panelt by
rada v maximélné mozné mife vyuZzila vyro-
benou energii k pokryti spotfeby domécnos-
ti. V soucasné dobé je energie z FVE v do-
macnostech vyuzivana z 30 aZ 35 %. Proto-
Ze prevazna vétSina uzivateld pouZziva pro
ohtev teplé uzitkové vody (TUV) elektfinu,
bylo feSeni zminéného problému zaméfeno
predevsim na tspory v této oblasti. S podpo-
rou funkci relé Easy lze prebytecnou energii
vyuzivat pro ohfev TUYV, a tim Setfit vydaje
uZivatele za spotfebovanou energii. Pfednosti
uvedeného feseni je moZnost piizplisobit pro-
gram relé Easy kazdému pripadu pouziti a in-
dividudlnim pozadavkim zakaznika.

rychle klesne ¢i vzroste.
Aby zbyte¢né casto ne-
spinaly a nevypinaly pfi-
padné dalsi spotiebice, je sepnuti pii nardstu
vykonu podminéno tim, Ze zvySeni trva napf.
5 min. Dalsi dilezitou hodnotou je aktualni
ptikon domécnosti. Ten je vypocitavan stejné
(za pouziti impulzniho vystupu z podruzné-
ho elektroméru pfipojeného na druhy ¢itaco-
vy vstup relé Easy). Pfednosti je prizptisobe-
ni programu danému pouziti. Je tedy mozné
mit napf. dva rizné elektroméry s odliSnymi
pocty impulzii/kW-h na vystupu S0. Z téchto
dvou vyctenych hodnot je vypocitavan roz-
dil mezi vykonem FVE a aktudlni spotfebou
domécnosti. Je-li tato hodnota kladn4, je na
zakladé informace o vykonu topného télesa
(napt. 2 kW) plynule regulovin vykon tohoto
topného télesa prostiednictvim polovodi¢ové-
ho relé SSR (Solid State Relay) a analogové-
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ho vystupu relé Easy. Na analogovy vystup
relé Easy je odesldna takova hodnota, ktera
odpovidé prebytku vyrobené energie v porov-
ndni s vykonem topného télesa.

Priklad

Prebytek energie z fotovoltaického panelu
je 1 kW, topné téleso pro ohfev TUV ma vy-
kon 2 kW. V tento okamZik je na analogovém
vystupu relé Easy 5 V a pomoci relé SSR je
vykon topného télesa regulovan na 50 %. Po
urcité dobé je zjistén prebytek 1,5 kW. Nyni
je na analogovém vystupu relé Easy 7,5V a
vykon topného télesa je regulovan na 75 %
(coz odpovida hodnot¢ 1,5 kW). Popsana za-
kladni funkce zajisti vyuZziti prebytkd ener-
gie z FVE pro ohfev TUV a uSetii ndklady
na elektfinu. ProtoZe cilem je plnohodnotné
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Obr. 3. Ridici relé Easy820-DC-RC

vyuZit maximum energie vyrobené v doméc-
nosti, mize byt v mnoha ptipadech pozado-
vano spindni nékolika spotiebii v zavis-
losti na velikosti pfebytku. Tehdy je mozné
vyuzit dalsi vstupy, predevSim vystupy fidi-
ciho relé Easy, ke spinani napf. elektrickych
piimotopnych téles, filtrace v bazénech atd.
Dokonce 1ze prostfednictvim integrovanych
spinacich hodin v fidicim relé Easy stanovit
dobu, kdy maji byt spotiebice sepnuty nebo
vypnuty. Celkova vyuzitelnost prebytki by
méla byt s pouzitim tohoto systému zvysSena
na 80 az 90 %; navratnost je predpokladina
do dvou let. Pro dané feSeni je vhodné relé
typu Easy820-DC-RC (obr. 3).

a7

Poutziti fidiciho relé v domech, bytech
a kancelarich

Ridici relé Easy umoZiiuje jednoduse a
efektivné ovladat rizné procesy v domech
a domacnostech. Pro toto vyuziti je relé Easy
instalovano bud jako samostatnd jednotka urce-
né k zajisténi urcité funkce, nebo jako centralni
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zafizeni, které je schopné ovladat vice pozado-

vanych funkci integrovanych do jednoho za-

fizeni. Mezi priklady vhodného vyuziti patii:

— regulace vytdpéni — moZnost regulovat
topné okruhy v domécnostech na zakladé
informaci z termostatti nebo z ¢idel tep-
loty; spinani a vypinani Cerpadla je moz-
né podminit dal§imi poZadavky (vloZeni
spinacich hodin, ¢asové funkce, doplnéni
o modem GSM atd.),

— Tizeni kalového cerpadla — zajisténi pravi-
delného odc¢erpavani odpadni vody, kontro-
la stavu zaplnéni jimky plovakovymi spi-
naci, informovani o pfipadné poruse atd.,

— ovldddni osvétleni —fizeni osvétleni uvnitf
domu nebo na zahrad¢ a prijezdové cesté,
moznost zapojeni ¢idel pohybu, ¢asové
podminky pomoci spinacich hodin a ¢a-
sovacu, stmivéani prostfednictvim vykono-
vych stmivact a analogového vystupu relé
Easy, detekce pfitomnosti atd.,
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Obr. 4. Relé Easy512-AC-RC

— ovladéani bazénu — kontrola teploty, spinani
filtrace, spindni osvétleni, zobrazeni infor-
maci na vzdaleném displeji atd.,

— ovlddadni akvdrii a terdrii — kontrola teplo-
ty, fizeni osvétleni, spinani filtrace, zobra-
zeni hodnot na displeji atd.,

— simulace denniho svétla — dlouhodobé po-
zvolné svitani a stmivani za pouZiti analo-
gového vystupu a vykonového stmivace,
vyuziti pfedev§im v chovech zvirat.

Zavér

Moznosti fidicich relé Easy jsou oprav-
du Siroké, zde uvedené piiklady jsou pouze
ukazkou jejich moznych uplatnéni v jinych
nez pouze primyslovych zapojenich. Samo-

zfejmosti je tprava kazdého programu jedno-
duchym parametrizovanim.

Vice informaci lze ziskat od pracovniki technic-
ké podpory firmy Eaton Elektrotechnika, s. 1. 0.:
http://www.eaton.cz

BLDC aneb DC motor s nulovymi naklady

na udrzbu

BLDC neni neznamy pojem. Je to zkracené oznaceni stej-
nosmérnych motoru s elektronickou komutaci z an-
glického terminu BrushLess DC Motor. Pouziva se

i oznaceni BL motor nebo ECM motor, pochazejici

z Electronically Commutated Motor, nebo jen

EC motor (obr. 1). Terminologie neni sjednocena.

Vyvoj je vyrazné rychlejsi nez reakce
Skolnich ucebnic.

V minulosti byly stejnosmérné pohony vy-
hradné doménou komutatorovych elektromo-
tort, at uz derivacnich, sériovych nebo s per-
manentnimi magnety. Komutatorovy elektro-
motor je velmi spolehlivy elektricky stroj,
ktery byl postupnym zdokonalovanim pfive-
den k vysokym uzitnym hodnotam. Nutnou
podminkou pro bezchybnou ¢innost komuta-
torového stroje je precizni proces komutace,
zmény sméru proudu komutujici civky, kterd
probiha na kluzném kontaktu mezi karticem
a komutatorem (obr. 2). Odborna literatura
informuje, Ze problém kluzného kontaktu je
vyfeSen. Ano, ale pouze za urcitych podmi-
nek, splnitelnych predevsim u velkych stro-
ju. U malych stroji v riznych rezimech pro-
vozu, s pozadavkem na dlouhou Zivotnost
a s vyloucenim pravidelné udrzby je kluzny
kontakt stale problém. Podminka bezidrz-
bového provozu je pro komutitorové stroje
v podstaté nesplnitelna.

Problematika uvedené komutace je u mo-
dernich BLDC strojt feSena tzv. elektronic-
kou komutaci. Nejde zde o feSeni klasické

Ing. Josef Simon, Atas elektromotory Ndchod, a. s.

Obr. 1. Moderni
bezkomutdatorovy
motor BLDC

komutace elektronickymi systémy, ale nedil-
nou soucasti BLDC motoru je elektronickd
jednotka, nejlépe integrovand do konstrukce
motoru, kterd fidi napajeni jednotlivych vi-
nuti statoru.

Cinnost elektronického systému lze sice na-
zvat elektronickou komutaci, ale s provozem
kluzného kontaktu zde neni Zadnd spojitost.
Usporéadani pevnych a rotujicich ¢asti BLDC
motoru je vzhledem ke komutitorovému mo-
toru obracené. U tradi¢niho komutitorového
stroje (obr. 3) je budici ¢4st (elektromagnetické
buzeni nebo permanentni magnety) pevnd, (sta-

tor), rotuje vinuti napdjené pres kartace a ko-
mutator (rotor).

Motor BLDC mé pevné vinuti statoru
a rotuje budic¢, obvykle osazeny permanent-
nimi magnety.

Elektronicka jednotka motoru prepind jed-
notliva vinuti statoru (nahrazuje mechanic-
ky komutétor) v zavislosti na pozadovanych
vlastnostech motoru. Informace od zpétné
vazby se zpracuje v mikroprocesoru, kde se
nasledné vygeneruji data pro spindni vyko-
novych FET tranzistord. U malych stroji se
nejcastéji pouzivaji Hallovy sondy, indikujici
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Obr. 2. Kluzny kontakt v komutdtorovém motoru: kartac-komutdtor

dhlové natoCeni rotoru (obr. 4). V nékterych
jednodussich piipadech l1ze Hallovy sondy na-
hradit ¢innosti elektronického systému. Urce-
ni polohy hiidele pomoci enkodéru nebo re-
zolveru je pro malé stroje drahé. Vzhledem ke
skute¢nosti, Ze BLDC motor obsahuje elek-

Obr. 3. Principidlni uspordddni stejnosmérné-
ho komutdtorového motoru

tronickou jednotku s vykonnym mikropro-
cesorem, nevyZaduje feSeni regulace otacek
pridavna zafizeni, a tudiZ témér nezvysuje
cenu motoru. Elektronicka jednotka fizena
mikroprocesorem umoziiuje kromé regulace
otacek také ochranu proti prehrati, pretiZeni
a prepolovani.

Nova fada BLDC motort spole¢nosti
Atas elektromotory Nachod pod oznace-
nim G43V... pfedstavuje Spickové vyrobky
v oboru. Rotor je osazen magnety na bdzi
vzacnych zemin. Statorové tfifdzové vinuti
napéji elektronickd jednotka vestavéna pii-
mo do prostoru kostry motoru (obr. 5). Pro-
blémy s EMC jsou vyfeSeny praveé integra-
ci elektronické jednotky uvnitt kostry mo-
toru (obr. 6).

Regulovat otacky je moZné prostym vy-
vedenim potenciometru nebo stejnosmeér-
nym napétim 0 az 10 V. Cinnost elektro-
nické jednotky vyZaduje informaci o th-
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lové poloze hiidele. Tu indikuji Hallovy
sondy ve statoru. Motor ma vlastni vesta-
véné ochrany proti pietizeni, prepéti, nad-
proudu, pfepélovani.

Zakladni typ (obr. 7) ma standardni parame-
try napdjeciho napéti 24 V DC, vykon 600 W,
otacky 3 600 min~'. Konstrukéni provedeni
je patkopiirubové. V pracovni oblasti neklesa
ucinnost pod 80 %, momentové je pretizitelny
0 100 %. Jeho Zivotnost neni omezena kompo-
nenty kluzného kontaktu, podle zkuSenosti je
Zivotnost loZisek nejméné 20 000 h. Minimal-
ni kryti je IP44.

BLDC motory jsou vyuzitelné vSude
tam, kde je napdjeci napéti stejnosmeér-
né. Jsou to napt. akumuldtorové prepravni
a zvedaci voziky v primyslu, zemédélska
mobilni technika, akumulatorové naradi,
dopravni prostfedky vSech druht, manipu-
la¢ni a pohonné agregaty v trakci, armad-

ni a letecké pohonné systémy

a mnoho dalsich. Spousta pfile-
Zitosti na vyuziti motorad BLDC

napajeni

elektronicka
jednotka

teprve ¢eka. Jejich uZitné vlast-
nosti nejsou jeSté Siroké vefej-

Hallovy sondy

nosti v§eobecné znamy. V nej-
4 veétsi mife se jiZ prosazuji v mo-
: delarské technice a dopravnich
: prostfedcich. Motory BLDC
i maji velmi dobrou ucinnost pre-
: dev&im ve srovnani s induk&nimi
. motory. Spole¢nost Atas elektro-
' motory Nachod, a. s., ve spolu-
praci se spolecnosti Tesla Blat-

né, a. s., pfipravuje nejen nové

Obr. 6. Integrace elektronické jednotky do
motoru BLDC

Obr. 7. Predstavitel motort rady G43V ve 3D
modelu

varianty BLDC motord, ale i odvozenych
modifikaci s upravou elektronické jednotky
pro napajeni stfidavym proudem.

Predstavitel nové fady elektromotort
BLDC G43V... bude prezentovan na veletrhu
MSY Brno 2011, pavilon Z, stanek ¢islo 079
v terminu 3. aZ 7. Fijna 2011 a na veletrhu
SPS/ICP/DRIVES Norimberk v terminu 22.
az 24. listopadu 2011.

http://www.atas.cz
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