snimace a mérici technika

Priklady loh méreni vihkosti plynu (Cast 1)

Prihlédne-li se k rozsahu pouziti technic-
kych plynti, medicindlnich plyn( a rovnéz
stlaceného vzduchu, lze konstatovat, ze
projektanti a technologové vdaném obo-
ru to nemaji jednoduché. Jednak mnoh-
dy neni technické zadani méreni vlihkos-
ti plynu plné podloZzeno zadanim poza-
dovanych hygrometrickych parametra
a jednak se c¢asto objevuje nepochopeni
vhodnosti pouziti jednotlivych hygrome-
trickych veli¢in. Tento prispévek k dané
problematice si klade za cil popsat nékte-
ré priklady z praxe a zasady v oboru mé-
reni vihkosti plyna.

Oblasti méreni vihkosti plynii

Rozsah oblasti méfeni vlhkosti plynu uka-
zuje obr. 1. Z uvedenych hodnot teploty ros-
ného bodu (bodu ojinéni) a jim odpovidaji-
cich koncentraci vodni pary udanych sméso-
vacim pomérem (ppmy) danych specifickymi
pozadavky technologického procesu je ziej-
mé, Ze kazda zde uvedena oblast klade jiné
kvalitativni poZadavky na vlastni méfici sys-
tém a s tim souvisejici méfici trakt.

Mnohdy neni ani exaktné znamo, ve které
¢asti oboru méfeni vlhkosti se dany technolo-
gicky proces bude pohybovat. Bud jde o uda-
je v projektu neuvedené, nebo teprve budou
méfenim v daném technologickém zafizeni
zjistény. Potom nezbyva, nez vyvinout usili
k ziskani hygrometrickych hodnot technolo-
gického procesu, které umozni zvolit vhodny
méfici rozsah a také rozhodnout, jaky méfici
systém bude dané tloze vyhovovat, a to jak
po strance presnosti méfeni, tak z hlediska
nakladd na pofizeni a udrzbu.

Pro prvni orientaci miZe dobfe poslou-
Zit zavislost maximalni absolutni vlhkosti
(g/m3) vztaZzené k maximalni hodnoté teplo-
ty, kterd se v dané technologii miZe vyskyt-
nout — viz obr. 2. Napftiklad v susarné cihel-
nych vyrobki pfi provozni teploté +80 °C
bude v priibéhu suSeni ve vzduchu vzdy méné
nez 291 g/m> vodni pary. Nebo pii nasavani
vzduchu zvenci do zafizeni pro jeho vysou-
Seni nemiZe byt obsah vodni pary za letnich
teplot zhruba +35 °C a po bouice pfi pfiblizné
90% relativni vlhkosti v&t§i nez asi 35 g/m®.
V tom pripad¢ staci zvolit rozsah méfeni tep-
loty plynu do +50 °C a teploty rosného bodu
do +40 °C, to vSe vztaZeno k atmosférické-
mu tlaku 101,3 kPa.

Priklady z praxe

Mnoho uloh je komplikovédno tim, Ze se
v daném zafizeni nevyskytuje takovy pretlak
plynu, ktery by umoznil jeho dopravu k mé-
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Obr. 2. Graf zdvislosti nasyceni vzduchu vodni parou pri
dané teploté

ficimu systému. Tedy nezby-
va, nez si pomoci vhodnym
Cerpadlem. Na obr. 3 je sche-
maticky zndzornéna pec, do
které je vhanéna smés plyni
uréenych k tpravé vyrobkd.
Pozadavkem technologické-
ho procesu je urcita vlhkost
plyni v peci. Pro jeji zmére-
ni a udrZovani je nutné pecni
atmosféru kontinualné ,,odta-
hovat* pres filtr pevnych ¢as-
tic do pritocné komurky s na-
Sroubovanou méfici sondou

vyrobky

méfici
pritoéna sonda
komurka
Cerpadlo

Obr. 3. Méreni vlhkosti pecni atmosféry
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Obr. 4. Méreni vlhkosti bioplynu

Obr. 5. Tepelny vyménik plyn-vzduch pro ochlazeni méreného
plynu

a membranovym cerpadlem
ji vracet zpét.

Komplikace nastava ta-
ké v pripad€ plynu teplé-
ho a velmi vlhkého. U n¢j
vznikaji problémy s kon-
denzaci vodni pary v ném
obsazené. Jde napt. o mé-
feni vlhkosti bioplynu.
Bioplyn muze mit teplotu
do +50 °C a teplota okoli,
a tim také teplota soucasti
méficiho traktu, byva niz-
§i, takZe vodni para obsa-
Zend v plynu ma idedlni
podminky pro kondenza-
ci, kterd muze méfeni zne-
moZnit.
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Obr. 6. Méreni vlhkosti plynu v obtoku hlavniho potrubi
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® Resite problematiku
méreni a regulace vlhkosti
v technologickych procesech?

® Mate problémy s kalibraci
svych méricich pristrojii
pro méreni vlhkosti?
Odbornou pomoc Vam
nabizi vyvojové-vyrobni
spolecnost:

§)) SENSORIKA

Dodame vam nasledujici
prvky sensorového systému
HUMISTAR se zajisténim jejich
odborného servisu a kalibrace:

® MEéfici sondy rel. vlhkosti a teploty nebo
rosného bodu a teploty s frekvencnim
vystupem v provedeni atmosférickém,
tlakovém a pro HVAC.
Inteligentni prevodniky vihkosti
a teploty fady A, H a S v kabelovém,
nasténném a kanalovém provedeni.
Aktivni vystupy 0/4...20 mA a 0...5/10V
s galvanickym oddélenim signalti od
napajeni 9 az 40 V DC. Alternativni
napajeni 230 V AC nebo 24V AC.
Laboratorni a provozni hygrometry
s rozsahy —80 az +20 °C DP nebo —40 az
+60 °C DP. Aktivni vystupy 0/4...20 mA
nebo 0...10 V. Datova komunikace.
Laboratorni a provozni analyzétory
vlhkosti s rozsahem —100 az +20 °C DP
a0az 1000 ppmV.
Pristroje pro méreni vlhkosti a teploty
plynti pro Ex prostiedi.
Meéici skiiné vihkosti suchych
a ultrasuchych technickych plyna.
Meéici skiiné vlhkosti horkych
a vihkych plyna.
Aplikacni prislusenstvi.

SENSORIKA s. 1. 0.

méfici a regulacni systémy

V Zatisi 74/4,

147 00 Praha 4 - Hodkovicky,
tel./fax: 241 727 122,

GSM brana: 605 239 594
e-mail: sensorika@volny.cz,
http://www.sensorika.cz
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Obr. 7. Zdznam méreni vlhkosti prostredi vakuové pece

V takovém ptipadé, jak ukazuje obr. 4, je
nutné piistoupit k tepelné izolaci méficiho
traktu. Tam, kde izolace sama o sob¢ nesta-
¢i, je nutné teplotu traktu zvysit jeho doda-
te¢nym elektrickym ohfevem.

Opacny problém nastava, jestliZe je napf.
suchy vzduch o vysoké teploté, ptiblizné
+120 °C, pouzit k suseni granulatu v plasti-
karské vyrobé. Tehdy je nutné vzduch prou-
dici k méfici sondé ochladit vyménikem typu
plyn-vzduch (na obr. 5), popt. s ofukovanim
lamel. Zde zpravidla nebezpeci kondenza-
ce vodni pary nehrozi, protoze vzduch byva
vysusen na teplotu bodu ojinéni niZs§i nez
—40 °C.

Meéfeni vlhkosti staceného plynu v obtoku
(by-pass) je Castou tlohou u velkych potru-
bi s velkymi pratoky plynu. Tehdy je vhod-
né pro zaruceni nepietrzité dodavky plynu za-
jistit, aby bylo mozné méfici sondu vyjmout
ke kalibraci bez nutnosti uzavfit hlavni pri-
tok. Pratok plynu méficim traktem zajistuje
rozdil tlakl Ap, jak je schematicky uvedeno
na obr. 6, jehoZ se dociluje vloZenou clonou,
lamelou apod.

Velmi sloZitou ulohou je méfeni vlhkos-
ti prostiedi ve vakuové peci Cerpané rotacni
vyvévou. PoZadavky na méfici systém jsou
znacné. Predevs§im musi byt schopen stabil-
né pracovat v Sirokém rozmezi teplot ros-

Obr. 8. Pritocnd komdrka MK 2015N s mé-
Fici sondou HTP-7512 teploty rosného bodu
a teploty plynu

ného bodu (bodu ojinéni). V uvedeném za-
znamu méfeni vlhkosti, teploty a tlaku na
obr. 7 se hodnoty teploty bodu ojinéni pohy-
buji v rozmezi hodnot nizsich nez —80 °C pii
evakuaci prostoru azZ do hodnot vysSich nez
+20 °C teploty rosného bodu pii napousténi
pasivacniho plynu. Méfici sonda v tomto pfi-
padé musi byt umisténa tam, kam nemaji pti-
stup vypary ze vsazky, které se mohou usa-

zovat na propustné elektrodé senzoru méfici
sondy. Tento idedlni stav je v praxi nedosa-

zitelny, a tak je tfeba pocitat s Castéjsi ocis-
tou a rekalibraci senzoru sondy.
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