Denni osvétleni mistnosti
s okny ve fasadé a ve strese

1. Uvod

Snaha o maximadlni vyuziti prostoru
vede k navrhu budov s obytnym pod-
krovim i k realizaci ptidnich vestaveb
a nastaveb existujicich objektti. Ve vSech
téchto pripadech vyvstava pozadavek
na dostate¢né prosvétleni podstiesnich
casti budovy [1], [2]. V podkrovi, kde je
v mnoha piipadech bo¢ni osvétleni ne-
dostate¢né nebo z rtiznych divodt vi-
bec neni mozné, nachazeji uplatnéni
stfesni okna.

Stie$ni okno jako stavebni prvek
si ziskalo oblibu pfedevs§im v obyt-
nych budovach, ale ¢asto se zabudo-
vava i ve stavbach obc¢anského vybave-
ni. Vyhody stfesniho okna jsou ziejmé.
Stfesni okno nevyzaduje naro¢né zasa-
hy do nosné konstrukce stfechy a prilis
neméni architektonicky vzhled budovy,
coz je vyuzivano zvlasté pfirekonstruk-
ci star§ich budov i pamatkové chrané-
nych objektd.

2. Posouzeni denniho osvétleni mistnosti

Denni osvétleni stfesnim oknem
v porovnani s boé¢nim osvétlovacim ot-
vorem stejné prosklené plochy i vysky
parapetu bylo posouzeno pro vybra-
nou obytnou podkrovni mistnost o pa-
dorysnych rozmérech 3,2 x 4,0m a svét-
1é vysce 2,5m.

Mistnost je osvétlovana stfesnim ok-
nem o rozmérech 1,14 x 1,4m, vyska
parapetu je 0,9m. Okno je umisténo
ve stfe$ni roviné o sklonu 45°. Vysledky
posouzeni denniho osvétleni byly porov-
nany s vypocty pro danou mistnost osvét-
lovanou svislym oknem stejnych rozmé-
ri. Déle byla posouzena uvedena mist-
nost osvétlovana dvéma stfeSnimi okny
v porovnani s okny svislymi, oboji o roz-
mérech 2 x 0,94 x 1,4m, vy$ka okennich
parapett 0,9 m.

Osvétlenost mistnosti charakterizo-
vana Cinitelem denni osvétlenosti D (%)
byla ve v§ech posouzenich stanovena pro
sit kontrolnich bodi na pracovni roviné
ve vy$ce 850mm nad podlahou za pied-
pokladu rovnomérné zatazené CIE oblo-
hy a tmavého terénu [2], [3]. Porovnani
bylo vyhodnocovano v pocitacovém pro-
gramu DEN-DQL [4].
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Cinitel denni osvétlenosti D = Ds+ D+ De, De=0

Din=0,93 % Dmin=0,54 %
Dimax=11,38 % Dmax=2,81%
Dprﬁlm = 4,12 % Dp,—ﬁm = 1,32 %

Oblohova sloZka ¢initele denni osvétlenosti Ds
Ds min = 0139 % Ds min = 0:25 %

Dg max = 10,75 % Dg max = 2,47%
Ds prim = 3154‘ % Ds pram = 1:01%

Vnitrni odrazena slozka cinitele denni osvétlenosti D;
D; min = 0,54 % Di min=0,29 %
Di max = 0:63 % Di max = 0:34 %
D; prdm = 0,58 % D; prim = 0,31 %

Rovnomérnost denniho osvétleni r (-)

r1=Dmin/Dmax=0108 r1=Dmin/Dmax=Or19

Obr. 1. Porovndni denniho osvétleni mistnosti se streSnim oknem a se svislym oknem
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Mistnost se dvéma stireSnimi okny

Mistnost se dvéma svislymi okny

Rozméry oken 2 x 940 x 1 400 mm, vyska parapetu 900 mm

podlaha

Cinitel dennf osvétlenost

iD=Ds+Dij+De, D=0

Diin= 1,48 %
Do = 13,31 %
Doreim =572 %

Drnin = 0,84 %
Drmax = 3,83 %
Dprim = 1,89 %

Oblohova slozka cinitele denni osvétlenosti D

Ds min = 0159 %
Dg max = 12,26 %
Ds pram = 4175 %

Ds min = 0739 %
Dy max = 3,29 %
Ds prim = 1740 %

Vnitini odraZena slozka Cinitele denni osvétlenosti D;

Di min = 0:89 %
Dimax=1,05%

Di min = 0145 %
Dimax = 0,54 %

Di prim = 0:97 %

Di prom = 0149 %

Rovnomérnost den

niho osvétleni r (-)

r1= Diin/Dimax = 0,11

1= Dimin/Dimax = 0,22

vzdalenosti 1 m od stén.

Poznamka: Hodnoty Dy,n jsou stanoveny z hodnot ¢initeld denni osvétlenosti na pracovni roviné ve

Obr. 2. Porovndni denniho osvétleni mistnosti se dvéma stresnimi okny a se dvéma svislymi okny

Grafické znazornéni rozlozeni izo-
¢ar o stejném ciniteli denni osvétlenos-
ti D (%) na pracovni roviné a porovna-
ni minimalnich (Dpin), maximalnich
(Dmax) 1 pramérnych (Dpram) hodnot
vcetné jeho oblohové slozky Dy i vniti-
ni odrazené slozky D; a rovhomérnos-
ti osvétleni 7 = Dpin/Dmax je uvedeno
na obr. 1 a obr. 2. Ve vypoctech neby-
ly zadany zadné vnéjsi stinici prekaz-
ky, z toho divodu je vnéjsi odrazena
slozka ¢initele denni osvétlenosti D,
nulova.
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3. Zavér

V ptispévku bylo uvedeno posouzeni
podkrovni mistnosti osvétlované okny
v porovnani s variantou osvétleni stfes-
nimi okny osazenymi do $ikmé stfechy.
Z uvedenych vysledkt posouzent je zfej-
mé, ze stie$ni okna poskytuji vyssi osvét-
lenost interiéru v porovnani s okny svis-
lymi.

Stfesni okno umoznuje, aby denni
svétlo dopadalo do mistnosti shora, coz
muze byt vyhodou hlavné v méstské za-

stavbé a tam, kde jsou svisla okna stiné-
na venkovnimi pfekazkami. V takovém
piipadé jsou mistnosti se svislymi okny
osvétlovany z velké casti svétlem, které
nepftichazi ptimo z oblohy, ale odrazi se
od fasad protéjsich domd, terénu a okol-
nich prekazek.

U stife$niho okna je moznost vyu-
zit oblohové svétlo v celé jeho plose.
Optimalni je navrhovat stfesni okna
s niz§im parapetem, kterd umozni zra-
kové spojeni s venkovnim prostfedim.
U obytnych mistnosti by stfesni okno
mélo byt osazeno tak, aby jeho spodni
hrana byla max. 1 100 mm nad podla-
hou [5]. Mensi rovnomérnost denniho
osvétleni lze omezit vhodnym umisté-
nim jednotlivych stfesnich oken v sou-
ladu s rozlohou mistnosti a s pozadav-
ky na predpoklddanou zrakovou ¢in-
nost. Je také mozné kombinovat stfe$ni
okna s doplnkovymi bo¢nimi osvétlova-
cimi otvory.

Na zavér uvedenych posouzeni lze
uvést nasledujici shrnuti:

— jas vypoctového modelu denniho osvét-
leni mistnosti je stanoven pro zatazenou
oblohu v zimé, kdy je jas v zenitu tfikrat
vétsi nez jas u horizontu, coz zvyhodnu-
je okna ve sklonénych stfesnich rovinach
oproti oknim zasklenym svisle,

— svételny tok ptichazejici na vodorovnou
pracovni rovinu shora stfesnim oknem je
pro osvétlenost této roviny ac¢innéjsi v po-
rovnani se svételnym tokem od bo¢niho
okna, ktery na pracovni rovinu dopada
te¢né,

— vétsi rovnomérnost osvétleni pfi svislém
zaskleni, ktera se projevila v uvedeném
posouzeni, je neopomenutelnou vyho-
dou svislého zaskleni oproti zaskleni ok-
nem ve sklonéné stiesni roviné.

— stfe$ni okna tedy umoznuji vyssi osvétle-
nost, nelze je vsak zcela upfednostnovat
oproti svislym okntim; z praxe je znamo,
ze v podkrovnich prostorach mize pi-
sobit denni svétlo ze stfe$nich oken ne-
pfijemné z divodu malé rovnomérnosti
osvétleni v hloubce mistnosti.
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