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Technologie Eaton pouzivané v oblasti
vysokého napéti

Eaton ve své stoleté aktivni tradici v elek-
trotechnické energetice vénuje mnoho Usili
vyvoji, vyrobé& a uvadéni novych technolo-
gii do praxe, které minimalizuji zatizenf zi-
votniho prostredi a jsou bezpecné pro ob-
sluhu a okoli.

Technologie Setrna k Zivotnimu prostredi

V poslednich letech se do popiedi zdjmu
vefejnosti ¢im dal vic dostava otdzka Zivot-
vy o sklenikovém efektu a o zméné klima-
tu v nds vyvoldvaji stile vétsi pocit ohroZeni
Zivota na Zemi. Je na Case, aby kazdy z nas
ptevzal za tento vyvoj odpovédnost.

Emise plynu SF¢ vyznamné pfispivaji
k rastu hrozby sklenikového efektu a s nim
souvisejicich zmén klimatu. Vyroba SF¢ ve
svété trvale roste, a to i presto, Ze je tento
sklenikovy plyn uveden v ramci Kjotské-
ho protokolu jako nezadouci [1]. Komplet-
ni fada rozvadécu spolec¢nosti Eaton neobsa-
hujicich SF¢ predstavuje prileZitost, jak ak-
tivné prispét ke snizovani emisi pravé tohoto
plynu ve svété.

Alternativy k plynu SFg

Plyn SF¢ se v rozvadécich pouZivd jako
izola¢ni a spinaci médium, protoZe ma dob-
ré spinaci vlastnosti a v porovnani s tradi¢ni-
mi vzduchem izolovanymi rozvadéci zajistuje
jejich pfiméfenou kompaktnost. Ale zatimco
v piipadé rozvadécu velmi vysokého napéti
(>52 kV) neexistuje k plynu SFs Zadn4 eko-
nomicky pfijatelnd alternativa, u rozvadé-
¢t vysokého napéti (<52 kV) je tomu nao-
pak. Na trhu jsou dostupné pIné ekvivalentni
komer¢ni alternativy [2], vyuZivajici kom-
binaci vakuové spinaci technologie a velmi
kvalitnich izola¢nich materidli. Vysledkem
jsou rozvadéce minimalizovanych rozmért
a nejméné stejné urovné kompaktnosti jako
u rozvadéch pouzivajicich plyn SFe.
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Promyslené rozhodnuti pro rozvadéce
bez plynu SFg

V osmdesatych letech minulého stoleti
dospéla tehdy jesté skupina Holec k zasad-
nimu rozhodnuti nepouZivat plyn SFe jako
spinaci a izola¢ni médium pro vysokona-
pétova zarizeni. Skupina Holec méla tehdy
k dispozici vlastni technologii pouziti plynu
SFs. Hlavnim diivodem rozhodnuti o nepo-
uzivani tohoto plynu ve vysokonapétovych
zafizenich byly naro¢né podminky pfi ne-
zbytné manipulaci s nim a nutnost zavést
dodatecna bezpecnostni opatieni, a to pfi

vzduch. Vzhledem k silné vazbé mezi ato-
mem siry a atomy fluoru je plyn SF¢ za nor-
malnich podminek inertni. Tento plyn mé ur-
Cité elektrické vlastnosti, jejichZ zasluhou
je vhodny jako izola¢ni a spinaci médium
v rozvadécich elektrické energie. Plyn SFg
se pii spalovani, napf. vznikne-li v rozvadé-
¢i vnitini oblouk, rozloZi na jedovaté latky,
které se mohou uvolnit do atmosféry. Plyn
se rozklada také pfi béZném pouziti, kdyko-
liv je oblouk potlacen. Jedovaté zbytky tedy
zustavaji uvniti skfin€ a pfi rozebirdni a re-
cyklaci systému je nezbytné pfijmout zvlast-
ni bezpec¢nostni opatieni.

prostor

pro umisténi
svorkovnic

a ochran

kabelovy prostor, volitelné s odolnosti
proti vnitfnimu zkratu 16 kA-1s

Obr. 1. Kom-
paktni rozvd-
déc Xiria

ovladaci
mechanismus
v hermeticky
uzaviené skfini

primarni ¢asti

v hermeticky
uzavrené skiini

s klasifikaci

IAC AFL 16 kA-1s

pouziti vysokonapétovych zafizeni na ve-
fejnych mistech, jako jsou reziden¢ni oblas-
ti a obchodni centra. Existovala také moz-
nost, Ze by plyn SFs mohl byt oznacen jako
latka rizikova pro Zivotni prostiedi, stejné
jako tomu bylo v ptipadé PCB (polychlo-
rovanych bifenyll) a azbestu. Ze stejnych
divodu proto divize Cutler-Hammer spolec-
nosti Eaton, kterd byla na trhu v USA ve-
douci spole¢nosti mezi vyrobci vysokona-
pétovych zatizeni podle standardu NEMA/
/ANSI, také vyvijela vysokonapétové roz-
vadéce bez pouziti plynu SFe.

Fakta o plynu SFg

Fluorid sirovy (SFe) je syntetickd slou-
¢enina tvofend jednim atomem siry a Ses-
ti atomy fluoru, kterd se v pfirodé pfiroze-
né nevyskytuje. Pti pokojové teploté je flu-
orid sirovy v plynném stavu a je t€z$i nez

Rocni svétové emise plynu SFg

S rostouci spotifebou elektrické energie
se zvétsuje i celkovy objem pouzitého ply-
nu SFs. Podle odhadii dosahne jeho ro¢ni
produkce pfiblizné 8 000 t, z toho je 80 %
pouZito v elektroenergetice, napft. pii spi-
nani, chlazeni a k izolaci [3]. Vyroba plynu
SFg stale roste i presto, Ze se na néj vztahu-
je Kjotsky protokol, nebot prispiva ke skle-
nikovému efektu. Neddvné studie prokaza-
ly, Ze ro¢ni procentudlni nartist objemu SF¢
ve vzduchu dosahuje 8 % +0,7 %, coz je
nejvice ze vSech sklenikovych plynt [4].
S ristem poctu rozvadécu pouZzivajicich
uvedeny plyn ke spindni a izolaci vzris-
taji i emise plynu SF¢ do atmosféry. Tento
trend bude pokracovat, dokud se soucasni
praxe v tomto sméru nezmeéni.
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Xiria, bezstarostna alternativa

Xiria je nazev nové generace rozvadécu
(obr. 1) od firmy Eaton pro transformovny.
Uvedené zatizeni, které je velmi kompakitni, se
vyznacuje vysokou urovni provozni spolehli-
vosti a je vhodné pro pouziti az do 25 kV. Tyto
rozvadéce mohou byt dodavany ve dvou-, tii-,
CtyT- nebo pétivyvodovém provedeni. Primér-
ni Cast zafizeni, stejné tak jako mechanismus,
je umisténa v hermeticky uzavieném prosto-
ru, ktery chrani systém pied vnéjSimi vlivy.
V programu dodavek je mozny vybér ze dvou
zakladnich vyvodu:

— vakuovy odpinac pro pripojeni kabelt dis-
tribu¢ni sité,

— vakuovy vypina¢ pro pfipojeni silovych
transformatord nebo chranénych kabelo-
vych vyvodu.

Obé verze mohou byt dodany v jakékoliv
poZadované kombinaci a poradi.
Nejbéznéjsi pouziti tohoto rozvadéce je
v distribu¢ni siti, a to pfedevsim v klasickych
kompaktnich nebo pochozich betonovych trans-
formovnach v kruhové distribucni siti, ale také
napt. v distribu¢nich rozvodnéch nebo pro pri-
pojovéni zdroju tzv. zelené energie. Pii jakém-
koliv pouziti je nutné dodrZovat instalacni po-
kyny, jako je vhodné umisténi, kvalitni podkla-
dovy rdm, vhodny vybér rozsahu proudovych
transforméatortl pro ochrany v polich vybave-
nych vypinacem, vhodné feSeni odvodu vyfuko-
vych plynt pfi vzniku vnitini poruchy (zkratu)

v rozvadédi atd., aby tato instalace vyhovovala

aktudlnim pozadavkiim norem. Kompletni vycet

Ize nalézt v MontdZnim ndvodu nebo v Aplikac-

ni prirucce Xiria; tyto materidly jsou na vyzada-

ni k dispozici na lince technické podpory Eaton.

Pozadavky nového souboru norem
CSN EN 62271

Aktudlni normy CSN EN 62271 nyni
vyZaduji, aby rozvadéc¢ byl pfi vzniku vniti-
ni poruchy bezpe¢ny nejen pro své okoli, ale
i pro obsluhu rozvadéce, coz lze zajistit a ové-
fit napt. realizaci téchto zkousek:

1. Simulace vnitini poruchy (zkratu); podle
vysledku zkousek je urcena tfida odolnos-
ti rozvadéce proti vnitinimu oblouku po-
dle CSN EN 62271-200, tzv. IAC (Inter-
nal Arc Classification).

2. Zkouska vnitfnim obloukovym zkratem
podle CSN EN 62271-202. Tyto zkous-
ky se provadéji u blokovych transformo-
ven (tzv. pochozi nebo kompaktni betono-
vé transformovny) s nainstalovanym roz-
vadécem vn. Na rozvadéci vn se simuluje
vnitini obloukovy zkrat, pficemz zkouska
se realizuje ve dvou konfiguracich, a to pii
vSech zavienych dvetich (IAC-B) a s dvei-
mi otevienymi k rozvadéci vn (IAC-A).

Ad 1. T¥ida odolnosti proti vnitfnimu
oblouku podle CSN EN 62271-200

V soucasnosti, s ohledem na vysokou uro-
ven bezpecnosti, ma vétSina skiifiovych roz-

vadé&ch vn definovanu tfidu odolnosti proti
vnitfnimu oblouku. Tato odolnost je ale do-
drZena pouze pfi splnéni pokynu pro instala-
ci rozvadéce podle navodu dodavaného jeho
vyrobcem. V téchto materidlech je obvykle
pozadavek na odvod horkych plynd, které se
pfi vnitinim oblouku uvoliuji.

Otestovana tfida odolnosti kompaktniho
rozvadéce Xiria je IAC AFL 16 kA-1 s. K od-
vodu horkych plynil 1ze zvolit néktery z né-
kolika postupti (obr. 2). Je to odvod horkych
plyni kabelovym kanalem, odvod do zadni
¢asti rozvadéce (nutna dalsi opatieni — fize-
ni odvodu horkych plyni mimo prostor roz-
vodny), kombinace pfedchozich dvou (do ka-
belového kandlu a souc¢asné do zadni ¢asti za
rozvadéc¢) anebo pouziti specidlniho tlumi-
¢e horkych plynt, ktery je urcen k ochlaze-
ni horkych plynt vzniklych pfi vnitinim ob-
louku a ke sniZeni vzniklého ptetlaku. Je-li
tedy pouZit rozvadé¢ Xiria s nainstalovanym
tlumic¢em horkych plynti, nejsou nutnd Zadna
dalsi opatfeni kromé kontroly pretlaku v roz-
vodné, ktery vznikne pfi vnitinim oblouku;
ten se vSak pohybuje v desitkdch milibara.
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ce IAC-B) a bezpecnost obsluhy pfi ote-
vienych dvefich prostoru blokové transfor-
movny vn (klasifikace IAC-A). Vysledky
zkouSek konkrétni kombinace rozvadéce
vn a transformovny lze rozsifit i na jiny
typ transformovny, a to zpisobem popsa-
nym v CSN EN 62271-202:2007 v kapito-
le 6.8. Kompaktni rozvadéc¢ Xiria splnil po-
Zadavky testdl s vybranymi typy blokovych
transformoven; konkrétni seznam a certifi-
katy jsou na vyzadani k dispozici na tech-
nické podpore Eaton.

Eaton = bezpeci

Kompaktni rozvadéce Xiria vyuZivaji po-
krocilé konstrukce, vylepSované po desitky
let zkuSenosti, technologie Setrné k Zivotni-
mu prostfedi, jako jsou vakuové spinaci ko-
mory, vzduchovi izolace spolu s pevnou izo-
laci (tzv. feSeni SF¢ Free), které ani pfi vniti-
ni poruse neuvoliuji do okoli toxické plyny.
Proto je lze ve specidlni konfiguraci s tlu-
mic¢em horkych plynd pouZit i v uzavienych
prostorech bez naroku na ventilaci.
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Obr. 2. Odvod
horkych plynd
a) do kabelo-
vého prostoru,
b) do zadni
&dsti za rozva-
déc,

¢) kombinace
varianty a+b,
d) pouziti
specidiniho tlu-
mice horkych
plynd

c)

Konkrétni hodnoty ptetlaku lze zjistit vypo-
¢tem na zéakladé vysledkil provedenych tes-
tt a konkrétni dispozice rozvodny. Nezane-
dbatelnou vyhodu tohoto feSeni 1ze spatfovat
v nepotiebé pokladat specidlni klimatiza¢ni
vedeni k odvodu horkych plynl z rozvadé-
¢e. Proto jsou rozvadéce Xiria vhodné pro
pouziti v rozvodnach umisténych v suteré-
nech, podzemnich patrech budov apod. In-
stalovat rozvadé¢ Xiria bez zajisténi odvodu
horkych plynd Ize i diky tomu, Ze rozvadéc
je konstruovan bez pouziti plynu SF¢ (tzv.
SFs Free) a vyuZiva pro spindni vakuovych
komor a déle vzduchovou izolaci v kom-
binaci s pevnymi materidly. Plyny uvolné-
né pfi vnitinim oblouku tedy nejsou toxic-
ké (jedovaté).

Ad 2. Zkousky vnitinim obloukovym
zkratem podle CSN EN 62271-202

Tyto zkousky jsou vyzZadovany pro blo-
kové transformovny (kompaktni i pocho-
zi) v kombinaci s rozvadéCem vn, ve kte-
rém je simulovan vnitfni obloukovy zkrat.
Cilem této zkousky je zajistit bezpecnost
osob v bezprostfednim okoli transformov-
ny pri vSech zavfenych dvefich (klasifika-

Po ukonceni Zivotnosti jsou minimalni n4-
klady na recyklaci, protoZe vétSinu materialti
Ize odevzdat do sbérnych surovin a neni nut-
nd likvidace specializovanymi firmami jako
v pifipadé pouZiti technologie SFe.

Vice informaci lze nalézt na:
http://www.EatonElektrotechnika.cz a
http://www.greenswitching.cz.
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