ze zahranic¢niho tisku

Tepelna Cerpadla pro sanaci budov

Pozadavky, integrace systému a provoz

z némeckého origindlu casopisu de, 6/2010,

vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag GmbH Miinchen,

Tepelné Cerpadlo si probojovalo své misto na trhu a stalo se standardem tepelného ob-
novitelného zdroje energie. Vyvoj smérem k elektrické energii jako regulacni energii pod-
poruje tento proces dél, takze tepelné cerpadlo predstavuje zajimavou alternativu v sana-
cich obytnych budov. Pro efektivni a trvale udrzitelny provoz tepelnych cerpadel zvlasté
ve starsich zastavbach je vsak tieba splnit urcité dalezité predpoklady.

Modernizace vytapéni neznamend pouze
vyménu tepelného zdroje a je tfeba na ni po-
hliZzet v rdmci celého sana¢niho cyklu celé
budovy. Ukol modernizace technického za-
fizeni zasobovani teplem v obytnych budo-
véach spociva také v rozvodu tepla a ve zpa-
sobu jeho pfenosu. Vysoké vstupni teploty
jsou v protikladu ke zvySovani efektivnosti,
nicméné jsou zavislé na energetickém stan-
dardu tepelného obalu, ktery obklopuje danou
budovu, a v neposledni fadé také na uZivatel-
skych zvyklostech obyvatel.

Vlastni vyroba tepla je pfi feSeni tohoto
problému nejdfive zimérné ponechana v po-
zadi. Cesta k trvale udrZitelné modernizaci
vytapéni je definovdna optimalizaci potieb-
né a disponibilni teploty pfislusné budovy.
Jesté dlouho pted tim, neZ se zacne premys-
let o druhu vyroby tepla, je tfeba energetic-
ky optimalizovat pfenos tepla ke konkrétni-
mu prostoru.

Kvalita tepelné izolace tvori zéklad po-
tfeby tepla na vytdpéni, kterd je nezbyt-
nd pro udrZeni konstantni teploty vnitfnich
prostort na hodnoté 20 °C, resp. 24 °C i pfi
velmi nizkych okolnich teplotach. Zajisté-
ni této teploty v obytnych mistnostech vy-
Zaduje kompenzaci tepelnych ztrat. V zasa-
dé by mély byt v soucasné dobé realizova-
ny dusledné vyhradné nizkoteplotni systémy
s maximéalni vstupni teplotou 50 °C. Pfitom
nezdleZi na tom, jaky se zvoli druh vyroby
tepla: ¢im niZ§i je teplota systému prenosu
tepelné energie k pfislusnému prostoru, tim
vétsi mize byt podil solarniho kryti k pod-
pofe vytdpéni. Ocekavany rocni topny fak-
tor tepelného Cerpadla je zavisly na velikos-
ti rozdilu mezi teplotou tepelného zdroje
a teplotou vyuZitelné tepelné energie. Cim
je tento rozdil mensi, tim mens$i je mnoZstvi
vynaloZené prace v chladicim okruhu tepel-
ného Cerpadla.

Obr. 1. Tepelné cerpadlo solanka-voda s pri-
pojkami

Optimalizace prenosu tepla do mistnosti

V provozovaném bytovém fondu s teplo-
vodnym ustfednim topenim se k predavani
tepla do vzduchu mistnosti vétSinou pouZzi-
vaji topna télesa nejriznéjsiho typu. Z di-
vodu jejich mensi plochy vyZaduje pfisluSny
vykon preddvani tepla zpravidla velmi vyso-
ké vstupni teploty. Teprve az v devadesatych
letech minulého stoleti se zacaly prosazovat
systémy ploSného vytdpéni s nizkou vstupni
teplotou. Casto se nachézeji v bezprostied-
nich obytnych zénach, jako jsou napt. zony
vareni, obyvani, stolovani, nebo eventual-
né také v oblasti spojovacich chodeb nebo
vestibulll. Pfesnou polohu a dimenzovani
plosného vytapéni v bytovém fondu je tie-
ba presné ur¢it a vyhodnotit. Casto nejsou

upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

na rozvodech Zadné regula¢ni motory ani
7adna regulacnétechnickd zafizeni, ktera by
vSak méla byt pfi téchto prileZitostech doda-
te¢né osazena. Po proplachnuti a vycisténi
celého systému je tieba uskutecnit hydrau-
lické vyvazeni jednotlivych okruht plos$né-
ho vytépéni.

Z objemu vzduchu v uzavieném prostoru
a z podilt vnéjsich ploch vyjde rtizna potte-
ba tepla prostoru. V souctu z tohoto vyplyne
potfeba tepla na vytapéni, jakoZ i normali-
zované topné zatiZzeni v pripadé dimenzova-
ni (nejnizsi stfedni ro¢ni venkovni teplota).
Pro urceni vykonu topnych téles plati obec-
né toto pravidlo: ¢im je vstupni teplota vys-
$i, tim VEtsi je vykon prenosu tepla. V ramci
inventarizace je proto dulezité, zjistit rozsahy
vykont existujicich topnych téles a vyzkou-
Set je pro pouZiti maximalni vstupni teploty
50 °C. I kdyZ moderni tepelné Cerpadla s od-
povidajicim zafizenim tepelného zdroje tuto
teplotu efektivné dodavaji, méla by tato tep-
lota pfedstavovat maximum a — je-li to moz-
né — neméla by byt poZadovéana v celé oblasti
vytapéni. V opa¢ném piipadé je tieba v di-
sledku zvétSeni vyhifevné plochy sniZit vstup-
ni teplotu na maximalné 45 °C. Trvale vyssi
teploty je tfeba zajistit nejlépe bivalentnim
tepelnym zdrojem. Vysoké teploty v pfivo-
du, jako napt. 50 °C, by mély byt v podstaté
pfipravovéany pro ohfev uZzitkové vody a jen
pro Spickové zatizeni.

Po vylepSeni tepelné izolace je tfeba zno-
vu vypocitat potfebu vytapéciho tepla pod-
le DIN 4108-6 Tepelnd izolace a iispora
energie v budovdch — Cdst 6: Vypocet ro&-
ni spotreby tepla a topné energie a nor-
malizovanou topnou zatéz (tepelny vykon)
podle DIN EN 12 831 (odpovida CSN EN
128317 Tepelné soustavy v budovdch — Vy-
pocet tepelného vykonu).

Toto se samoziejmé projevi na konecné
spotiebé energie a v disledku toho také na
energetické u¢innosti budovy. Tim, Ze dojde
ke sniZeni kone¢né spotfeby energie, stane se
topné zafizeni pfedimenzovanym. Toto predi-
menzovani se vztahuje také na zafizeni vyu-
zZitelné tepelné energie. V mnoha ptipadech

“) Norma stanovi postup vypoctu dodavky tepla nutného k bezpeénému dosaZeni vypoctové vnitini teploty. Norma popisuje vypocet navrhové tepelné ztrity
a navrhového tepelného vykonu pro jednotlivé mistnosti nebo vytapény prostor pro dimenzovéani otopnych ploch, pro celou budovu nebo jeji funkéni ¢ast pro
dimenzovéni tepelného vykonu. Norma popisuje standardni pfipady zahrnujici vS§echny budovy s omezenou vySkou mistnosti (nepfesahujici 5 m) a s vytapénim
do ustaleného stavu pfi navrhovych podminkéch pro obytné budovy, kancelaiské a administrativni budovy, Skoly, knihovny, nemocnice, budovy pro ubytovani,
véznice, budovy pro stravovani, obchodni domy a dalsi budovy uzivané pro obchodni ucely, primyslové budovy. V pfilohach jsou informace pro zvlastni pfipady,
a to budovy s velkou vyskou stropu nebo halové stavby a budovy s vyrazné rozdilnou teplotou vzduchu a stfedni teploty sdlani. Norma také uvadi zjednodusenou
vypoctovou metodu. Soubor hodnot a ¢initeld nutnych pro vypocet tepelného vykonu se stanovi v narodnich piilohach k této normé. Pfiloha D uvadi v§echny
Cinitele, které se mohou stanovit na narodni trovni, a poskytuje standardni hodnoty pro pfipady, kdy nejsou dostupné nirodni tdaje.
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se muZe stat, Ze dosavadni topna télesa s plo-
chou topnou charakteristikou (niZ$i vstupni
teplota v navrhovém piipad¢) pokryji mensi
potiebu tepla. Jind topna télesa, jejichzZ vy-
konovy rozsah je pfili§ maly, je tfeba naproti
tomu vyménit za odpovidajici nizkoteplotni
topna télesa nebo sténové plosné vytapéni.
Se sniZenim vstupni teploty se sniZi také
vystupni teplota. Toto predstavuje optimalni

vyuziti vyhfivaci techniky a efektivni integraci
solarné-tepelné podpory vytapéni. Pfi pouziti
tepelnych cerpadel tstfedniho vytapéni (obr. 1)
je pro efektivni zplisob provozu zdkladnim
predpokladem maximalni vstupni teplota 55 °C.

Modernizace vytapéni zahrnuje také hyd-
raulické vyrovnani stringového vedeni a roz-
vodného potrubi a topnych téles. Pro tento
ucel se prebuduji obéhova Cerpadla ze stup-
novité fizenych na otdckove fizend a eventu-
alné se vylepsi tepelnd izolace potrubi tepel-
ného rozvodu.

Vyuziti teploty okoli v objektu

V této souvislosti vyvstava otdzka, zda
budou tepelna cerpadla s vysokou vstupni
teplotou vibec tfeba. Pres vSechna libiva
ujisStovani, kterd provazeji novou generaci
tepelnych Cerpadel, o vykonnostnich ¢islech
z fiSe snu s ohledem na vyssi vstupni teploty,
je tfeba stale mit na paméti, Ze tepelné Cer-
padlo dstfedniho vytapéni je ve své funkéni
podstaté nizkoteplotni topné zafizeni. Ten-
to charakteristicky rys je dan samou podsta-
tou pracovniho procesu vyuZiti teploty okoli.
Nebot ¢im vétsi je teplotni rozdil mezi tep-
lem okoli (niZsi teplota okolniho prostiedi)
a uzitkovym teplem, tim vétsi je potieba vy-
naloZené prace (elektricky pfivedend ener-
gie) na komprimaci tepla (pracovni vykon)
z niZ§i teplotni urovné (teplo okoli) na vys-
§i teplotni uroven — v ramci pozadavkd na
teploty pfipravy.

Pti piekroceni teplotniho rozdilu 55 K se
vykonnostni ¢islo dostane pod 3,0 do Cerve-
né oblasti. Toto odpovida tepelnému Cerpa-
dlu ustfedniho vytapéni vedeného okolnim
vzduchem na hranici pouZitelnosti s teplotou
okolniho vzduchu 0 °C a s maximalni tep-
lotou pfipravy 55 °C. Je-li potfebna vstupni
teplota, kterou musi dodat kondenzator za-
fizeni vyuZitelné tepelné energie, vyssi nez

ze zahrani¢niho tisku

Ohrev uzitkové vody

Pozadavky na ohtev uzitkové vody (obr. 3)
nejsou ovliviiovany energetickym standar-
dem plasté budovy, ale jediné poctem oby-
vatel a jejich uZivatelskym chovanim. Zde je
napldnovana pevna kapacita s definovanou
odbérnou teplotou teplé vody 44 °C. Pouziti
stanic Cerstvé vody s tepelnymi Cerpadly je
v soucasné dobé mozné a jisté se stane v do-
hledné dobé standardem.

Existuji ale $pickové doby a soucini-
tele soudobosti, a to predevsim v domech
s vice bytovymi jednotkami, jeZ ztéZuji pou-
ziti tepelnych Cerpadel dstfedniho vytapéni.
V rodinném domku a dvojdomku 1ze pokryt
potebu teplé vody monovalentné jak teplo-
vodnim tepelnym Cerpadlem, tak tepelnym
Cerpadlem ustfedniho vytapéni. V piipadé
domu s vice bytovymi jednotkami je to sou-
Cinitel soudobosti, ktery privadi proces vzni-
ku tepla tepelnych Cerpadel na hranice nasi
tepelné pohody.

PoZadavek na ohtev uZitkové vody, ale
také volba zdroje tepla, rozhoduji vedle
vstupni teploty k pienosu tepla do mistnosti
o rezimu provozu tepelného Cerpadla.

Obecné by mélo byt tepelné cerpadlo
ustfedniho vytdpéni kombinovano podle vy-
konu s vyrovnavacim zdsobnikem. Divodem
nejsou jen vypinaci doby dodavatelti ener-

Obr. 3. Chlazeni vinného skladu pomoci splitového teplovodniho tepelného cerpadia

55 °C, velmi rychle klesne podil tepla okoli
pod 60 % a podil elektrické pomocné ener-
gie se umérné tomuto zveétsi, coz pri soucas-
ném energetickém mixu neni akceptovatel-
né. Presto Ize efektivné realizovat mnohé
aplikace (obr. 2) na vyuziti tepla okoli po-
moci tepelnych Cerpadel v provozovanych
budovéch, a to nejen bivalentnim zptisobem.
Predpokladem je obsdhld inventarizace jako
zéklad pro udrzitelnou moderniza¢ni kon-
cepci a objektové orientované rozliSeni po-
Zadavkl na potfebu tepla na vytapéni a tep-
lou uZitkovou vodu.

gie, ale také rozdilné hromadné objemové
toky, integrace stanice cerstvé vody a vyrov-
navaci vykon.

Zdroje tepla a rezimy tepelnych ¢erpadel
ustredniho vytapéni

U tepelného cerpadla s vedenim okolnim
vzduchem neni zpravidla monovalentni reZim
mozny, protoZe je u venkovnich teplot posa-
zen bod bivalence od 3 °C niZe a je tfeba za-
pojit druhy tepelny generdtor. Mono-
energeticky rezim je sice diky integraci elek-
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aktuality

trického primého vytapéni nejjednodussi, ale
ne vzdy predstavuje tu nejstastnéjsi variantu,
nebot negativné ovliviiuje jak ro¢ni topny fak-
tor, tak ndkladovost zafizeni. Za zminku zde
stoji skute¢nost, Ze elektrickd topna ty¢ neni
urena k tomu, aby kompenzovala deficity
v planovani, instalaci nebo pripravé. I pfi mo-
noenergetickém reZimu musi byt podil elek-
trického pfimého vytapéni prehledny a nesmi
podstatnym zplsobem ovliviiovat energetic-
kou bilanci.

V domech s vice bytovymi jednotkami
a v obytnych blocich je kryti potieby tep-
1é vody nutné také béhem S$pickové doby.
Tepelnd pohoda a soucinitele soudobosti vy-
Zaduji rychlé dodatecné topné zatiZeni pii-
pravy teplé uzitkové vody. V tomto piipa-
de je bod bivalence fizeny na vstupu a musi
byt stanoven v zéavislosti na dobé dobijeni
zasobniku, aby byla zaji$téna tepelnd poho-
da v pfipravé teplé vody. Toto neni zpravi-
dla realizovatelné pomoci elektrické topné
tyCe. Pro tento tcel se spiSe nabizi pouziti
spalinového kotle (plynového, na kusové dre-
vo nebo pelety).

Nejen u tepelnych cerpadel s vedenim
okolnim vzduchem, ale také u tepelnych cer-
padel s vedenim zemi je nezbytny bivalent-
ni rezim. Pro monovalentni reZim je v za-
sadé nutné zafizeni propojené se zemi, ale
také ohrani¢eni maximalni vstupni teploty
na 55 °C.

U bivalentniho reZimu by mohlo byt
smysluplné nedemontovat a nelikvidovat
dosavadni instalované tepelné zdroje, ale
integrovat je jako druhotné tepelné gene-
ratory do celého zarizeni. Dosavadni ply-
novy kotel miZe tak napt. zcela kryt Spic-
kové zatiZzeni kazdého tepelného Cerpadla
ustfedniho vytapéni. Potfeba tepla na vyta-
péni miZe byt stoprocentné kryta aZ na ma-
ximalné 55 °C vstupni teploty také tepel-
nym cCerpadlem. Toto znamena u vétSich
obytnych budov jediné (Caste¢né paralel-
ni) bivalenci pro pfipravu teplé uZitkové
vody. Idedlni doplnéni bivalentniho systé-

B ABB zahjjila testovaci
provoz prvni rychlonabi-
jeci stanice pro verejnost.
V ramci projektu E-mo-
bility, na kterém spolu-
pracuje ABB se Skupinou
PRE a firmou Citroen, byla
20. ¢ervna v aredlu Praz-
ské energetiky Na Hroud¢
ve VrSovicich poprvé pred-
stavena Siroké verejnosti
prvni rychlonabijeci stani-
ce v Ceské republice — viz
obr. ze slavnostniho preda-
véani rychlonabijeci stanice pro elektromo-
bily ABB Hermes 1.0 (vlevo: Hannu Kasi,
generalni feditel a prezident spolecnosti
ABB Ceska republika, vpravo: Pavel Elis,

mu tepelného Cerpadla tstfedniho vytapéni
je vsak kotel na biomasu k pokryti §picko-
vych zatiZeni, resp. k podpofe pii nizsich
teplotach okolniho vzduchu.

Zavér
I kdyZ je Casto v souvislosti s energetic-
kou sanaci budov u rodinnych domkt moz-

ze zahrani¢niho tisku

navrhovych teplot pro maximdlni pfipad
pfipravy.

Ze zkuSenosti vyplyva, Ze mira kryti tepel-
ného cerpadla ustfedniho vytdpéni se mize
v optimalni provoznim reZimu pohybovat
mezi 80 az 90 %. Podle konfigurace zafizeni
je mozné pro realizaci optimdlniho provozu
obou tepelnych generatori adekvatné posu-
nout bod bivalence.

Obr. 4. Tepelnd izolace rozvodného potrubi tepelného cerpadia

ny monovalentni nebo monoenergeticky re-
Zim provozu, je tfeba v pripadé vice obyt-
nych jednotek brat v dvahu pfipravu teplé
uzitkové vody s ohledem na kratké doby
piipravy. Toto zpravidla vyZaduje bivalent-
ni reZim provozu.

Potencial tcinnosti bivalentniho reZzi-
mu je velky také s fosilnimi formami ener-
gie, jde-li o pokryti $pickovych zatiZeni.
Toto Spickové zatizeni oznacuje okamZzik

predseda predstavenstva
a generalni feditel spo-
le¢nosti Prazska energe-
tika, a. s.).

Jde se o rychlonabi-
jeci stanici ABB Her-
mes 1.0, ktera podporuje
rychlé stejnosmérné na-
bijeni (asi 15 min).

Nabijeci stanice je ur-
¢ena pro Sirokou verej-
nost a dobijeni je zde
v soucasné dobé zdarma.
Kompatibilita pro rych-
1€ stejnosmérné nabijeni, které je integrova-
no do nabijeci infrastruktury, nikoli do vo-
zidla, je zajisténa standardem CHAdeMO.
Tato nabijeci stanice ziskala na letoSnim me-

V zasadé je ale pouziti tepelnych Cerpadel
ustfedniho vytapéni v provozovaném bytovém
fondu podminéno energetickym vylepSenim
tepelné izolace obklopujiciho plasté budovy.
K tomu je jesté tfeba pripocitat rozsahla opti-
maliza¢ni opatieni u provozované techniky za-
fizeni na pfipravu a rozvod tepla, jakoZ i pre-
nos tepla do mistnosti (obr. 4).

zindrodnim veletrhu Amper v Brné prestiz-
ni ocenéni Zlaty Amper 2011, ktery tradic-

né udéluje odborna porota za nejprinosnéjsi
exponat tohoto veletrhu.

V prubéhu slavnostniho uvadéni na-
bijeci stanice ABB do provozu byly také
v ramci projektu hlavniho mésta Praha
elektromobilni predany Magistratu hlav-
niho mésta Prahy do uZivani na urcitou
dobu elektroskditry.

Skupina PRE pfistoupila k projektu
hlavniho mésta Praha elektromobilni jako
infrastrukturni partner a zavazala se do
konce roku 2011 vybudovat v Praze dva-
cet dva nabijecich stanic. Sedm z nich je
jiZ v provozu a slouzi predevsim ke stan-
dardnimu (tzv. pomalému) nabijeni vSech
typt elektrovozidel. (K1)
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