nejistota se ziskd vynasobenim specifikace Cinitelem 1,15 (jestliZe je
nejistota kalibrace zanedbatelnd, a to neni pro malé DMM problém).
ProtoZe v podstaté vSechny maji udanou specifikaci pro pracovni tep-
lotu (23 £5) °C, bude pro béZna méteni v mistnosti pracovni pristro-
Jjovd nejistota = 1,15 x (accuracy udand pro DMM).

Obr. 6.
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Zde je situace mnohem rozmanit&jsi a Casto je nutné peclivé Cist
celou dokumentaci vyrobce. Specifikace je ale uvadéna témét vzdy
bez upresnéni, takze 1ze konzervativné predpokladat, Ze jde o nevylou-
¢enou chybu. MoZné je jeSté udani specifikace pro troven pravdépo-
dobnosti 95 nebo 99 %, nékdy i pro vyrobni kontrolu na trovni k = 4.

Priklad: stanoveni pfesnosti méfeni pro méfeni U = 100 mV na roz-
sahu 100 mV

UvaZzuje se, Ze specifikace DMM je 0,005 % ze ¢teni + 0,005 %
z rozsahu, to je pro 100 mV 0,01 % (nebo 10 uV).

Specifikace je 0,005 % ze cteni + 0,005 % z rozsahu
100 mV RozloZeni | Udané k | Nasobitel | Pristrojova
na rozsahu | udané specifikace nejistota (uV)
100 mV specifikace | (%)
0,01% obdélnik | neni - 11,15 12
upresnéno

normalni | 95 -1 10

normalni | 99 0,775 7,8

normalni 310,66 6,6

normalni 4 10,5 5

vymeéna zkusenosti

Etalonové DMM 8% digitu

Specifikace podle vyrobce vétSinou zahrnuje i ndvaznost vyrobce
na narodni etalony. O té zdkaznik nic nevi, proto musi predpokladat, Ze
nejistota navazani je tak mald, Ze neovlivni parametry pristroje a tyto
parametry charakterizuji skute¢né vlastnosti kalibratoru. U mimoradné
presnych piistroju, jako jsou napt. 8/2mistné multimetry, byva nékdy
specifikace udédna jen jako parametr stability, ndvaznost neni ve spe-
cifikaci uvazovana a musi se zapocitat samostatné (pokyny, jak se pfi-
Cte, se lisi, napt. Agilent udava linearni soucet, ale teoreticky spravné
sta¢i geometricky soucet, to je odmocnina ze souctu kvadrata slozZek).

Specifikace pomoci mezni chyby je nejcastéjsi u diive vyvinutych
pfistroju, ale ne jedina mozna. Specifikace pfistrojovou nejistotou se
udava pro zvolené k, napf. Fluke 8508 A ma specifikace pro pfistrojo-
vou nejistotu pro k = 2, to je troven pravdépodobnosti 95 %, ale i pro
k = 3, uroven pravdépodobnosti 99 %.

Specifikace miZe byt uddna jako absolutni i jako relativni (para-
metr stability za zvolenou dobu).

Zavér

Nejsou-li znamy podrobnosti o rozlozeni vysledkd, neni chyba uva-
Zovat pravouhlé rozdéleni, které dava konzervativni hodnoty; skute¢nd
nejistota bude mensi a bude leZet uvnitt udanych mezi. Pfepocet pod-
le Cinitele k& nebo udané pravdépodobnosti umozni pro udanou uro-
ven pravdépodobnosti 95 % pouZzit udana cisla specifikace pfimo, pro
jiné k je tfeba postupovat opatrné, nastaveni ve vyrobé pro k = 4 jesté
nemusi znamenat, Ze by toto byla i ro¢ni specifikace. Nékdy mohou byt
pomuickou hodnoty, které vyrobce zadal do programu, se kterym se vy-
hodnocuji automatizované kalibrace, Casto to byva pro k = 3.

V podstaté vSechny DMM maji specifikaci udanou pro pracovni tep-
lotu (23 +5) °C. Pti obvyklém pouziti v kancelafi a laboratofi, tj.v pod-
staté pro vSechny kapesni a velkou ¢4st laboratornich DMM, se piistro-
jova nejistota ziska vynasobenim specifikace Cinitelem 1,15 (je-li ne-
jistota kalibrace zanedbatelna, a to je pro kapesni DMM témér vzdy
a pro laboratorni DMM do 6% digitu to také obvykle neni problém).

Literatura:

[1] CSN EN 60359 Elektrickd a elektronickd mé¥ici zafizeni — Vyjadiovdni
viastnosti.

[2] EURACHEM/CITAC Guide: Use of uncertainty information in compliance
assessment. First edition, 2007.

[3] LUCANO, M.: Differences in Guard Banding Strategies A Beginner’s
Guide. Dostupné na http://www.agilent.com/metrology/.

[4] http://www.meatest.cz

[5] http://www.all-sun.com/china_digital_multimeter/dt830_manufacturers.htm

[6] http://www.picotest.com.tw/download.html

[7] http://www.home.agilent.com/agilent/product.jspx?pn = 34401 A

[8] http://www.tek.com/products/digitalmultimeters/dmm4050_dmm4040/

[9] http://www.keithley.com/products/dcac/dmm/broadpurpose/?mn = 2000

[10] http://us.fluke.com/fluke/usen/calibration-instruments/standard-laborato-
rymeters/8508a.htm?PID = 55424

B Den otevienych dveri

v OEZ. V ramci oslav 70 let
od zaloZeni firmy se v sobo-
tu 21. kvétna 2011 uskutecnil
v letohradském aredlu OEZ
Den otevrenych dveri. A pro-
toZe ve stejném terminu pro-
bihala v Letohradé i tradic-
ni — jiz 298. Kopeckovd pout,
stal se den otevienych dve-

i v OEZ dalsi atrakci pouti.

Celkem 2 019 navstévni-
ku absolvovalo trasu: Na-
strojarna — Lisovna plas-
ti — Nova hala ACB (vzdu-
chové jistice) — Montaz
MCCB (kompaktni jisti-
¢e) — Prvovyroba — Admi-
nistrativni budova.

KaZzdy navstévnik obdr-
Zel drobny dérek v podobé
pexesa, které pripominalo

70 let firmy, mohl se v aredlu obcerstvit,
déti vyuzivaly détsky koutek, kde malo-
valy nebo sledovaly pohadky.

OEZ je dodavatelem produktd a sluzeb
v oblasti jiSténi elektrickych obvodi a zari-
zeni nizkého napéti. Jeho produkty nacha-
zeji uplatnéni v pramyslu, infrastrukture,
energetice i bytové vystavbé. Firma je od
roku 2007 soucasti celosvétového koncer-
nu Siemens. Zaméstnava témér 1 800 pra-
covnika.
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