Navrhovani osvétleni
pro interiérové kvétiny

V ¢lanku Osvétleni okrasnych rost-
lin v interiérech, uvetejnéném v casopise
Svétlo, ¢. 4/2010, byly zhodnoceny moz-
nosti pouziti riznych béznych svétel-
nych zdroji k osvétlovani rostlin. S roz-
vojem novych svételnych zdrojii, bilych
svételnych diod (LED), je vhodné posou-
dit jesté moznosti uplatnéni téchto zdro-
ji pro osvétlovani rostlin. Rozsahly vy-
zkum zdrojii LED se soustfeduje prede-
vsim na oblast konstrukéniho usporadani
zaficich ¢ipt, zejména z hlediska jejich
ucinného chlazeni, a na vyvoj luminofort,
coz jsou chemické latky, které prevadéji
zafeni modrych nebo ultrafialovych diod
na celé svételné spektrum. A pravé lumi-
nofory umoznuji vyrabét bilé LED v celé
$kale nahradnich teplot chromatic¢nosti,
0d 2500 K (teple bild) az po 7000 K (den-
nisvétlo). Spektrum LED je spojité, takze
obsahuje tplnou $kalu barev a jejich od-
stini. Diky tomu lze dosahovat vysokych
hodnot indexti podani barev.

Na obr. 1 jsou spektra nékolika bilych
zdroji LED. Zdroje teple bilé soustie-
duji prevaznou cast emitovaného zareni
do oblasti nejvétsi citlivosti lidského oka,
ale preferuji dlouhovlnnéjsi ¢ast spektra.
Zdroje neutralni nebo chladné bilé opét
nejveétsi ¢ast zareni vysilaji v oblasti nej-
vétsi citlivosti oka, ale preferuji kratko-
vinné zafeni. Vechny tyto zdroje maji
propad emitované energie v oblasti asi
470 az 520 nm. Hloubka tohoto propadu
zavisi na ucelu pouziti zdroji LED. Pro
venkovni osvétlovani, zejména komuni-
kaci, je snaha co nejvice energie soustfe-
dit k vlnové délce 550 nm, pro kterou je
lidské oko nejcitlivéjsi. To se déla omeze-
nim uvedené oblasti okolo 500 nm, nasled-
kem ¢ehoz je vyrazné zhorseni indexu po-
dani barev (u spektra na obr. 1, kiivka 2,
R,=65). Zdroje pro interiérové osvétlovani
maji spektrum vyrovnanéjsi, maxima jsou
nizsi, propad v oblasti okolo 500 nm neni
tak hluboky, index podani barev dosahu-
je hodnoty R, = 80. Ve vyvoji jsou i zdro-
je LED s luminofory, které pfi ndhradni
teploté chromati¢nosti 5 500 K dosahuji
indexu podani barev az R, = 97.

Spojité Siroké a energeticky vyrovna-
né spektrum je velmi vhodné i pro vsech-
ny fotobiologické procesy v rostlinach. Je
velice pfiznivé, Ze i pfi vyssich teplotach
chromati¢nosti dosahuje ¢ast spektra az
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k vinové délce 800 nm, coz ma vyznam-
ny vliv na indukci kvétd a kveteni vSech
rostlin, i dlouhodennich, jejichz tzv. fy-
tochrom far red vyzaduje ke své aktivaci
prave toto dlouhovlnné ¢ervené zareni.

Vhodnost svételnych zdrojt pro foto-
periodické ozafovani je hodnocena inde-
xem fotoperiodické radiace IFPR. To je
procentualni podil zafeni v rozmezi vl-
novych délek 550 az 780 nm (F#PR), které
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Obr. 1. Pomérné spektrdlni sloZzeni zdreni zdroji LED

Tab. 1. Prepocitdavaci koeficienty fotometrickych a fotosyntetickych jednotek a index fotoperiodické

radiace pro vybrané svételné zdroje

Koeficient kear i IFPR
Fyzikalni rozmér W-m~2 FAR/kIx | pmol-st-m2/kix | -
Kompaktni cool white, chladné bila, CW, 842 2,73 12,2 0,45
a linearni day light, denni svétlo, D, 865 3,26 14,0 0,33
L Biolux, denni svétlo, 965 3,73 16,4 0,38
Halogenidové | NDL, chladné bila, 942 3,33 15,1 0,61
vybojky
Zdroje LED Master PAR 20, 4 000 K 3,15 14,8 0,63
LD 06B W4F 3,23 15,0 0,60
4000 K
PAR 16 20d 3,35 15,1 0,52
5600 K
Hartman [5] 3,49 16,0 0,54
R, =96
5500 K
Denni svétlo globalni zareni jasno 3,97 18,1 1,10
zareni modré oblohy 4,88 20,7 0,54
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Obr. 2. Podani barev rostlin osvétlenych zdroji LED s riiznou nahradni teplotou chromaticnosti pri osvétlenosti 800 az 1 000 Ix

aktivuji fytochromy red a far red, k foto-
synteticky aktivnimu zafeni v rozmezi vl-
novych délek 400 az 700 nm (FAR), tedy
IFPR = FPR/FAR.

Hodnoty IFPR pro doporucované
zdroje jsou v tab. 1, jejiz obsah a vyznam
budou v dalsim textu vysvétleny.

Dostate¢ny podil zareni v Cervené
i modré oblasti u doporuc¢ovanych LED
skyta dostatek energie k fotosyntetickym
procestim. Absence zafeni nejkratsich vl-
novych délek ve fialové, popf. ultrafia-
lové oblasti u nékterych LED zdrojt by
mohla mit nepfiznivy vliv na fotomorfo-
genetické procesy snad jen u vysokohor-
skych rostlin, ale tato oblast rostlinné
fiSe neni z hlediska jejich pouziti v inte-
réru zajimava.

Zdroje LED jsou vhodné pro smérové
osvétleni s mensim nebo vétsim tthlem po-
lovi¢ni svitivosti. To umoznuje volit jed-
noducha svitidla s malou zavislosti rozlo-
zeni svitivosti na téchto svitidlech. Vzhle-
dem k tomu, ze uvedené zdroje s jejich
chladicim systémem maji zpravidla vel-
mi plisobivy design, je pfijemné je pou-
zit i bez svitidel, pouze s vhodné krytou
objimkou.

Podani barev rostlin osvétlovanych
zdroji LED ukazuje obr. 2. K osvétleni
byly zvoleny zdroje s teplotami chroma-
ticnosti 2 700, 4 000 a 5 600 K. Z obraz-
ku je ziejmé, ze i u zdroji LED je davana
prednost zdrojim s vyssi teplotou chro-
mati¢nosti (nejméné 4 000 K), tak jako je
tomu u dfive uvedenych béznych zdroju.

Zdroje LED se vyrabéji bud rota¢né sy-
metrické, nebo jako svételné listy, zpravi-
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dla s délkami od 30 cm, velmi ¢asto jako
stavebnicové, s moznosti spojit nékolik
list za sebou. I svételné listy jiz byvaji
konstruovany tak, ze se pouziji samostat-
né, bez svitidla, nékdy jen s clonou pro-
ti oslnéni. Ptiklad nékterych dnesnich
zdroji LED vhodnych k ozafovani rost-
lin je v tab. 2.

Zdroje LED maji jesté dalsi piiznivé
vlastnosti. Jejich pfikon a spotieba ener-
gie pfi osvétlovani rostlin mohou byt zpra-

vidla mensi nez u jinych zdroji a jejich
doba zivota je 20 000 az 50 000 h, coz pti
osvétlovani rostlin ¢ini deset az dvacet let.

Z dosud uvedeného vyplyva, ze vybér
zdrojii pro osvétlovani rostlin je dost Si-
roky. Ne vzdy jsou ale vhodné zdroje do-
stupné ve vSech obchodech. Po postup-
ném zakazu vyroby zarovek se vyrobci
i obchodnici snazi nabizet zejména kom-
paktni zafivky, které se svym barevnym
podanim co nejvice podobaji zarovkové-

Tab. 2. Svételné zdroje LED vhodné k osvétlovani interiérovych rostlin

Viyrobce Philips Osram Osram Megaman
Znaceni .
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Obrazek : =
YW & 7 W
7
Prikon (W) 7 8 12 5)
Nahradni teplota 4000 5 600 4000 4000
chromati¢nosti (K)
Index podani barev R, 80 80 >80 80
Uhel poloviéni svitivosti (°) 40 35 30 40
Maximalni svitivost (cd) 550 600 1350 320
Maximalni zarivost 1,73 1,94 4,52 1,07
(W FAR/sr)
Primér/délka (mm) 64/90 50/93 36/307 50/87
Zivot (h) 45 000 25 000 - 20 000
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mu svétlu. Naproti tomu ale psychologo-
vé a o¢ni lékari prinaseji stale vice poznat-
ki o pottebé vnést do interiérti slune¢ni
svétlo, tedy denni svétlo s teplotou chro-
mati¢nosti 5 000 az 6 500 K, které obsa-
huje co nejvétsi podil spojitého spektra
v celé viditelné oblasti. Tam, kde

Podle jejich tcelu jsou rostliny umis-
tovany. Maji-li ptisobit pfedev$im na pra-
covni vykonnost, musi byt na takovém
misté, aby zasahovaly do zorného pole
pracovnikll ve chvilich jejich odpocin-
ku, sousttedéni, pfemysleni. Umistuji se

je denniho svétla nedostatek, do-
porucuji pouzivat svételné zdro-
je s uvedenymi teplotami chroma-
ti¢nosti. Takové zdroje sice v sou-
ladu s Kruithoffovym diagramem
vyzaduji vy$si intenzity osvétleni
nez zdroje teplych barev, ale pfi-
spivaji ke klidné naladé¢, omezu-
ji podrazdénost a stresové situa-
ce, vedou k lepsi soustfedénosti
pii narocné praci a pfi uceni, ze-
jména u hyperaktivnich déti. Vli-
vem vétsitho podilu modrého za-
feni, které ma vliv na odbourava-
ni hormonu spanku (melatoninu),
ulehc¢uji ranni vstavani, zlepsuji
prekonavani neptiznivého vlivu
zimniho obdobi u lidi s klimatic-
kou zavislosti, jsou uvadény i pii-
znivé vlivy na fyziologické pro-
cesy lidi a snizovani nemocnosti
v zimnim obdobi.

Hlasy odborniki jiz akceptu-
jiinéktera doporuceni pro osvét-

lovani $kol, détskych skolek, ne-
mocnic a kancelafi, takze v blizké
budoucnosti snad potize s do-
stupnosti zdroji se studenym
(neutrdlnim) a dennim svétlem
pominou.

U béznych zdroju (zativek, vy-
bojek) s vyssi teplotou chromatic-
nosti (nad 5 000 K) mtize pokles-
nout podil emitovaného zareni
v ¢ervené oblasti (viz tab. 1, [FPR =
= 0,33 az 0,38). To by mohlo po-
nékud negativné ovlivnit indukci
kvétt. Proto i po rozsifeni pouzi-

Yy 7

vani zdrojt s vyssi teplotou chro-
mati¢nosti bude pro osvétlovani

rostlin davana prednost zdrojim
s teplotou chromati¢nosti 4 000
az 5 000 K (s oznadenim neutral-
ni nebo chladné bilé, cool white,
CW, 842, 942).

Navrhovani osvétleni pro rostliny

Rostliny v interiéru maji dvoji ucel.
V pracovnich prostorach (kancelatre, kabi-
nety a laboratote védeckych a vyvojovych
pracovnikil) je oceniovano pfedevsim jejich
psychologické piisobeni na pracovni schop-
nostia invenci v tviréi praci. Ve vefejné pfi-
stupnych prostorach (haly, auly, prednas-
kové saly, obchodni kancelare) je dilezité
estetické ptsobeni kvétin. A v domacnos-
tech je to oboji, jak estetické, tak psycholo-
gické ptisobent, ovliviiujici hezkou zivotni
pohodu i intenzivni odpocinek.
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Obr. 3. Osvetlovani kvétinovych aranZi'v interiéru (a, b
- stojanova svitidla, ¢ - zdvésnd policka, d - nabytkovad
sténa, e - zavésné stropni svitidlo, f - ndsténné svitidlo)

nejcastéji na nizké skfinky a jsou osvét-
lovany stojanovymi svitidly (obr. 3a, b).
Vhodné jsou i policky upevnéné na ste-
nach osvétlované linearnimi svételnymi
zdroji nebo i nabytkové stény s linedrni-
mi zarivkami (obr. 3¢, d). Pro estetické
ucely, zvlasté ve vétsich prostorach, jsou
piisobivé kvétiny umisténé ve velkych na-
dobéach na podlaze, nizkych parapetech
nebo i kvétinové stény osvétlené stropni-
mi nebo nasténnymi svitidly (obr. 3e, f).
Soucasti vSech svitidel by mél byt ¢asovy
a soumrakovy spina¢, aby bylo mozné au-
tomaticky fidit dobu zapinani a vypinani
osvétleni a jeho vypnuti pti dostatecném
ptirodnim dennim osvétleni.

Pfi navrhovani osvétleni je tieba znat
optimdlné nebo minimalné G¢inné in-
tenzity fotosynteticky aktivniho zareni
(FAR) pro vybrané rostliny. Tyto hodnoty
jsou vyjadfovany bud jako intenzita oza-
feni ve spektralnim pasmu 400 az 700 nm
(W-m~2 FAR), nebo jako intenzita toku fo-
tonti v pasmu FAR, sdilenych molekuldm
1 mikromolu aktivnich latek (CO9, HyO),
které vstupuji do procesu asimilace. Fyzi-
kélni jednotkou intenzity toku fotont je
slm~% Z nepochopitelnych déivod byla
ale zavedena jednotka pmol-s‘l-m'Q, kterou
pouzivajiivyrobci svételnych zdrojt urce-
nych k pfisvétlovani sklenikovych rostlin.

Vzijemny vztah obou jednotek vyply-
va z rovnic:

700

Eppg = J.e,ldi
400
1 700
Eo=—— J‘el AdA
1194 3 -
kde

e\ je spektralni intenzita ozateni (W-m™3),

Epar intenzita ozadfeni ve spektralnim
pasmu 400 az 700 nm (W-m™2),

E., intenzita fotonového toku ve spek-
tralnim pasmu 400 az 700 nm
(pmol-st-m™2).

Obé hodnoty nemaji k sobé konstant-
ni pomér, protoZe jsou zavislé na spekt-
ralnim slozeni zéfeni svételnych zdrojt.
Pravé tak nejsou v konstantnim pomé-
ru s fotometrickymi jednotkami (lumen,
lux), jejichz prostfednictvim se provadé-
ji svételnétechnické vypocty. Pro uvazo-
vané svételné zdroje pro osvétlovani inte-
riérovych rostlin je pomér energetickych
a fotonovych jednotek v rozmezi 0,220
az 0,231, takze v podstaté prili§ nezalezi
na tom, které jednotky jsou pro hodno-
ceni fotosyntetickych déja pouzity. Jina
situace je ve vztahu energetickych nebo
fotonovych jednotek k fotometrickym
jednotkdm. Tento vztah jiz zna¢né zavi-
si na emisnim spektru svételnych zdroji.

Pfepocitavaci cCinitele energetickych
a fotonovych jednotek na fotometrické
jsou pro doporucované zdroje v tab. 1.
Fotometrické hodnoty intenzity osvétle-
ni (Ix) se vypocitaj:

£ 1000y,
krar
1000E,
E = mol
Ix —kmol (&)
kde

Ej jsou vypoctové hodnoty intenzity
osvétleni (Ix),

Erar pozadovana hodnota intenzity oza-
feni W-m™ FAR,
Eno pozadovana hodnota fotonové

ozatenosti pmol-s~1-m2
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Pro vypocet umisténi svételnych zdro-
jb nad skupinami rostlin je dulezity také
zplusob hodnoceni ozafenosti (osvétle-
nosti). Pfi vypoctu pracovniho osvétleni
se hodnoti intenzita osvétleni na pracov-
ni ploSe, zpravidla vodorovné, ale i jinak

Obr. 4. RozloZeni svitivosti zdroje Master LED-
spot D7 - 50 W, 4 000 K, PAR 20 40D

orientované, je-li to dilezité z hlediska vy-
tvafeni zrakového vjemu. Dilezité je vzdy
to svétlo, které se odrazi od pozorovaného
predmétu. Pii osvétlovanirostlin je dalezi-
té zarent, které je rostlinou pohlceno. Cha-
rakteru ptisobeni svétla na rostliny nejlépe
odpovida hodnotit svétlo tak, jak dopada
na povrch polokoule, jejiz osa je vzdy na-
to¢ena ke svételnému zdroji. Protoze ale
vlivem indexu lomu rostlinné tkané se pfi
vétsich tuhlech dopadu svétla znacné zvét-
$uje jeho odraz, bere se v tivahu, Ze svétlo
vyuzitelné pro fotobiologické procesy do-
pada na povrch kulového vrchliku o vysce
3/5 poloméru polokoule. Pfi respektovani
této tivahy je intenzita vyuzitelného svétla
rovna 7/10 svétla dopadajictho na plochu
kolmou k dopadajicim paprskim.

Intenzita osvétleni E, v roviné vrcholt
rostlin a ve vzdalenosti a od zdroje (vy-
pocetni bod A) se pak pocita:

E,=0,7 /Copr(ly/aQ) 3

kde
I, je svitivost ve sméru odklonéném o tihel

y od optické osy svitidla k vypocetni-

mu bodu,

a vzdalenost vypocetniho bodu A od svi-
tidla.

Navrh osvétleni pokojovych rostlin vy-
chézi z pozadavki na potfebné intenzi-
ty ozafeni uvazovanych rostlin. Ty byvaji
udany v energetickych nebo fotonovych
jednotkach. Jsou to vzdy hodnoty pro fo-
tosyntetické ozarovani sklenikovych rost-
lin pro zvy$eni rostlinné produkce. Jsou
dostupné napi. na www.dhlicht.de. Pri
osvétlovani interiérovych rostlin ale nejde
o narust rostlinné hmoty, ale jen o udrze-
ni zakladnich biologickych potieb pro za-
chovani dobré kondice rostlin. Je pro né
tedy volena jen mezni hodnota ozafeni,
coz je hodnota, kterd jen mélo prevysuje
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svételny kompenzacni bod u dané rostli-
ny (rovnovazny bod mezi fotosyntézou
a dychanim rostliny). Tato hodnota byva
asi 70 az 50% z hodnot uvadénych pro
sklenikové péstovani.

Nékdy je uvadéno jen déleni na rost-
liny s vysokymi, stfednimi a nizkymi sv¢-
telnymi naroky. V takovém ptipadé je po-
vazovano:

- za vysokou intenzitu ozafeni 6 az

8 W-m 2 FAR (30 a7 40 pmol-s™'-m?),
— za stfedni intenzitu ozafeni 3 az

6 W-m~2FAR (15 az 30 pmol-s!-m~?),
— za nizkou intenzitu ozafeni 2 az

3 W.m 2FAR (10 az 15 pmol-s~'-m~2).

V prostorach s omezenym pobytem
lidi je mozné pro udrzeni rostlin s ma-
lymi svételnymi naroky volit i nizsi hod-
noty (uvadi se aZ jen 6 pmol-s!-m~2), ale
v pracovnach i v bytech by nejmensi hod-
noty po pfepoctu na fotometrické jednot-
ky nemély klesnout pod 800 Ix.

bit jesté celkovym svételnym tokem svi-
tidla (klm) uvedenym v katalogu. V ka-
talogovych listech neni u reflektorovych
zdrojt vzdy uveden diagram svitivosti, ale
jen hodnota maximalni svitivosti Jy v op-
tické ose svételného zdroje a thel polo-
vi¢ni svitivosti. To je v diagramu svitivos-
ti vrcholovy thel kuzele s osou v optické
ose zdroje, jehoz povrchové piimky pro-
tinaji body kiivky svitivosti s hodnotou
Iy/2. Protoze kiivky diagrami svitivosti
reflektorovych zdroji maji podobny pri-
béh jako na obr. 4, je mozné podle kata-
logovych parametrti nakreslit pravdépo-
dobny priibéh diagramu svitivosti, ktery
je potiebny pro vypocty svételného pole.
K ziskani hodnoty svitivosti ve sméru
optické osy zdroje se urc¢i vyska umisténi
svételného zdroje nad rostlinami /:

h= '\) 0’7k0pr (10 /Emax ) (5)

Jestlize je k osvétlovani vo-
lena linearni zativka nebo lista

& LED, odecte se hodnota oprav-
09 T ného koeficientu £op; z grafu

T ' o~ na obr. 5.
08 - Po vypoétu vysky umisténi
svételného zdroje se pocitaji
o7 intenzity osvétleni v nékolika
06 vypocetnich bodech (A) vypo-
¢tové plochy. Protoze kvétino-
05 vé zdhonky zpravidla byvaji
05 ! 5 2 _ 2% jen tizké, poditaji se intenzity

Obr. 5. Opravny Cinitel pro vypocet intenzity osveétleni prim-
kovymi svételnymi zdroji (h - vySka primkového zdroje nad

osvétlovanou plochou, L - délka zdroje)

Postup vypoctu osvétleni

Pro vybrané rostliny se stanovuji po-
tfebné intenzity ozateni (W-m™? FAR nebo
pmol-s1-m?) a rovnomérnost osvétleni n.
(Ve zde popisovaném pripadé se rovno-
mérnost osvétleni rovna poméru mini-
malni a maximalni osvétlenosti vypocto-
vé plochy.) Rovnomérnost by v prosto-
rach s dlouhodobym pobytem lidi, kde
maji mit rostliny i psychologicky tcel,
meéla dosahovat alespon 0,7. V prostorach
s obcasnym pobytem lidi mtize byt rov-
nomérnost niz$i, napt. 0,5.

Jsou-li znamy pozadované hodnoty,
vypocet zacina pfevedenim hodnot foto-
synteticky aktivni radiace na fotometric-
ké jednotky E;, (podle tab. 1 a uvedenych
vzorcl). Pak se stanovuje hodnota maxi-
malniho osvétleni:

_2E,
1+n

max “

Z diagramu svitivosti pro zvolené svi-
tidlo nebo reflektorovy svételny zdroj se
odecte svitivost pro uhel 0°, I (cd). U svi-
tidel jsou obvykle uvadény diagramy sviti-
vosti s pomérnymi jednotkami cd/1 klm,
takze odectené hodnoty je nutné vynaso-

osvétleni jen v podélné ose za-
honku; u Sir§ich zdhonka téz
po jejich podélném okraji. Je-
-li vypoctena hodnota, ktera je
mensi nez piipustné minimum

Ep < 2E, — Enax

je nutné volit dva nebo vice zdrojt svét-
la. Vypoctené hodnoty od kazdého z nich
v kazdém vypoctovém bodé se pak s¢itaj.

Po zpracovani technickych vypocti je
mozné sestavit kvétinovy zahonek, jeho
umisténi a téZ umisténi svitidla, které spl-
ni vypocitané parametry. Pro doporuco-
vané svételné zdroje byva zdroj zpravidla
ve vySce 40 az 140 cm nad vrcholy rostlin.

K osvétlovani rostlin zdroji o ptiko-
nu do 25 W lze volit jakékoliv stojanové
svitidlo, pokud vyhovuje vypocitanym
polohovym parametrim. Vyhodnéjsi by
bylo ovSem volit specidlni osvétlovaci
stojany, u nichz lze volit vysku umisténi
svételného zdroje a které by byly opat-
feny téz zafizenim pro spinania vypina-
ni osvétleni v zavislosti na denni dobé
a intenzité ptirodniho svétla v misté vr-
choli rostlin.

Pro osvétlovani stropnimi nebo na-
sténnymi svitidly vyrabéji nékteré firmy
(DHLicht, Paulmann, Osram) special-
ni svitidla. V podstaté ale 1ze pro strop-
ni osvétleni pouzit kazdé svitidlo urcené
pro vybrany svételny zdroj (halogenidové
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vybojky musi mit ve svitidle pfediadnik),
zvlaste pouzije-li se reflektorovy zdroj. Pro
nasténné osvétleni je mozné pouzit také
jakékoliv svitidlo s vylozenym raminkem.
Soucasti stropniho nebo nasténného osvét-
leni by mél byt samostatny stojan s ¢idlem
intenzity osvétleni, popf. i s vysila¢em spi-
nactho signalu.
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Vliv intenzity a spektralniho slozeni
umélého svétla na kultivaci rostlin

Uvod

Riastové komory pro kultivaci rostlin
jsou piikladem, kdy rostlina je odkaza-
na na umélé osvétleni a uméle vytvore-
né klima. Hleda se optimdlni svételny
zdroj, ktery bude splnovat vsechny po-
zadavky rostlin a pfitom bude energetic-
ky usporny. Elektricka energie spotiebo-
vana svételnym zdrojem se z velké ¢asti
méni na energii tepelnou, a v disledku
toho vznikaji dalsi pozadavky na chlaze-
ni a odvod této tepelné zatéze. Jak najit
optimalni svételny zdroj? Kolik energie
rostlinam staci a jakd ¢ast dodaného svétla
je opravdu efektivné vyuzitelna? Na tyto
otazky se predkladany ¢lanek zaméfuje
a autofi na né odpovidaji, pficemz vycha-
zeji ze sledovani pokusu se zakofenova-
nim fizkd za raznych svételnych podmi-
nek. Obecné lze konstatovat, ze nejvetsi
pohltivost je u rostlin v oblastech mod-
ré a cervené barvy, naopak odrazivost je
nejvétsi v zelené barvé. [1] Podle tohoto
poznatku byla pfi hledani Gspor zvole-
na cesta spektralné fizeného osvitu. Od-
bornici na Zahradnické fakulté Mendelo-
vy univerzity Brno v minulosti zjistovali
vliv barevnych spekter na vlastnosti rost-
lin. K tomuto téelu byly vyuzivany pri-
svitné barevné félie, kterymi svétlo pro-
chazelo. Toto technické omezeni je dnes
pfekonano a svételné zdroje LED davaji
moznost volit spektrum i intenzitu v jed-
notlivych spektralnich oblastech. Bylo
na co navazat a pokus v praxi mohl za-
¢it. Firma SVP Components, ktera navr-
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huje LED osvétleni, zapajcila Ctyfi sviti-
dla 100WHPL, osazend v rustové skiini
tak, aby bylo ve ¢tyfech oddilech mozné
sledovat dvé zvolené kombinace sloze-
ni spektra pfi dvou intenzitach ozafeni.

b AL L

Obr. 1. PouZzité péstebni komory se svitidly s LED

w

Kultivacni osvétleni v péstebnich
prostorech s umélym osvétlenim

V téchto prostorech probihaji procesy
vegetativniho mnozeni produkénich rost-
lin nebo napf. vyzkum opti-
malizujici spektrum pro asi-
mila¢ni nebo fotoperiodické
svételné zdroje. Intenzita
osvétleni v téchto pésteb-
nich prostorech je zavisla
na konkrétnich pozadav-
cich, pro vegetativni mno-
zeni je obecné potfeba oza-
feni mala, pro pokusy se
spektrem a intenzitou by
meélo byt mozné nastavovat
intenzitu ozareni v rozmezi
od kompenzac¢niho svétel-
ného bodu az po saturac-
ni hodnoty. Svételné zdroje
by mély ovliviiovat vnitini
klima co nejmensi tepelnou
zatézi, mély by obsahovat
slozku difuzniho i pfimé-
ho zafeni a dosahovat vyso-
ké tc¢innosti v oblasti FAR.
V Cetnych studiich byly zdo-
kumentovany reakce rostlin
zejména na Cervené a modré
svétlo. Cervené svétlo je dt-
lezité pro vyvin fotosyntetic-
kého aparatu. Modré svétlo
zase ovliviiuje tvorbu chlo-
rofylu, otevirani priducht
a fotomorfogenezi. Spolu
s témito biologickymi me-
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