Existuji pinohodnotné nahrady

zarovek?

1. Legislativa

V posledni dobé je stale vice pozor-
nosti vénovano problematice klasickych
zarovek, ukoncent jejich vyroby a hleda-
ni kvalitnich ndhrad. Evropska unie vy-
dala nafizeni, podle kterého je omezena
distribuce klasickych zarovek pro domac-
nosti. Dilezitou roli hraje spravné ozna-
¢ovani svételnych zdroju a jejich spravné
zafazovani do energetickych tiid. Vhod-
nou nahradu za tepelné zdroje Ize vybrat
podle kvantitativnich a kvalitativnich pa-
rametrl svételnych zdrojti. Za ukoncenim
vyroby klasickych zarovek stoji smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2005/32/
/ES ze 6. ¢ervence 2005, o stanoveni ram-
ce pro urceni pozadavkil na ekodesign
energetickych spotfebict, ktera byla po-
zménéna smérnici Evropského parlamen-
tu a Rady 2008/28/ES z 11. biezna 2008.
Ekodesignem se rozumi to, Ze navrzeny
a realizovany vyrobek co nejvice ome-
zuje negativni vlivy na Zivotni prostfedi
po celou dobu jeho Zivota. Za samozfej-
most se poklada, zZe si inovovany vyrobek
zachova, popt. zlep$i funkéni vlastnosti
pro spotftebitele [1].

Jednou ze sledovanych kategorii jsou
inesmérové svételné zdroje, které jsou uve-
deny v nafizeni komise (ES) ¢. 244,/2009
ze 18. bfezna 2009, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady
2005/32/ES. Toto natizeni stanovuje po-
stupné vyfazovani standardnich klasic-
kych zarovek a halogenovych zarovek,

které spadaji do energetickych tiid horsich
nez C, D atd. Harmonogram postupného
vyfazovani zarovek je zndzornén v tab. 1
Evropska komise navrhla do dvou let
uplné prestat prodavat klasické zarovky.
Dtivodem je snaha snizit spotiebu elek-
trické energie, a tim omezit produkci skle-
nikovych plynii. Toto nafizeni plati pro
vSechny clenské staty EU. Pro zruSeni kla-
sickych zarovek hovoiii skute¢nost, ze je-
jich obrovskou nevyhodou je nizky mérny
vykon. Na svétlo se totiz pfeméni asi 8%
energie, zbylych 92 % se pteméni na teplo.

Ing. Jan S‘umpich, Ing. Tomds Novék, Ph.D.,
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try svételnych zdrojti a také na informace,
které musi vyrobce udavat na obalu vyrob-
ku nebo na volné pfistupnych strankach
internetu [1], [2].

2. Oznacovani svételnych zdroju
energetickymi Stitky

Podrobnosti o oznacovani energe-
tickych spotfebict energetickymi Stitky
a o zpracovani technické dokumentace

upravuje vyhlaska ¢. 442/2004. Podle vy-
hlasky se povinnost oznacovani tyka elek-
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Prodej zarovek vsak nezakazuje samotna
legislativa, ale normy stanovujici hodnoty
ucinnosti svételnych zdrojt, které klasické
anékdy ani halogenové zarovky nesplnuji.
Nezakazuje ani doprodej zasob, nebo do-
konce i jejich pouzivani v domacnostech.
Zakazuje vSak uvedeni téchto produktt
na trh po stanoveném datu. Naiizeni ob-
sahuje i pozadavky na kvalitativni parame-

Tab. 1. Postupné vyrazovdni elektrickych svételnych zdroji pro domdcnosti [8]

trickych zdrojt svétla napajenych z elek-
trické sité, mezi které patii jak zarovky
a kompaktni zafivky (s integrovanym
predfadnikem), tak i zafivky pro domac-
nosti, véetné linearnich a kompaktnich
zativek s vnéjsim predfadnikem. Tato vy-
hlagka se nevztahuje na svételné zdroje se
svételnym tokem vys§im nez 6 500 Im, své-
telné zdroje s piikonem niz§im nez 4 W,

Datum platnosti 1.9.2009 | 1.9.2010 | 1.9.2011 | 1.9.2012 | 1.9.2013 \ 1.9.2014 \ 1.9.2015 \ 1.9.2016
Bézné ciré zarovky (W) 15 15 15 15 nebudou povoleny

25 25 25 25
40 40 40 40
60 60 60 60
75 75 75 75
100 100 100 100

Matné Zarovky nejsou povoleny

Reflektorové Zarovky bude upresnéno smérnici EU
Ciré halogenové zarovky <60 <60 <60 <60 Pouze trida A, B nebo C pouze tfidaAa B
na sitové napéti (Im) 60 60 60 60
450 450 450 450
725 725 725 725
950 950 950 950
Matné halogenové Zarovky nejsou povoleny
na sitové napéti
Ciré halogenové zarovky na malé pouze tfidaAa B
napéti
Reflektorové halogenové Zarovky bude upresnéno smérnici EU
na malé i sitové napéti
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Tab. 2. Prehled nahrad za klasickou Zdrovku z pohledu odpovidajiciho svételného toku

— S§iroky interval pfipustnych provoznich
teplot,

— okamzity start bez blikdni a téméf oka-
mzité ustaleni svételného toku po pfti-
pojeni napajeciho napéti.

Zasadnim nedostatkem vSech zarovek je
maly mérny vykon a jejich doba zivota, kte-
raje pouze 1000 h. Z hlediska ptemény elek-
trické energie na svételnou je vétsina zaro-
vek zatazena do energetické tiidy E [5], [6].

4. Srovnani svételnych zdrojii
a jejich parametrui s klasickou Zarovkou

S rozvojem svételné techniky se obje-
vuji stale nové svételné zdroje vyuzivajici
moderni principy generovani svétla, které
ovlivnuji soucasnou situaci na trhu sviti-
del. S rychlym nastupem modernich polo-
vodicovych zdrojii se na misto teplotnich
a vybojovych svételnych zdrojii dostavaji
svételné zdroje na bazi LED.

Svételny zdroj Prikon (W)
klasicka Zarovka 15 25 40 60 {5 100
halogenova Zarovka - 18 28 42 51 70
kompaktni zarivka 4az5 5az7 8az 10 14 az 15 18 23
kompaktni LED zdroj| 3az4 6az7 7az8 12 - -
indukéni vybojky - - - 15 - 23
svételny tok (Im) 920 200 400 700 900 1300
Tab. 3. Porovndni namérenych a uddvanych parametri svételnych zdroji
Svételny Doba | Napajeci Index podani Svételny tok Teplota
zdroj Zivota | napéti barev chromaticnosti
th) | UW) R: () @ (Im) Tep (K)
udavana | udavané | udavany | naméreny | udavany | naméreny | udavana | namerena
klasicka 1000 230 100 99,73 390 378 2700 2552
Zarovka
kompaktni | 15 000 230 82 80,20 432 390 2700 2796
zarivka az 240
LED 25 000 230 80 79,63 400 416 2700 2672
halogeno- | 2000 230 100 99,43 346 356 2800 2548
va zarovka az 240
reflektorové zarovky a svételné zdroje
pro pouziti s jinymi zdroji energie (napf. S 122
bateriemi). 5 95
:ﬁ 110
v . c 105
2.1 Stitky a zakladni udaje g 100 |
« 95
Energetické stitky musi obsahovat tyto S % |
T L b4 85
¢tyti zakladni udaje (obr. 1): g 80
I. tfida energetické Gcinnosti svételné- ' 75 1
ho zdroje, T Zg
II. svételny tok svételného zdroje — je-li 60 -
tento udaj jinde na obalu svételného <

zdroje, mize byt na $titku vypustén,

III. ptikon svételného zdroje (ve wattech)
— je-li tento daj jinde na obalu své-
telného zdroje mtze byt na Stitku vy-
pustén,

IV. jmenovita stiedni doba zivota své-
telného zdroje — je-li tento tdaj jin-
de na obalu svételného zdroje, miize
byt na $titku vypustén.

Pro racionalizaci pouzivani svételnych
zdrojt je velmi dileZzité urceni tfidy ener-
getické i¢innosti svételnych zdroju. Trida
energetické ucinnosti se vypocitava; vy-
pocty jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 442 [4] .

3. Kvalitativni a kvantitativni parametry
Zarovek

Pro hledani odpovidajicich nahrad za-
rovek je nutné znat parametry svételnych
zdrojt, které urcujf jejich vlastnosti a které
1ze je rozdélit na kvantitativni a kvalitativni.

Do dvou kategorii kvantitativnich pa-
rametri patfi vyzarovany svételny tok
® (Im) a elektricky ptikon P (W). Pro
vzajemné porovnani svételnych zdroji
je velmi dtlezitou veli¢inou mérny vy-
kon 7, ktery se u zarovek pohybuje mezi
9a 14 Im-W!(napt. pro obyéejnou zérov-
ku 100 W udava vyrobce Philips svételny
tok 1 340 Im). Tyto parametry jsou dile-
zité zejména pro uzivatele a projektanty,
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Obr. 2.
Spektralni
sloZeni zdreni
obycejné
Zdrovky

— = vinova délka (nm)

kteti potfebuji znat celkovy pfikon osvét-

lovaci soustavy.

Kvalitativni parametry zarovek jsou
posuzovany podle doby jejich zivota, kte-
ry je 1 000 h, podle indexu podani barev,
ktery ma hodnotu 100, a podle spektra,
které je spojité (obr. 2). Jejich teplota chro-
mati¢nosti je pfiblizné 2 700 az 2 900 K.
Hodnoty odpovidaji teplému odstinu,
ktery tyto zdroje predurcuje pouzit v pro-
storech, v nichz je preferovana zrakova
pohoda pfed zrakovym vykonem (byty,
spolecenské prostory).

Mezi dtlezité vlastnosti patti:

- geometrické rozméry: u standardnich
zarovek od 15 do 100 W je priimér ban-
ky 60 mm, celkova délka 105 mm,

— plnéni pfevazné inertnim plynem,

— provozni napéti (120, 220, 230, 240 V),

- moznost stmivat svételny tok (0 az

100 %),

V tab. 2 jsou porovnany piikony po-
tencialnich nahrad klasické zarovky pfi
obdobném svételném toku.

Vtab. 3av tab. 4 jsou uvedeny namére-
né hodnoty a ty jsou nasledné porovnany
s hodnotami udavanymi vyrobcem. Para-
metry byly méfeny na svételnych zdrojich
firmy Philips. Svételné zdroje byly vybra-
ny podle pfiblizné stejnych svételnych
tokt. Nékteré udavané a namétené para-
metry se mohou znacné lisit, napt. pocet
sepnuti, stmivani, doba zivota, ale i zafa-
zeni do energetické ttidy. Je to zptisobe-
no konkrétnim typem svételného zdroje.

4.1 Halogenové a klasické zarovky
Halogenové zarovky jsou zdokonale-
nim klasické zarovky. Princip jejich funk-

ce je podobny fungovani klasické zarov-
ky. V barice jsou misto argonu nebo dusiku
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Tab. 4. Porovndni nameérenych a uddvanych parametri svételnych zdroji

Svételny zdroj Spinani Stmivani | Energeticka trida Jmenovity prikon Ucinik Proud Doba nabéhu
pocet cykla (%) P (W) cos ¢ (-) 1 (A) (s)
udavané udavané udavana udavany | naméreny | naméreny | naméreny udavana
klasicka Zarovka - 100 E 40 36,6 0,99 0,15 0
kompaktni zarivka 20 000 0 A 8 8,20 0,58 0,06 do 120
LED 20 000 100 A 7 6,60 0,99 0,04 0
halogenova Zarovka 8000 100 D 28 28,30 0,99 0,12 0

(dtive vakuum) plyny halogenu, které na-
pomahaji zpétnému navraceni wolframu
na vlakno. Teplota chromati¢nosti je mirné
vy$si — piiblizné 3 000 K. Banky pro nahra-
du klasickych zarovek se vyrabéji v klasic-
kém tvaru barky nebo ve tvaru svickovém
se zavity E27 a E14. Energeticka tfida od-
povidajici halogenovym zarovkam je Ca D
pti dvojndsobné dobé Zivota (7 = 2 000 h)
oproti klasické zarovce. Mezi hlavni nevy-
hody patii vyssi cena, nez je cena klasické

zarovky. Za vyhody lze povazovat piikon
0 25 az 30 % mensi nez u klasické zarovky.
M¢érny vykon halogenovych nahrad zaro-
vek je asi 12 az 18 Im-W~1. Moznosti Gpl-
ného stmivani, okamzity start, velmi kva-
litni podani barev R, o hodnoté 100 jsou
obdobné jako u standardni zarovky. Spek-
trum klasické zarovky na obr. 2 se lisi pfe-
vazné v oblasti modrého svétla, které ma
u halogenovych zarovek vétsi zastoupeni.
Jinak jsou spektra téméf totozna.

—— = spektralni slozeni zafeni (%)
@
o

Obr. 3.
Spektraini
sloZeni zareni
kompaktni
zarivky 8
W/827 s R,
vétsim nez 80
a néhradni
teplotou chro-
maticnosti
2700K
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Obr. 4.
Spektralni
sloZeni zareni
LED 7 W/
2700K

— = vinova délka (nm)
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4.2 Kompaktni zarivky a klasické zarovky

Kompaktni zativky byly vyvinuty
jako nahrada klasickych zarovek. Prin-
cip funkce je stejny jako u linedrnich
zafivek. Lze je instalovat do svitidel se
zavitem E27 a E14. Do vsech svitidel se
vSak nevejdou pro své rozméry a imple-
mentovany pfedfadnik. Lze ale vybirat
z mnoha tvart a provedeni. Jejich znac-
nou vyhodou je 0 60 az 80 % nizsi spotfe-
ba energie oproti klasické zarovce, a pro-
to jsou zafazovany do energetické t¥idy
A. Jejich doba zivota je asi $est- az dva-
cetkrat delsi nez zivot klasické zarovky,
a to zhruba 6 000 az 15 000 h. Mérny vy-
kon dosahuje hodnoty 50 az 80 Im-W~1,
coz je v porovnani se zarovkou také né-
kolikanasobné vy$si hodnota. Je moz-
né vybirat i z riznych barev svétla. Nej-
rozsifenéjsi ndhradni teplota chromatic-
nosti je 2 700 K, ktera se nejvice podoba
klasické zarovce. Mezi hlavni nevyho-
dy téchto zdrojt patii jejich pofizovaci
cena. Dal$i nevyhodou je doba nabéhu
na plny svételny tok — fadové desitky
sekund. Kompaktni zafivky standardné
nelze stmivat. Velmi dtilezitd je i zminé-
na teplotni zavislost téchto zdroja, tzn.
ze zejména pii nizkych teplotach oko-
li velmi ostfe klesa jejich svételny tok.

s N7z

4.3 Indukeni vybojky a klasické zarovky

Indukéni vybojky patif mezi svétel-
né zdroje, které neobsahuji zadna vlak-
na ani elektrody. Princip fungovani
téchto vybojek je podobny jako u zafi-
vek. K jejim kladtum patii dlouha doba
zivota v fadech desetitisicti hodin (neo-
paluji se elektrody), nizka teplotni za-
vislost, maly pifikon (az o 80 % mensi
oproti zarovkam) a minimalni pokles
svételného toku béhem doby Zivota.
Patii do energetické tridy A. Mérny
vykon je zhruba 70 az 90 Im-W™. In-
dukéni vybojky maji dobré podani ba-
rev R, = 80 a vice, okamzity start bez
blikani a nejsou zavislé na poctu sepnu-
ti. Jako nahrada zarovky jsou tyto své-
telné zdroje dostupné s paticemi E27
a E40 se zabudovanym predifadnikem.
Teplota chromati¢nostije 2 700 K. Z to-
hoto pohledu maji $iroké pouziti. Nej-
vétsi jejich nevyhodou je vysoka cena
a oproti ostatnim alternativam ke kla-

s N7

sické zarovce téz rozméry.
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4.4 LED a klasické zarovky

Svételné diody (LED) jsou svétel-
né zdroje zalozené na principu vzni-
ku svétla v P-N prechodu. Nahrady
- kompaktni zdroje LED - jsou kom-
patibilni se zavity E27 a E14. Techni-
ka kompaktnich zdroji LED, nazyva-
nych také LED zarovky, je pomérné
nova a zatim existuje pouze nahrada
za zarovky do 60 W (problém s chlaze-
nim). Mérny vykon LED néahrad zaro-
vek neustale roste a v souc¢asné dobé je
asi 40 az 60 Im-W-!. Vyhodou je dlouh4
doba zivota, a to v radech desetitisici
hodin. Jsou velmi odolné proti mecha-
nickym vliviim, neobsahuji jedovaté lat-
ky a nabéh do plného svételného vyko-
nu je okamzity. Hlavnimi nevyhodami
jsou pofizovaci cena, hmotnost a roz-
méry vlivem integrovaného chladice.
Dal$imi nepfiznivymi parametry jsou
horsi podani barev (R, = 80), problém
s pfekonanim hygienického minima pro
trvaly pobyt osob, navic jsou vétsinou
chladné barvy [1], [3], [7].

Zavér

Diky Evropské unii, kterd postupné
zakazuje prodej klasickych zarovek, je
tfeba nalézt vhodny alternativni svétel-
ny zdroj. Vhodna nahrada svételnych
zdrojii pro domacnosti zalezi na typu
osvétlovanych prostor a v nich vykona-
vané ¢innosti. Pro prostory s ¢astym spi-
nanim jsou nejvhodnéjsi nahradou ha-
logenové zarovky a LED zdroje s velmi
rychlym nabéhem svételného toku. Pro
prostory s trvalym pobytem osob jsou
vhodnou nahradou kompaktni zarivky
a indukeni vybojky. Dale je tfeba brat
ohled na to, jaké budou v daném pro-
storu vykonavany cinnosti. Podle toho
je tfeba vybirat vhodnou teplotu chro-
mati¢nosti a index podani barev dané-
ho svételného zdroje. Stale nejvice ob-
libenou nahradou za klasické zarovky
jsou kompaktni zarivky. Do budoucna
Ize ovSem pocitat s postupnym nastu-
pem pouzivani diod LED, jejichz para-
metry jsou stale zlepSovany.
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Olomouc pripravuje Festival svétla a videomappingu

Jediny soutézni festival videomappin-
gu v Evropé a zaroven oslava vSech po-
dob svétla se chysta v Olomouci. Ptipra-
vy prvniho ro¢niku jsou v plném proudu
a ARTnative se spo-
le¢nosti Philips Ces-
ka republika jako or-
ganizatofi festivalu
oznamili termin ko-
nani akce.

Festival svétla a
videomappingu se
bude konat v Olo-
mouci od 27. zafi do
1. fijna 2011. V sou-
tézni ¢asti programu
budou divaci moci
sledovat originalni
videomappingové
projekce na historic-
ké budovy v centru
Olomouce, pfipra-
veny jsou i koncer-
ty, workshopy, kon-
ference a zajimava
vystava. Soucasti festivalu bude special-
né pfipravené interaktivni osvétleni bu-
dov na Hornim nameésti.

SVideomapping je vizudini uméni, které
vyuzivd projekci ve volném prostoru, napt.
na fasddy domi nebo interiéry budov, “ fika
teditel Festivalu svétla a videomappin-
gu Kamil Zajicek. ,V ramci_festivalu bu-
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dou soutézni projekce vytvoreny na miru fa-
sadam vybranych historickych paldct v Olo-
mouci. Budovy tak oZivnou animacemi a 3D
modely spoji rediné kulisy domu s virtudinim

Obr. 1. Prvni rocnik Festivalu svétla se konal v loriském roce v Jablonci
nad Nisou (Foto: Ing. Jakub Wittlich)

déjem pripominajicim krdtky film,“ doda-
va. Soutézni cast festivalu bude probi-
hat po setméni ve vecernich hodinach
a nedilnou soucésti kazdé projekce bude
i podkreslujici hudba a zvuky doplnuji-
ci obrazovy vyjev.

Spoluorganizatorem festivalu svétla je
spole¢nost Philips Ceské republika, ktera

prevzala zastitu nad ¢éasti vénovanou vy-
tvareni piijemného prostfedi nasich mést
a obci za pomoci svétla. V ramci festivalu
se uskutec¢ni také odborna konference na
téma Svétlo pro nase mésta. ,,Pro ndvstévni-
ky chystame ojedinélé umélecké svételné insta-
lace, které v pribéhu festivalu oZivi olomouc-
ké Horni ndmésti, 1ik4 Arno Kraus, gene-
ralni feditel spole¢nosti Philips Lighting,
adodava, ,,Pro studenty pripravime workshopy
a pro odbornou verejnost mezindrodni kon-
ferenci, na které budou zdstupci akademické
obce, obchodnici, architektii predstavitelé mést
a obci hledat nové cesty pro zkvalitnéni Zivota
obyvatel ve méstech a obcich pomoci osvétlent.“

Pro vice informaci kontaktujte:

ARTnative

Kamil Zajicek

feditel Festivalu svétla a videomappingu
Masarykova tf. 39

772 00 Olomouc

tel.: +420 587 207 111

fax: +420 587 208 222

e-mail: info@artnative.cz

Fleishman-Hillard

Zoltan Stranovsky

Lomnického 9

140 00 Praha 4

tel.: +420 234 669 509

e-mail: stranovsky@fleishman.com
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