Proc¢ ochranny kolik u domovnich

zasuvek?

Normou CSN-ESC 107: Dvojpélové
zésuvky 250 V, 6 a 10 A byl v Ceskoslo-
vensku v roce 1933 zaveden systém chra-
nénych domovnich zasuvek s ochran-
nym kolikem.

V poslednich nékolika letech se pro-
jevovaly snahy zpochybnit tento systém
domovnich vidlic a zasuvek podle sou-
¢asné platné CSN 35 4516:1999 Domov-
ni zasuvky — Dvojpoélové zasuvky a vidli-
ce AC2,5A;250VaAC 16 A; 250 V. Neé-
ktefi samozvani ,,osviceni“ odbornici se
totiz domnivaji, Ze némecky systém do-
movnich zasuvek a vidlic s postrannimi
ochrannymi kontakty, oznacovany né-
meckym zkratkovym slovem Schuko —
Schutzkontakt, je vhodnéjsi a snad i bez-

Yy

pecnéjsinez systém normalizovany u nas.

Zasuvky s ochrannym kolikem jsou
bezpeéné

Dnes jiz nepouzivand evropska norma
CEE 7:1963 (Vidlice a zasuvky pro do-
movnia podobné pouziti) rozeznavala je-
den evropsky systém domovnich zasuvek
se dvéma variantami. Jednou z nich byly
zasuvky a vidlice s postrannimi ochranny-
mi kontakty a druhou variantou tytéz do-
movni piistroje s ochrannymi koliky v za-
suvkach a ochrannymi kontakty ve vidli-
cich. Tataz norma ve sttedni Evropé také
zavedla nejpouzivanéjsi chranénou uni-
verzalni vidlici vybavenou nejen ochran-
nou dutinkou, ale soucasné i postranni-
mi ochrannymi kontakty. To umoznilo
zcela bezproblémovy prodej elektrickych
spotiebici tfidy I s jednou variantou pii-
vodni $ndry s chranénou vidlici - viz pfi-
klad na obr. 1.

Kromé toho nejsou zasuvky s ochran-
nymi koliky normalizovany jen v Ces-
ké republice, ale jsou vyhradné pouziva-
ny také na Slovensku, v Polsku, v Belgii
a Francii a rovnéz ve vsech byvalych bel-
gickych a francouzskych koloniich. Co se
tedy tyce rozsifeni ve svété, domovni za-
suvky s ochrannymi koliky nejsou bézné
méné nez zasuvky s postrannimi ochran-
nymi kontakty. Z hlediska elektrické bez-
pecnosti jde o zcela rovnocenné zasuvko-
vé systémy.

V kazdé zemi jen jeden zasuvkovy systém
V jednotlivych zemich v§ak nelze sou-

bézné pouzivat chranéné zasuvky podle
obou dil¢ich evropskych koncepci. Proto
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také neexistuje spole¢na evropska norma
(v ramci zemi CENELEC jsou pouziva-
na jesté dalsi feseni domovnich zasuvek
a vidlic, napt. podle narodnich norem
$vycarskych nebo italskych a také ve své-

té nejrozsirenéjsi konstrukce podle brit-
skych norem).

Ing. Fosef Kunc

slovenska zahajena jednani o mezinarod-
ni kontrole elektrotechnického materialu.
Zkusebna ESC zde napt. byla povétena
vypracovanim zkus$ebniho zafizeni pro
kontrolu drobnych jisticd (tehdy nazy-
vanych instala¢nimi automaty). V témze
roce, na fijjnovém zasedani IFK v Kodani,

bylo pfijato nékolik norem,
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mj. také norma na dvoj-
poélové zasuvky a vidlice
bez ochranného kontak-
tu i s ochrannym kontak-
tem (podle némeckych na-
vrhit). Pfijaté normy mély
byt projednavany a zava-
dény do soustav norem
v jednotlivych ¢lenskych
zemich. Zde k IFK pfistou-
pily také Francie a Belgie.

Na ¢lenské schtizi ESC
konané v Brné v lednu
1931 a néasledné na praz-
ském dubnovém zaseda-
ni Komise ESC pro zésuv-
ky, za ticasti zastupcti firem

Obr. 1. Univerzalni evropskda vidlice (ABB)

Pfipomenme si, jak nasi odbornici
dospéli k zavedeni ochranného koliku
do chranénych domovnich zasuvek.

Néco z historie

V roce 1930, béhem kvétnového jed-
nani Mezinarodni komise pro instala¢ni
otazky IFK (Installation Fragen Kommis-
sion) v Berling, byla za ucasti zastupct
z Nizozemi, Némecka, SV}’rcarska, Nor-
ska, Danska, Finska, Rakouska a Cesko-

Obr. 2. Zdsuvka s postrannimi ochrannymi
kontakty (ABB)

CKD, Elektrickych podni-

ka Praha, Isolit, Kramer
a Lobl, S. Schon, Siemens, Sixka a Vy-
chodoceské elektrarny, bylo projedna-
vano prevzeti pfislusnych norem IFK
do norem CSN-ESC. Byla zde fe$ena
i pfipominka k vyuziti koncepce zasu-
vek s postrannimi ochrannymi kontakty,
na kterou byly uplatiiovany pozadavky
némeckych vlastnikl jedenacti patentt
a primyslovych vzort. K tomu ov§em né-
mecti vlastnici ochrannych prav jiz na za-
sedani v Kodani ustné prohlasili, Ze se
vzdavaji svych pravnich naroka v téch ze-
mich, které normu IFK zavedou do svych
narodnich norem. To pro CSR pisemné
potvrdil némecky ¢len IFK Ing. Klements
od firmy Siemens. Pozadavkem ESC viak
bylo, aby ochranna prava nebyla uplatnio-
vana ani na export chranénych zasuvek
avidlic do tfetich zemi. Pfesto komise do-
porucila pfijeti normy na domovni vidli-
ce a zasuvky s postrannimi ochrannymi
kontakty, s odkazem na budouci jednani
s vlastniky zminénych prav. Na ¢ervnové
schiizi roku 1931 Komise ESC pro byto-
vé zasuvky tyto zavéry potvrdila i s do-
datkem astniho prohlaseni némeckych vy-
robcti na volnou vyrobu i prodej do vSech
zemi, které bylo pfedneseno na predcha-
zejici schiizi IFK ve Stockholmu. Pozdéji
se vSak ukazalo, Ze uvolnéni ochrannych

Yevrs

prav bylo ponékud slozitéjsi.
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Bezpecnostni koncepce chranénych
zasuvek a prvni navrh normy

Co se tyce vlastni koncepce, na kon-
strukci chranénych zasuvek a vidlic byly
stanoveny zakladni bezpecnostni poza-
davky. Podle nich nesmi byt mozné za-
sunout chranénou vidlici do nechranéné

Obr. 3. Zapusténd zdsuvka

zasuvky — to bylo zajiSténo priimérem
kolikt 5mm (nyni 4,9 mm), piicemz du-
tinky nechranénych zasuvek byly konci-
povany pro primér kolikti pouze 4mm.
Kromé toho musi propojeni ochranného
kontaktu nastat dfive, nez jsou pfipoje-
ny kontakty pracovni. Svorky i kontakty
musi byt umistény tak, aby pfi normalnim
pouzivani nemohlo dojit k ndhodnému
dotyku obsluhujici osobou.

V casopise Elektrotechnicky obzor
z roku 1932, ro¢. 21, ¢. 7 a ¢. 10, byly
zvetejnény navrhy normy CSN-ESC 107
Dvojpélové zasuvky 250 V, 10 A v sou-
ladu s normou IFK, tedy s postrannimi
ochrannymi kontakty (piiklad vzhledu
na obr. 2). Nasledujici jednani o abso-
lutnim uvolnéni ochrannych prav s né-
meckymi vlastniky vSak nebyla tspés-
na. Zastupci ceskoslovenského primyslu
pfitom pozadovali, aby jiz pro stavebni
sezénu 1933 byla v platnosti norma pro
chranéné zasuvky a vidlice, které by mu-
sely byt pouzivany v novych instalacich.
Proto byl pocatkem roku 1933 vydan
novy navrh CSN-ESC 107, v némz viak
byly pouzity domovni piistroje podle
belgické normy, tedy zasuvky s ochran-
nymi koliky a vidlice s ochrannymi du-
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tinkami. Na tuto koncepci chranénych
zasuvek a vidlic nebyly uplatnovany zad-
né pravni naroky, bylo tedy mozné zcela
bez problémt prevzit rozmérové vykre-
sy tohoto spole¢ného belgicko-francouz-
ského systému do nasich norem. Norma
byla schvédlena v kvétnu 1933 a vyrobci
mohli ihned zahdjit vyrobu chranénych
domovnich pfistroji, pficemz vSechny
nové montované zasuvky od pocatku
roku 1934 musely byt opatfeny ochran-
nymi koliky. Piiklady zapusténych a na-
sténnych zasuvek s ochrannymi koliky
jsou na obr. 3 a obr. 4.

Dalsi postup normalizace v Evropé

V Polsku v té dobé¢ byla jednotna elek-
trotechnickd organizace — Svaz elektro-
technikd polskych, ktery tzce spolupra-
coval s ESC. Dokladem této spolupra-

Obr. 4. Ndsténnd zdsuvka

chranéné zasuvky do svych norem poz-
déji nez Ceskoslovensko, se pouzivaji z4-
suvky a vidlice s postrannimi ochranny-
mi kontakty?

Jesté v prabéhu schvalovani normy
CSN-ESC 107 iniciovala némecké stra-
na dalsi jednani o zméné v normé a zave-
deni zasuvek s postrannimi ochrannymi
kontakty. AvSak némecti vlastnici se plné
zi'ekli svych ochrannych prav az po schva-
leni této normy. Teprve timto krokem bylo
umoznéno bezproblémové prevzeti nor-
my IFK na domovni zasuvky v dalsich
zemich. Jinak totiz hrozilo nebezpedi, ze
by dalsi evropské zemé nasledovaly pii-
klad Ceskoslovenska a Polska.

Zpuisob zapojovani silovych zasuvek

Soubézné s normalizaci chranénych
domovnich zasuvek a vidlic ovéem mu-
sely probihat i prace na predpisové ¢asti
norem. Bylo nutné stanovit, jak maji byt
zasuvky montovany v pevnych elektric-
kych instalacich. Pfedpisovou normou
bylo urceno, ze zasuvky budou monto-
vany s ochrannym kolikem nahofte, pfi-
¢emz fazovy vodi¢ bude pfipojen k levé
dutince. Toto pravidlo logicky plati do-
dnes. Soucasné bylo schvaleno i ptechod-
né ustanoveni, podle né¢hoz mély byt jiz

Obr. 6. Ndcrt ptdorysu svétové zdsuvky pro
Jjmenovité napéti 250 V

L PEN

existujici nechranéné zasuvky
nahrazeny zasuvkami chranény-
mi do konce roku 1950.

A

Ptitom jejich pouziti v instala-
é cich starych, nechranénych umoz-
nilo doplnéné ustanoveni § 10166
predpistt ESC, které stanovilo, ze
sttedni (podle tehdejsi termino-
logie nulovy) vodi¢ musi byt tak
dobfe uzemnén, aby jeho celko-
vy odpor proti zemi nebyl vétsi

Obr. 5. Nebezpeci urazu elektrickym proudem po preru-

Seni vodice PEN

ce bylo konéni jednoho ze sjezdtt ESC
ve 30. letech minulého stoleti ve Var§avé
a nasledné také zavedeni chranénych za-
suvek s kolikem i v Polsku.

Jak je ale mozné, ze v mnohych dal-
Sich evropskych zemich, které zavadély

nez 3 Q. Proto bylo doporucova-
no co nejcastéjsi spojovani stied-
niho vodice se zemi, pfestoze se
v té dobé téméi vyhradné pouzivaly ven-
kovni zemnéné rozvody, nikoliv jako nyni
rozvody nulované.

V souvislosti s tehdy pomérné malym
zatizenim sité, a tedy i malymi ubytky
napéti na sttednim vodici, se odbornici

27



z tehdejstho ESC (zfejmé také pod eko-
nomickym tlakem) neprozietelné roz-
hodli pro oficidlni moznost vyuzit chra-
néné zasuvky v pevnych nechranénych
elektrickych instalacich. Stfedni vodic
bylo mozné pfipojit nejen k pracovni du-
tince (vpravo od koliku pfi pohledu ze-
ptredu), ale i k ochrannému koliku. Pro
tento ucel bylo doporucovano ptizem-
néni stiedniho vodice na vstu-
pu do objektu. Toto ustanoveni
bylo sice chapano pouze jako
pfechodné opatieni do roku
1950 a jen pro staré vnitini in-
stalace, ale bohuzel v 50. letech
minulého stoleti byly vsechny
argumenty z roku 1933 zneuzity
skupinou vlivnych (nikoliv v§ak
prednich) odbornikt k prosaze-
ni feseni oficidlné nazyvaného
ochrana nulovanim. Ve skutec-
nosti byl takto vytvofen systém
bez ochrany, se zvy$enym nebez-
pec¢im drazu elektrickym prou-
dem. Byl totiz zneuZit ochranny
vodic i k pracovni funkci stred-
niho vodice. Byla tak porusena
zakladni zasada ochrany pted nebezpec-
nym dotykem, tedy pouziti samostatné-
ho ochranného vodice, ktery nesmi byt
trvale zatéZovan pracovnim proudem.
Naopak je urcen pouze pro svedeni po-
ruchovych proudd, popt. proudd vyrov-
navacich pfi uvadéni na stejny potencial.
Normalni stav ochranného vodice vsak
musi v praxi pfredstavovat bezproudo-
vy provoz.

Kromé toho v kombinaci s hlinikovy-
mi vodici a se stdle rostoucim proudo-
vym zatizenim vyrazné klesla spolehli-
vost kontaktu ve Sroubovych svorkach
ptistroju. Vlivem tzv. teceni hliniku neu-
stale roste prechodovy odpor mezi vodi-
cem a télesem svorky. Na rostoucim pte-
chodovém odporu se pruichodem proudu
zvysuje otepleni, které nakonec miiZe do-
sahnout tak vysokych hodnot, pfi nichz
se vodi¢ utavi. Statisticky je zjisténo, Ze
castéji je prerusen vodi¢ PEN, nikoliv vo-
di¢ L. Na obr. 5 je zndzornén dopad pravé

takovéto poruchy. Po pferuseni hlinikové-
ho vodic¢e PEN na svorce X se pies dob-
ry spotfebi¢ A dostava plné fazové napéti
na ochranné koliky nasledujicich zasuvek
a na kostry pfipadné pifipojenych spotte-
bict tfidy I — a to pres jakykoliv ptipo-
jeny spotfebic, byt i tfidy II. Po nasled-
ném dotyku hrozi nebezpedi trazu elek-
trickym proudem.

Obr. 7. Ani historické objekty se neobejdou bez zdsuvek

S témito nulovanymi hlinikovymi roz-
vody se dodnes potykaji obyvatelé prede-
vsim panelovych domi, v nichz vnitini in-
stalace jiz prekrocily dobu zZivotnosti, a kde
tedy hrozi stale vétsi nebezpeci tirazt elek-
trickym proudem, ale také vzniku pozart.

Celosvétové normalizované zasuvky

Je vsak mozné se zeptat: Pro¢ nema-
me celosvétové nebo alespon celoevrop-
sky normalizované jednotné domovni
zasuvky?

V minulosti probihaly velmi intenziv-
ni prace na vytvofeni systému, ktery by
nahradil nejen dosavadni ,,velké“ systé-
my (americky, australsky, britsky a ev-
ropsky), ale i mnoho systémti narodnich.
Naptiklad pfiblizné v roce 1960, v pru-
béhu generalniho zasedani IEC v Praze,
byl projednavan spole¢ny navrh svétové
zasuvky pfredlozeny spole¢né specialisty
z CSSR a NDR. V nésledujicich letech

bylo v podkomisi SC23C IEC (Mezina-

rodni elektrotechnicky komitét — Interna-

tional electrotechnical commitee) projed-
navano nékolik navrhi. Koncepce navr-
hu svétového systému pritom vychazela

z téchto zakladnich pozadavkii:

— Zadné zemé nesmi mit vyhodu.

— Novy systém nesmi byt nebezpec¢né
slucitelny se systémy stavajicimi.
Mnohaleté tsili ale nevedlo k pozado-

vanému cili. Proto na jednani specialistti

SC23C v Bruselu v roce 1987 byla jiz posu-

zovana nova koncepce. Vytvoreny budou

dva dil¢f systémy — jeden pro zemé pou-
zivajici napéti do 130 V a druhy pro zemé

s napétim do 250 V. Pro systém 250 V byla

navic pripusténa moznost ¢astecné sludi-

telnosti se stavajicimi pfistroji pro ttidu IT

(vidlicemi), pro jmenovity proud 2,5 A.

Takze v roce 1989 byly nakonec schvale-

ny tyto dvé mezinarodni normy:

- IEC 906-1 - pro systém 250 V a

- IEC906-2 - pro systém 130 V (zde byl
normalizovan mirné upraveny americ-
ky systém).

V systému 250 V bylo normalizovdno
pouziti tfi valcovych kolikli o praméru
4,9mm na vidlicich, s rozte¢i pracovnich
kolikti 19 mm, stejné jako je tomu v evrop-
ském systému. Ochranny kolik je v pficné
ose vidlice, od spole¢né osy pracovnich
kolik@i posunuty o 3 mm. Zasuvky v pev-
ném rozvodu musi mit oznac¢ené svorky
pro piipojeni ochranného a stiedniho vo-
dice, jak je zndzornéno na obr. 6.

Prestoze mezinarodni norma byla
schvalena pied vice nez dvaceti lety, neby-
la pfevzata do ndrodnich norem v zadném
staté, predevsim s odkazem na pfedpokla-
dané velké naklady spojené s pfechodem
na jiny systém. Takze je jen malo pravdé-
podobné, ze bychom se dockali jednot-
nych domovnich zdsuvek a vidlic.
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