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Siemens na kolejich - Zeleznice

Vectron - lokomotiva z dilny Siemens

Spolec¢nost Siemens vyvinula novou gene-
raci lokomotiv Vectron a Uspé&sné s nimi
vstoupila na trh jiz nékolik mésict po své-
tové premiére této lokomotivy na veletrhu
InnoTrans 2010 v Berliné.

Liberalizace evropské Zelezni¢ni dopra-
vy arostouci objem zboZi prfepravovaného na
dlouhé vzdalenosti radikdlné zménily mezi-
ndrodni trh s ndkladni Zelezni¢ni dopravou.
Zv14sté intenzivni je preshrani¢ni doprava ve
sttedni Evropé a v jihovychodnim koridoru,
pficemz se oc¢ekava jeji dalsi rast. Toto klade
velké naroky na technickou flexibilitu a ko-
mer¢ni planovatelnost Zelezni¢ni dopravy.

Lokomotiva Vectron spole¢nosti Siemens
je navrZena tak, aby splilovala soucasné i bu-
douci potfeby trhu. Ma maximadlni rychlost
200 km-h™! a je uréena pro osobni i niklad-
ni dopravu. Spojuje v sob¢ jednak osvédcena
a dlouholetym provozem provéfend feseni lo-
komotiv fady Eurosprinter a Eurorunner (vice
nez 1 600 vyrobenych kust), jednak inovace
systematicky zaméfené na zvySovani prida-
né hodnoty pro dopravce, velkou flexibilitu
a usporu naklada.

Technické vybaveni lokomotivy Vectron
jak pro rizné systémy napajeni zavislé trakce
(vicesystémové, Cisté stiidavé nebo Ciste stej-
nosmérné), tak pro nezavislou trakci (diesel-
elektricka verze) umoziuji provozovatelim
na jedné strané vybudovat jednotny vozovy
park lokomotiv Vectron v souladu s aktudlni-
mi potfebami dopravce, na strané druhé je-
jich snadnou piestavbu pro eventudlni budou-
ci zmény v jejich pouziti.

Spotfebu energie elektrickych lokomotiv
sniZzuje velmi hospodarna rekuperace brzdné
energie a optimalizovany systém fizeni poho-
nu. Pfinosem nové koncepce je také mj. vy-
ménnd deformacni zéna v Cele lokomotivy

ifiT )

elektrickou variantou lokomotiv Vectron jsou
zajiStény dimyslnym zpisobem ve vozové
skfini a v podvozcich.

Lokomotivy typu Vectron jsou vybaveny
systémem pohonu dvojkoli trakénim moto-
rem, vyuZzivajicim duty hiidel, ktery prochazi
pastorkem. Jde o feSeni tispéSné ovérené v pro-
vozu lokomotiv typu Eurorunner. Tento typ
pohonu, vhodny v Sirokém spektru rychlosti,
byl nyni vyvinut i pro nejvétsi vykony elek-
trické lokomotivy Vectron. Podvozek s brzdo-
vymi kotoudi v discich kol je feSen jednotné
podle osvédceného vzoru podvozku lokomo-
tiv Eurosprinter ES 64 F4. K pfenosu podél-
nych sil jsou také vyuzivany tazné cepy. Po-
uZité prvky elektromechanickych rozhrani jsou
zarukou snadného, popf. i dodate¢ného umisté-
ni snimact riznych typia vlakovych zabezpe-
¢ovact a impulznich vysilaci otacek dvojkoli.

Lokomotivy Vectron maji velmi nizké na-
klady Zivotniho cyklu. Pouzitim aktivnich tlu-
mich vrtivych pohybi podvozku ADD (Aktiver
Dreh-Ddmpfer) lze tuto bilanci jesté zlepsit.
Tlumice ADD sniZzuji pfi jizdé v obloucich
odpor podvozkil proti natd¢eni, ¢imz jsou mi-
nimalizovany pficné sily prenasené na kolej-
nice a sniZuje se také opotfebeni kol.

Lokomotivy Vectron znamenaji volnost
ve vybéru dopravni cesty, kterou umoziuje

I vyménna deformaéni zéna

# vné montované vyménné
deformacni prvky

I naraznik s vratnym absorbérem
energie

1§ odhrnovace snéhu pod narazniky

Obr. 1. Usporada-
ni ¢ela lokomotivy
Vectron

(obr. 1), kterou lze v pfipadé potieby rychle
demontovat a vyménit. Podil recyklovatel-
nych materidlti lokomotivy dosahuje 98 %.
Dilezitym prvkem nové koncepce loko-
motiv Vectron je modularita a z tohoto ply-
nouci synergie ve prospéch provozovatele.
Modularizované unifikované komponenty,
napf. ovlddaci pult na stanovisti strojvedou-
ciho, brzdova vyzbroj a fidici technika jsou
pfitom zarukou jednotného zpusobu obsluhy
ifizeni. RovnézZ je jejich vyznamnym kladem
i optimalizace naklada Zivotniho cyklu. Za-
kladni odlisnosti mezi elektrickou a diesel-

moduldrni pojeti vlakového zabezpecovace
a komunikacnich prostfedki. Celkové byly
zohlednény vlakové zabezpecovaci zafizeni
pouzivané v Evropé. V oblasti radiové ko-
munikace byly do lokomotiv Vectron inte-
grovany systémy GSM-R (Global System
for Mobile Communications — Railway, glo-
balni systém pro mobilni komunikaci — Ze-
leznice), analogové radiostanice pro pasma
4501 160 MHz a také systém elektronické-
ho sesitového jizdniho fadu EBula (Elek-
tronischer Buchfahrplan und Langsam-
fahrstellen).
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Dieselelektricka lokomotiva Vectron

Trakéné nezdvisla dieselelektrickd vari-
anta lokomotiv Vectron (obr. 2) vyuZiva mo-
difikovany podvozek z lokomotiv typu Euro-
runner s trakénimi motory odpovidajiciho
vykonu. Spalovaci motor dieselelektrické
verze lokomotivy Vectron splituje pfisné li-
mity emisi podle EU97/11IB, pfi¢emzZ emise
pevnych Castic lze sniZit azZ o 87,5 %. Jako
kazda motorova lokomotiva od spole¢nosti
Siemens zUstava i Vectron pod hladinou hlu-
kovych limita TSI Noise (hlukové zkousky).
Hluk, vydavany stojicim a rozjizdéjicim se
vozidlem, se pohybuje vyrazné pod limitem

jetoo 5 az 10 % vyssi ucinnost), a to v ce-
Iém provoznim a vykonovym rozsahu. Leh-
ké a odpruZené trak¢ni motory zajistuji navic
mensi opotiebeni kolejnic.

Velmi vykonné kondenzatory nahrazuji
tézké, neekologické startovaci baterie. Ener-
gie generovand trakénimi motory pii elek-
trodynamickém brzdéni je dusledné vyuZzi-
véana pro napédjeni pomocnych pohont a pro
napajeni vytapéni a klimatizace v osobnich
vozech. Diky tomu je moZné uSetfit aZ 10 %
energie (podle provoznich podminek). V ko-
neéném dusledku to znamend podstatné vy-
lepSenou ekologickou bilanci a tGsporu pro-
voznich ndklada.

1 brzdovy odpornik

2 skfin viakového zabezpecovace (VZ)
3 systém chlazeni spalovaciho motoru
4 spalovaci motor

5 filtr pevnych ¢astic

6 sani vzduchu pro spalovaci motor

7 trakéni alternator

8 elektricky blok s centralnim ventilatorem

9 pfistroje tlakovzdu$né brzdy

10 bateriova skfiri

11 palivova nadrz

12 kontejner centralniho zdroje pro napajeni vozu

Obr. 2. Komponenty dieselelektrické lokomotivy Vectron

TSI o vice nez 10 dB (A), coz je srovnatel-
né s vynikajicimi hodnotami, jaké ma napft.
lokomotiva ER 20.

Priznivé ekologické vlastnosti zacinaji jiz
pii montazi lokomotivy v tucelné energeticky
uspornych vyrobnich prostorech a pokracu-
ji pribézné pouzivanymi ekologickymi ma-
teridly, chladivy a vodou rozpustnymi laky.
Pouziti sklolaminatl neni pfipustné. Spotie-
bu energie u elektrickych lokomotiv Vectron
snizuji velmi hospodarna rekuperace brzdné
energie, energeticky optimalni odstavovani
a také optimalizované fizeni systému pohonu.
Po uplynuti doby Zivotnosti lokomotivy, tedy
po mnoha letech tspéSného provozu, neztista-
ne nevyuZzito — diky vzorové velkému podilu
recyklovatelné hmoty — téméf nic. Podil re-
cyklovatelnych materilt ¢ini 98 % (hmotna
recyklace 94 %, termicka 4 %). Pfi celkové
hmotnosti 85 t a podilu recyklovatelnych ma-
terialt 98 % zlstava po recyklaci jedné loko-
motivy Vectron jen 1700 kg zbytkového ma-
teridlu. To odpovidd zhruba hmotnosti limu-
ziny stfedni tfidy.

Zvyseni ucinnosti diky osvéd¢enému zp-
sobu trakéniho pohonu s frekvenéné fizenymi
tiifazovymi trakénimi asynchronnimi motory
dosahuje dieselelektricka lokomotiva Vectron
optimalni u¢innosti (v porovnani s dieselovy-
mi lokomotivami s hydraulickym pfenosem
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Lokomotivy Vectron, at jiz na stfidavy
nebo stejnosmérny proud, vicesystémové
nebo motorové, mohou byt spfazeny a faze-
ny do viceclenného fizeni se vSemi ostatni-
mi lokomotivami Vectron i se v§emi moder-
nimi lokomotivami od spolecnosti Siemens.
Pro dopravu vratnych vlaki je mozné vyuzit
systémy pro ovladani dvefi, kdy pfi odjezdu
vlaku neni nutny privod¢i (jako napr. TAV —
technicky dohled nad stavem dvefi bez nut-
né soucinnosti zaméstnancu, TBO — blokova-
ni dvefi). Na prani lze instalovat i rakousky
systém délkového ovladani lokomotivy z fi-
diciho vozu.

Dalsi moZnosti volnosti vybéru vyplyva-
ji z flexibility spraZeni lokomotiv Vectron
s vlakovou zatéZi. Zakladem je standard-
ni tahadlové dstroji s hikem a Sroubovkou
a s Celnimi ndrazniky; na prani lze lokomoti-
vu osadit i centrdlnimi automatickymi spiah-
ly. Toto umoZiiuje zvySeni hmotnosti dopra-
vované zatéZe nebo rozsifeni vybéru relaci
v osobni dopravé.

Obr. 3. Stanovisté strojvedouciho

Zdkladni technické udaje motorové lokomotivy Vectron

Parametr Hodnota
usporadani pojezdu Bo'Bo’
vykon spalovaciho motoru (kW) 2000/2 200/2 400
tazna sila pri rozjezdu (kN) 275
nejvyssi rychlost (km-h™) 160

objem palivové nadrze (1) 4000
hmotnost (zavisi na varianté a vybaveni) (t) asi 83
rozchod (mm) 1435271676
nejvys$si hmotnost na dvojkoli (t) 22

Dieselelektricka lokomotiva Vectron vy-
uziva unifikované dily spolecné s elektric-
kymi lokomotivami tam, kde to ma smysl.
Zvlastni diraz je kladen na optimalni piistup-
nost a snadnou vyménu komponent. Udrzba
lokomotivy je neobycejné snadna.

Stanovisté strojvedouciho (obr. 3) je fe-
Seno ergonomicky a usporadani ovladacich
prvkl je jednotné pro vSechny varianty.
Zvlasté prijemné pusobi dotykové ovlddani
a moderni design. Konkrétni mista pro ve-
stavbu dodate¢né integrovanych ¢asti vlako-
vého zapezpecovace (VZ) se nachazeji v mo-
dularné provedeném ovladacim pultu strojve-
douciho s dlouhou Zivotnosti. Lokomotivy
Vectron maji jednotnou obsluhu. Doba po-
tfebna pro prezbrojeni vozidla i doba nezbyt-
na pro preskoleni a zacvik strojvedoucich je
diky tomu kratka.

Lokomotivy Vectron maji velky vykon
i velkou taznou silu na héaku, kterou umoz-
fiuje optimalni systém regulace prokluzu.

Za znackou Vectron stoji 130 let zku-
Senosti z vyvoje, vyroby i provozu kolejo-
vych vozidel, dikladné a dlouhodoba opti-
malizace a ovéfovéani funk¢nosti ve vlastni
zkuSebné spole¢nosti Siemens a ve vlast-
nim zkuSebnim stifedisku pro drazni systé-
my Wegberg-Wildenrath. Interoperabilni
lokomotivy Vectron jsou diky tomuto zaze-
mi technicky velmi vyspélé, umoziiuji pre-
shrani¢ni spojeni a pomdhaji hladce zdo-
lavat technické prekazky evropskych kon-
tinentalnich Zelezni¢nich siti a koridoru.

(s vyuZitim materidlit Siemens zpracoval
Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro)
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