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Elektrické stroje, pohony, polovod

téma

Regulované pohony ABB zvysuji
ucinnost obnovitelnych zdroju energie

Program zvysovani energetické ucinnosti je v popredi zajmu jak prednich odbornikd, tak
i Siroké verejnosti. Klimatické zmény a obavy verejnosti ohledné bezpecnosti jadernych
technologii v souvislosti se situaci v Japonsku opé&t vraceji do hry obnovitelné zdroje ener-
gie. Jednim z té&chto zdrojtl jsou i v Ceské republice tolik diskutované fotovoltaické elekt-

rarny (FVE).

Rostouci ceny energii zptisobuji, Ze obno-
vitelna energie a s tim souvisejici inteligent-
ni fizeni energetickych zdrojl i pfenosovych

proudu. Zejména vSak umoziuji dalkové fize-
ni. Vzhledem k vykontim pouZivanych moto-
10 se uplatiuji hlavné typy ACS150 a ACS355
(dfive ACS350) z fady ménict frekvence ABB.
Meéni¢ ACS150 lze fidit prostfednictvim stan-

Je dalezitym dodavatelem nizkonapétovych
komponent, ochran, stfidacil, automatizacnich
technologii a sluZeb spliiujicich nejndro¢néj-
§i standardy. Pfikladem miiZe byt nasledujici
vycet dodavek ABB z oblasti obnovitelnych
zdrojii energie ve svete:

— osmndct fotovoltaickych elektraren pfi-
pojenych do sité o celkovém vykonu
14,4 MWp, dalsich 55,5 MWp postaveno
a 131 MWp ve vystavbe,

— tfi biodieselové elektrarny,

— dvanact kombinovanych solarné-termic-
kych elektraren o vykonu 100 MW a dalsi
o celkovém vykonu 575 MW ve vystavbé,

— dvé termosoldrni elektrarny, kazda o vy-
konu 50 MW.

Ucinnost fotovoltaickych elektraren Ize
zlep$it pouZzitim systémi umoZziujicich na-
tacet panely, a tim optimalizovat dopad slu-
necnich paprski. Zakladnim stavebnim prv-
kem tohoto systému jsou motory pro pohony
os. K jejich regulaci se pouzivaji ménice frek-
vence. Vstupuji do tohoto fetézce jako akéni
¢len s mnoha prednostmi, jako je napf. plynu-
ly rozbéh bez potieby nasobkl jmenovitého

Obr. 1. Typizovany rozvadéc pro rizeni dvouosého trackeru s PLC AC500 a ménici frekvence
ACS350; OEM pohonnd jednotka s motory ABB

dardnich I/0O, méni¢ ACS355 miize navic ko-
munikovat prostiednictvim sbérnice Fieldbus.

K dal$im dualezitym prvkiim systému natd-
¢eni panelt patii fidici systémy. Firma ABB
pouziva k fizeni trackerti (polohovacich sys-
témi) FVE i programovatelné automaty
(PLC) fady AC500 s knihov-

Ing. Nadézda Pavelkovd, Ing. Grzegorz Zahrayj,

ABB s. 1. o.

— PLC maji delsi Zivotni cyklus, je to vy-
zkouSené standardni feSeni s cenové piiz-
nivou udrZbou a otevienym programova-
nim,

— PLC je mozné ucelné prizpusobit k fizeni
trackerti podle nejrtiznéjSich pozadavku,
pficemz cilem je maximalizovat efektivi-
tu instalace,

— PLC maji mnoho certifikaci i pro pramys-
lové prostiedi, takZe odpada narocny legis-
lativni proces.

Programovatelné automaty od spole¢nosti
ABB fad AC500 a AC500-eCo vyuzivaji fle-
xibilni modularni architekturu s jednotnym
inZenyrskym prostfedim na zakladé standar-
du IEC. Jejich velkou pfednosti je Siroka na-
bidka komunikacnich rozhrani a knihovny
pro né obsazené jiz v zdkladu spolu se serve-
rem OPC pro pfenos dat i udélosti a také za-
budované hodiny redlného Casu se synchro-
nizaci po siti LAN. K vizualizaci se pouziva
integrovany licencovany vizualiza¢ni pro-
gram nebo piimo webovy server v samot-
ném PLC, rovnézZ i operatorské panely, napf.
z fady CP400, a nové i aplikace HMI SCA-
DA DigiVis 500 pro PC.

Mezi dalsi vyhody feseni s AC500 patii napf.:

— standardni funk¢ni bloky pro vypocet trigono-
metrickych funkei: sin, cos, arcsin i arccos
a standardni bloky pro solarni polohovani,

— presnost polohovéni trackeru od 0,5° do
0,001°, v zavislosti na pouZzité metod¢ vy-
poctu,

— pulzni vstup pro bezpe¢nostni funkce, napr.
vétrnd boufe, snih, ztrata napéjeni,

— nezdvislé ovladani kazdého trackeru umoz-
fluje dodrZovani energetickych diagramd,

nou funkénich blokt pro so-
larni aplikace (obr. 1).
Zajimavé jisté je, Ze jed-
noosé polohovaci systémy
umoznuji zvysit ucinnost
FVE az o 20 %, dvouosé do-
konce o vice nez 35 % v po-

Solarni knihovna

NOAA based algorithms

rovnani s pevnymi instalace-
mi FV panelt. Pfitom nakla-
dy na vystavbu polohovacich
systému béhem jejich pokra-
Cujiciho vyvoje dramaticky

klesaji. Stejné tak klesaji i na-
klady na jejich ridici ¢ast, a to
hlavné z téchto davodu:

— ceny PLC se v soucasnosti

Enable | BOOL
irlatitude | LREAL
rLongitude : LREAL
PUTC_shift : INT

SUNTRACK

IrElevation : LREAL—
IrAzimuth : LREALL—

bliZi cendm zdkaznickych

feSeni, slunce

Obr. 2. Vytvoreni instance funkcniho bloku pro vypocet polohy
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— rychlé a jednoduché uvadéni do provozu,

— jedno PLC AC500 miZe soucasné obslu-
hovat nékolik trackeru,

— rychlé ¢itacové vstupy pro inkrementdlni
nebo absolutni snimace polohy,

— AC500 PM573 ETH (tj. s integrovanym
Ethernetem) + SUNT1 nebo AC500-eCo
+ SUNT1: algoritmus solarniho polohova-
ni na bazi NOAA s ptesnosti 0,3°,
— pro standardni soldrni trackerovd pole,
— PM573ETH +SUNT2

Integrace informaci
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VAR 1: soldrni poloho-
vaci algoritmus na bazi
NOAA rozsifeni (vyZa-
duje teplotni a barome-

T trickd méfeni) s pres-
m nosti 0,03,°
A — pro 3G soldrni tracke-
E=n rovd pole,
e — PMS83 ETH nebo vys-
= $1 + SUNT3: solarni

polohovaci algoritmus
na zékladé NREL-SPA
s presnosti 0,001° (vy-
Zaduje teplotni a baro-
metricka méfeni),

— pro termosoldrni elek-

Obr. 3. Integrace informaci ze stridacti, atmosférického i energetic-

kého méreni; snimek z vizualizace

trdrny.

Specializované funk¢-
ni bloky solarni knihov-
ny se v programovacim

prostiedi Control Builder
AC500 jednoduse a intu-
itivné pouzivaji a nevyza-
duji slozité nastavovani a
ladéni (obr. 2).

Dalsi velkou vyhodou
AC500 je, Ze zarovei se
pouziva jako komunikac-
ni rozhrani pro vice proto-
kold, coZ je nezbytné pro
komunikaci napf. s ochra-
nami, stfidac¢i, méfenim,
kompenzaci, a umoziuje
automatizovat regulac¢ni
funkce vyZadované ener-
getickym dispecinkem.

Obr. 4. FVE Totana

— analogové vstupy pro anemometry (pri-
stroje k méfeni rychlosti a sméru vétru),
pyranometry (pfistroje k méteni slunecni-
ho zéteni) apod.,

— analogové vystupy pro ménice frekvence,

— integrované hodiny redlného Casu a jed-
noducha integrace otevienych sbérnic pro
napojeni na systémy SCADA (Supervisory
Control And Data Acquisition — nadiaze-
né ovladani a sbér dat) nebo DCS (Modbus
RTU, Ethernet UDP, OPC, Telecontrol IEC
60870-4-105),

— mnoho dostupnych komunikacnich proto-
kolti: CS31, Profibus-DP, Profinet, Device-
Net, CANopen, EtherCat apod.

Avsak kli¢ova jak pro dodavatelské fir-
my, tak i pro koncové uZivatele, jelikoZ vy-
razné sniZzuje cenu vyvoje programového
vybaveni, je aplika¢ni knihovna Solar con-
trol pro PLC AC500 a AC500-eCo a s ni
i vyzkouSené varianty typickych feSeni pro
soldrni trackery na zdkladé jejich funkdc-
nich blok:

téma

dodand ,,na kli¢* bé€hem Sesti mésict v roce
2008. Roc¢né vyrobi 2,2 GW-h elektrické
energie, coz odpovida sniZeni emisi skleni-
kovych plynt o 1 350 tun. Doddvky ABB
zahrnovaly poloZzky od kompletniho zafize-
ni nn i vn, véetné rozvadécu AC i DC,
transformatora, rozvoden, FV stfidaca az
po optimalizaci systému solarnich trackerti
a ochranu paneld, dile prostfedky SCADA
i stavebni prace. Partner dodaval FV pane-
ly. ZkuSenosti z provozu dokazuji vykono-
vy faktor (PR) > 80 % (oproti béZnému asi
75 %).

Soucasna ekonomicka situace nuti vSech-
ny vyrobce i vlastniky nejen k optimalizaci
vyrobnich postupt, ale i k novému vniméni
ceny pouzitych automatizacnich prostiedkd.
Velmi dulezita je jednoducha provozni udrz-
ba, zvlasté rozsdhlych systému se stovkami
instalovanych PLC.

Zékaznici u AC500 proto ocenuji zejména

tyto vlastnosti:

— SD kartu pro uchovani programu;

— propracovanou standardni diagnostiku;

— moduly vstupti a vystup vyménitelné bez
pouZiti naradi;

— programovaci nastroj PS501 umoziiuje
najednou nahrat do vice nez 1 000 PLC
stejny uZivatelsky aplika¢ni programo-
vy kéd véetné sekvendni ¢asti,

— moZznost nahrt program za béhu.

Systém fizeni polohy paneld vyznam-
né rozSifuje nabidku spole¢nosti ABB pro
FVE. Sortiment v oblasti stfidact pro FVE
je prehledné znazornén na obr. 5. Jsou to
stfidace PVS300 s vykonem 3 aZ 8 kW,
jez jsou urceny zejména pro malé insta-
lace na stfechy domd. S vétSimi vyko-
ny nasleduji PVS800, které mohou doda-
vat 100 az 500 kW a jsou pieduréeny pro
velké FVE. Zajimavou nabidkou je stfi-
da¢ PVS800OMWS pro 1 MW dodévany tzv.

V programovacim pro- 4
stfedi jsou standardni pri-
myslové protokoly obsa-
zené uz v zékladu a bez
nutnosti dokupovat doda-
te¢né nastroje. Diky tomu
je mozné stejny hardware
pouZit na vSech uzlech.
Vétsina stidact je vy-
bavena komunikaénim
protokolem (zpravidla

aplikace
priamysl  velké FVE

v domacnosti

ABB stfidace pro FVE

PVS300, 3-8 kW

N
JJ

PVS800-MWS, 1 MW

e
)

-
PVS800-500kW

Lf »
PVS800, 100 - 260kW

Modbus RTU) pro pre-
nos dilezitych dat, jako

10KW 100 kW 1000kW

jsou stavova data, pro-
cesni hodnoty (proudy,
napéti, teploty), zatimco méfeni energie se
vybavuje rozhranim M-Bus. Pro tento ucel
byl vyvinut specidlni funkéni blok M-Bus —
ASCII (obr. 3). Vysledkem je kompletni in-
tegrace dat ve spole¢né vizualizaci.
Prikladem realizace FVE se zajimavym
polohovanim panelt je FVE Totana (Spa-
nélsko, obr. 4) o vykonu 1 MW, kompletné

Obr. 5. Prehled stridact ABB pro FVE

na kli¢ v kontejneru. Uvniti kontejneru je
vSe potiebné véetné stiidacu, transformato-
ru, vypinact vn a prislusSenstvi.

Vyberte si efektivitu a vykon od ABB.

http://www.abb.cz
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