elektrotechnicka praxe

Otazky a odpovédi z elektrotechnické praxe

Otazka 1:

Prosim Vis, potfeboval bych poradit,
jak vypocitat, anebo zjistit, kolik zariv-
kovych svitidel potfebuji v mistnosti a
jak maji byt rozmistény, abych dosahl
500 luxa?

Odpovéd 1:

Pfi vypoctu osvétleni se vétSinou vycha-

zi z metody svételného toku. Zcela prosté

Obr. 1. Zdrivkovy svételny zdroj

vysvétleno: Svételny tok @ (Im) rovnomér-
né rozptyleny na plochu A (m?) dé intenzi-
tu osvétleni E (Ix) této plochy. Zarivka mize
mit svételny vykon @ az 100 Im na 1 W, tak-
Ze Ctyficetiwattova zdfivka miiZe vyzafovat aZ
100 x 40 = 4 000 Im. Podatilo-li by se kon-
strukei svitidla dosahnout smérovani veske-
rého svételného toku @ vyzatovaného svi-
tidlem na podlahovou plochu, osvétlila by
uvedend zarivkova trubice osvétlenim o inten-
Zit& 500 Ix plochu 8 m? — pogitano ze vztahu
@=ExA = A= @E.To je ovSem naprosto
optimdlni piipad, ktery nelze v praxi dosah-
nout. S uplatnénim soucinitelti rovnomérnos-
ti osvétleni, vyuziti, starnuti, udrzby, odrazu
atd. bychom doporucovali zvysit pocet sviti-
del na dvojnésobek. (To znamend jedna tru-
bice 40 W na osvétleni 4 m?.)

Pro pfesny vypocet by bylo tfeba vzit
v tvahu osvétlovaci (vyzarovaci) charakte-
ristiky neboli k¥ivky svitivosti svitidel s in-
stalovanymi zafivkovymi svételnymi zdro-
ji (obr. 1) se zapocitinim uvedenych sou-
Ciniteld.

Otazka 2:

Lze rozvadéce, kde jsou pristupné vo-
dice v zakladni izolaci, nezakryté jistice,
svorky, jejich propojovaci hirebeny atd.,
deklarovat jako laicky obsluhovatelné?

Vyrobce rozvadéce uvadi kryti IP20,
v katalogu vyrobcu jisticti a svorek je
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také uvedeno kryti IP20. Mné se osobné
provedeni (obr. 2) nezda pro laickou ob-
sluhu vhodné (a to ted neresim lajdacké
provedeni, jako jsou napi. Spatné ukon-
¢ené propojovaci hiebeny, kde jsou kon-
ce pod napétim pristupné dotyku, Spat-
né zausténé hiebeny, odizolované vodice
vyCnivajici mimo kryt svorky atd. — viz
napt. obr. 3).

Odpovéd 2:

Pfedevs§im v uvedenych
rozvadécich (v daném pfii-
padé v otevienych skiinikach
s pristroji a spoji vodicl) jsou
dotyku pfistupné nechrané-
né Zivé Casti. Zakladni izola-
ce vodi¢u pouzitych k vniti-
nimu propojeni v rozvadéci,
které jsou pristupné po ote-
vieni dvifek rozvadéce (coz
muZe provést laickd obsluha),
se nepovazuje za kompletni
opatfeni na ochranu pted tra-
zem elektrickym proudem.
Tento prostfedek ochrany se
podle ¢&l. 5.1 CSN EN 61140
ed. 2:2003 Ochrana pred iira-
zem elektrickym proudem — Spolecnd hledis-
ka pro instalaci a zarizeni povaZuje pouze za
prostfedek zékladni ochrany, coZ je prostie-
dek zajistujici ve smyslu Cl. 4.1 této
normy pouze ochranu za normélnich
podminek, nikoliv v8ak jiZ ochranu
pri poruse, jak to vyZzaduje Gvodni
ustanoveni kap. 4 této normy. Pfi-
tom tplnd ochrana, tj. plné ochran-
né opatfeni musi podle tohoto usta-
noveni zaji§fovat nejen ochranu za
normélnich podminek, ale i ochra-
nu pii poruse. V daném piipad¢ roz-
vadéce s izola¢nim krytem musi mit
uplné ochranné opatfeni zajiStovano
kromé izolaci Zivych ¢ésti jesté pri-
davnou izolaci, kterou ptedstavuje
izola¢ni kryt rozvadéce.

Uvedeny pfistup je pro rozvadé-
¢e ur¢ené k instalaci do mist pristup-
nych laické obsluze podrobnéji spe-
cifikovan v CSN EN 60439-3:1995
Rozvddéce nn. Cdst 3: Zvldstni poZa-
davky pro rozvddéce nn urcené k in-
stalaci do mist pristupnych laické
obsluze. Rozvodnice, ktera z hledis-
ka laické obsluhy dopliiuje pozadav-
ky zakladni normy souboru CSN EN
60439 pro rozvadéce, tj. CSN EN
60439-1 ed. 2:2000 Rozvddéce nn —
Cdst 1: Typové zkousené a cdstecné

Podle ¢l. 7.4.2 CSN EN 60439-3 plati, Ze
Cast 3 souboru CSN EN 60439 se nevztahuje
na oteviené (nekryté rozvadéce) a Ze vSech-
ny vné&jsi povrchy rozvodnice musi vyhovét
kryti nejméné IP2XC. Kromé toho samozfiej-
mé i pro rozvadéce urcené pro laickou obslu-
hu plati ¢l. 7.4.2.2.3 zakladni normy pro roz-
vadéee, tj. CSN EN 60439-1 ed. 2, Ze tam,
kde je nutné ucinit opatfeni pro odstranéni
mezistén, otevieni krytii nebo vysunuti ¢as-
t kryti (dvete, skiinég, vika, kryty a podobné
prvky), musi to byt v souladu s jednim z po-
Zadavki predepsanych v této normé, tj. jen
pouzitim kli¢e nebo néstroje, odpojeni vSech
Zivych ¢asti pfistupnych nahodilému dotyku
po otevieni dvefi, nebo rozvadéc musi ob-
sahovat vnitfni zdbranu nebo clonu chranici
vSechny Zivé Casti, takZe neni mozné se jich
neumyslné dotknout, jsou-li dvefe otevieny.
Tato zébrana nebo clona musi z hlediska kry-
ti vyhovovat ¢l. 7.4.2.2.1 této normy, tj. musi
spliiovat kryti IP2X nebo IPXXB (tj. pted do-
tykem prstem).

Uvedené rozvadéce nelze deklarovat jako
rozvadéce urcené pro laickou obsluhu, proto-
Ze pokud by mély byt obsluhovany piistroje
v rozvadéci (jistice, stykace, chranice apod.)
laiky, tj. osobami bez elektrotechnické kva-
lifikace, nespliuji tyto rozvadéce predevsim
poZadavky uvedenych norem na ochranu pied

typové zkouSené rozvddéce.

Obr. 2. Priklad rozvddece bez masky
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dotykem zivych Casti pfi obsluze pfistroji
v rozvadéci.

K ostatnim Va$im nalezim (napft. obr. 3)
nemame piipominek.

Otazka 3:

Mam dotaz na vybaveni prostoru mu-
zea se salem nouzovym osvétlenim. V nor-
mé CSN 33 2420 je v odstavci 2.2.7 poZada-
vek na vybaveni svitidel nouzového osvét-
leni dvéma zdroji.

depisuji nouzové osvétleni unikovych cest,
a to tak, aby vyhovovalo CSN EN 1838:2000
Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni. Pri-
tom je pfipustné pouZzivat i svitidla nouzové-
ho osvétleni s vlastni baterii — podminkou je,
aby baterie vydrZela dodédvat energii po poZa-
dovanou dobu nouzového provozu. Pak neni
tfeba dalsi zaloZni zdroj, ktery by jesté navic
takovéto svitidlo napajel. Osvétleni s pikto-
gramy pro orientaci ve sméru Uniku je podle
CSN EN 1838 svym charakterem zafazeno
mezi nouzové osvétleni.

Dopliiujici otazka:

V normé CSN 33 2420 ed. 2 je
v ¢lanku 6.3.9 napsano, Ze v ob-
jektech kategorie K1 a K2 musi
mit svitidlo nouzového osvétleni
dva svételné zdroje zapojené do
dvou ruznych obvodi napaje-
nych z riznych nouzovych zdro-
ji. V definici nouzového osvétleni
je specifikovano, Ze jde o osvétle-
ni dnikovych cest a dalSich dile-
Zitych mist v objektu. Vzhledem
k tomu, Ze jde o pramyslovou
halu (roztece mezi sloupy 6 m)
a prostor je vyuZivan jako mu-

Obr. 3. Spatné nasazeny hieben - jistice riznych vysek
a od riiznych vyrobcti

Jde o prostor muzea, kde je vestavén
sal pro 550 lidi. Sal neni predmétem pro-
jektu. Uvazuji tak, Ze je mozné, aby se lidé
ze salu (o prestavkach atd.) pohybovali po
celém prostoru muzea. Potom je podle mé
nutné zatiidit tento prostor do stejné ka-
tegorie jako sal (K2). Jednalo by se o ved-
lejsi prostory hledisté. Do prostoru jsem
umistil nouzova svitidla s piktogramem na
sloupy pro orientaci tiniku a dale jsem né-
ktera hlavni zarivkova svitidla pripojil na
ustfednu nouzového osvétleni. Je nutné do
systému hlavniho osvétleni jesté dopliiovat
svitidla zalohovana vlastni baterii (tfi ho-
diny provozu)? Pokud by byla tato svitidla
takto vybavena, musi byt tedy i se dvéma
zdroji svitidla s piktogramy?

Dale ¢lanek 2.2.7.5 — v rozvodné, do-
zorné atd. musi byt svitidla pripojena na
samostatnou kartu z ustfedny NO? Cela
norma vychazi z pouZivani Zarovkovych
nouzovych svitidel, kde pri poruse jedné
Zarovky dojde k odstaveni celého obvodu.
To by v soucasné dobé mélo byt elimino-
vano pouzivanim svitidel zafivkovych nebo
LED. Je toto stale pozadovano?

Odpovéd 3:

Doporu¢ujeme Vam fidit se poZadavky
CSN 33 2420 ed. 2:2009 Elektrické instala-
ce nizkého napéti — Elektrickd zarizeni v di-
vadlech a jinych objektech pro kulturni tice-
Iy, ktera od 1. 10. 2011 zcela nahradi CSN
33 2420:1986. Vami uvedeny pozadavek na
nouzové osvétleni prostoru muzea se fidi po-
7adavky jak CSN 33 2420 ed. 2:2009, tak
CSN 73 0831 PoZdrni bezpecnost staveb —
ShromaZdovaci prostory. Obé€ tyto normy pie-

zeum, je instalovano pridavné
osvétleni, které zajistuje pokryti
plochy podle CSN EN 1838 (an-
tipatické a nouzové osvétleni). Je i v tom-
to pripadé povazovano piidavné osvét-
leni za soucast nouzo-
vého osvétleni? Protoze
je-li tato dvaha sprav-
na, bylo by tfeba podle
¢l. 6.3.9 vybavit i sviti-
dla pridavného osvétleni
druhym nouzovym zdro-
jem (napt. baterii ve sviti-
dle). Toto provedeni nou-
zového osvétleni by ale
pripadalo v tvahu pra-
vé jen v unikovych ces-
tach a v ostatnich prosto-
rech muzea (ve kterych je
vestavén sil), by postaco-
valo osazeni svitidly nou-
zového osvétleni (soucast
hlavniho osvétleni — jed-
na zarivkova trubice ve
svitidle pripojena z nou-
zové ustiedny). Z Vasi odpovédi vyvozu-
ji, Ze neni tfeba osazovat nouzové osvétle-
ni se dvéma svételnymi zdroji napojenymi
ze dvou nouzovych obvodu (dstfedna NO
a vlastni baterie). Nicméné v normé CSN
33 2420 ed. 2 pozadavek na takto vybave-
na nouzova svitidla zastal.

Dopliiujici odpoveéd:

Doporucujeme Vam, abyste definitivni
provedeni domluvil s pracovnikem HZS,
se kterym budete muset projekt stejné pro-
jednat. Proti osazeni prostorti muzea sviti-
dly nouzového osvétleni, jak to navrhujete
(jedna zarivkova trubice ve svitidle pfipoje-
na z nouzové ustfedny), by podle naseho na-

Obr. 4. Prostor se shromaZdovdnim vétsiho poctu osob
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zoru nemély byt namitky, ov§em pfi napa-
jeni kabely s odpovidajici odolnosti v pod-
minkach poZzaru.

Otazka 4:

Lze v soustavé TN-S pouzit ¢tyivodico-
vy kabel 1-CYKY-] se zeleno-zlutym vodi-
¢em PE a v jeho tésné blizkosti (pod spo-
le¢nymi prichytkami) vést separatni svétle
modry vodi¢ N (napf. 1-YY). Je-li to v roz-
poru s CSN, prosim, uvedte danou CSN.

Jesté sviij dotaz ohledné vodice N pfrilo-
Zeného ke ¢tyivodicovému kabelu upresiiu-
ji: jde o kabel 1-CYKY-] 4x 185 (se zele-
no-zlutym vodi¢em PE) a k nému priloZeny
kabel 1-YY 185 (svétle modry N). Vedeni
je v pramyslovém objektu uloZeno na ka-
belovém rostu pod spolecnymi prichytka-
mi. Pouzity ¢tyizilovy kabel a jednovodi-
¢ovy kabel maji stejnou konstrukci (PVC
izolace + PVC plast). Jsem toho nazoru,
Ze takto provedené vedeni neni v rozporu
s CSN 33 2000-5-52, ¢l. 520.N3.6: ,,Sti'ed-
ni vodi¢ musi byt vZdy kladen ve spolecném
obloZeni s vodici fazovymi, popr. v jejich tés-
né blizkosti.*

Domnivam se, Ze jde o CistSi FeSeni,
nez mné doporucuji nékteri kolegové,
a to v kabelu 1-CYKY-]J 4x 185 preznacit
zeleno-zlutou Zilu na svétle modrou (jako
vodi¢ N) a pouzit priloZzeny kabel 1-YY 185
(zeleno-zluty PE).

Odpovéd 4:

Podle naseho nazoru, je-li nulovy vodi¢ N
veden v tésné blizkosti kabelu, je mozné ta-
kové feSeni pfipustit.

Preznaceni Zily ochranného vodice v ka-
belu, kterd je oznacena barevnou kombinaci
zelend a 7Zlutd, povaZzujeme za naprosto ne-
vhodné, protoZe:

— ochranny vodi¢ se zasadné (z divodu bez-
pecnosti) nepteznacuje na vodi¢ s jinou
funkci (vodi€ s jinou funkci, a tedy i nu-
lovy vodi¢ N) miiZe byt pod napétim,

— takto pfeznaceny kabel by bylo moZné za-
meénit za vodi¢ PEN.

(pokracovdni)
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