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Vsude tam, kde vznika urcita potieba chladu, lze vyuzit s vyhodou reverzibilni tepelné cer-

il

padlo ,odsavajici” tepelnou energii, pro vytapéni nebo pripravu teplé vody. Z odpadni-
ho produktu se tak stava zdroj energie, ktery umozni realizovat témér zadarmo dodavku
tepla. Pri respektovani jistych ramcovych podminek je mozné chlazenim v Iété ,sklado-

vat” teplo také pro zimu.

Nejvétsi potencidl pro chlazeni se nachazi
vSude kolem nas v Zivnostenskych, resp. pri-
myslovych aplikacich. VétSina sklepnich pro-
storti je mimodek pasivné vytdpéna. Zdrojem
tepla zde byva topny kotel nebo riizna elek-
tricka zafizeni a pfistroje. Dal§im a mnohem
lukrativnéjSim zdrojem tohoto tepla je napt.
serverovna, kde je tfeba nucené odvadét vniti-
ni teplo pro zajisténi bezporuchového pro-
vozu serverl. Podstatny rozdil mezi bytovou
a nebytovou vystavbou je mensi potieba tep-
1€ uzitkové vody u nebytové vystavby (s vy-
jimkou sportovnich aredlti nebo jinych spe-
cifickych staveb).

Tuto odpadni tepelnou energii lze pomo-
ci tepelného cerpadla zachycovat a déle vy-
uzivat napf. pro pripravu teplé vody. Efek-
tivni feSeni v této oblasti vSak vyZaduji roz-
sahlé pochopeni termodynamickych procest.
Se samotnou naukou o teple, ktera je spoje-
na predevsim s fosilnim spalovanim, se zde
nevystaci.

V pramyslu a Zivnostenské oblasti roste
nejen védomi efektivnosti, ale také potfeba
fesit letni tepelnou ochranu (izolaci). Nebot
ne nutné kvalitni zimni tepelnd ochrana zna-
mena totéz co kvalitni letni tepelna ochrana.
Zde nezaleZi totiZ pouze na vybéru materidlu
tepelného obalu (plasté) budovy a na jeho vi-
cevrstvé konstrukci. Je tfeba také brat v iva-
hu trend instalace pfili§ velkych prihlednych
ploch v obytnych domech. Pasivni vyuZivani
solarni energie je jisté tou spravnou cestou,
jeji aplikovéni v§ak musi zahrnovat cely roc-
ni cyklus, tj. nejen topnou sezénu.

V moderni bytové vystavbé existuje v sou-
Casné dobé mensi potieba tepla na vytapéni
v zimé€ a téméf Zadna potieba chladu v 1été.
Mensi zimni potieba tepla ma za nésledek, Ze
se teploty sniZuji a mnoZstvi zmensuje. Méni
se teplotni spektrum — diference se zmensSuji.
PoZadavky v bytové vystavbé jsou piehled-
né a jasné definovany. V podstaté jde o to,
vyrovnat sezénni klimatické poméry jednou
vice (zima), jednou méné (1éto).

Tepelné cerpadlo

Zpusob funkce tepelného Cerpadla (obr. 1)
je v podstaté stejny jako u chladni¢ky a jas-
né ukazuje podstatu nauky o teple na prin-
cipu rozdila teplot. Cim mensi tyto rozdily
jsou, tim efektivnéji tepelné cerpadlo pracuje.
Tepelné Cerpadlo vyuziva teplo okoli s nizsi
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teplotou a ziskava v chladicim okruhu mnoz-
stvi tepla s vyssi teplotou, které je pak vyuZi-
vano pro temperovani obytné mistnosti nebo
k ohtevu teplé uzitkové vody. Pravé tato po-
tfeba teplé vody, kterd byla po cela desetile-
ti mimochodem zaji§fovana z vytdpéni mist-
nosti, klade v soucasné dobé nejveétsi naroky
na teploty systému v bytové vystavbé. Pro
prenos tepla do mistnosti jsou nestejné nizsi
teploty naprosto dostacujici, pficemZ by se
v soucasnosti mélo spise hovofit o tempero-
vani nez o vytapéni.

Tyto souvislosti vyzaduji pfesnou defi-
nici roli, které hraji jednotlivé Casti tepel-
ného Cerpadla v celém tepelném zafizeni.
V klasickém smyslu je predfazené zafizeni
tepelného zdroje temperovano nize (napf.
10 °C) a zafizeni vyuzitelné tepelné ener-
gie vyZaduje mnohem vyssi teplotu (napf.
55 °C). Tento smér rozvoje tepla znamena
rezim vytdpeéni. Tepelné Cerpadlo je v cho-
du do té doby, nez je zajiSténa pozadovand
teplota pfipravy vody v zafizeni vyuZitel-
né tepelné energie. Rozdil spinaci teploty
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ze zahrani¢niho tisku

rozhoduje o tom, od jaké minimalni teplo-
ty pfipravy tepelné Cerpadlo opét naskoci.
Obrétime-li nyni tento proces — smér roz-
voje tepla, jde o reZim chlazent a tento smér
odpovida reverzibilnimu zptisobu provozu
tepelnych Cerpadel.

Princip spotiebice tepla

Teplo je odniméno zafizeni tepelného
zdroje a je privadéno do vyparniku v chla-
dicim okruhu. Chladivo toto teplo pohlcuje
a postupné predchazi z kapalného stavu do
plynného. Toto plynné médium (pary) je pak
nasavano kompresorem, ktery ho stlacuje na
tlak vice nez 25 bar pfi soucasném ohfati na
vyssi teplotu az 80 °C.

Do série s kompresorem je zapojen kon-
denzator (zkapaliiovac), ktery jako tepelny
prenasec tvoii spotfebi¢ tepla k topné vodé
systému. Zde je teplota mnohem niZsi, tak-
Ze teplo z chladiciho okruhu je pfendSeno na
topnou vodu. Tlak a teplota klesaji, chladivo
je opét zkapalilovdno a cely proces se opa-
kuje (obr. 2).

Zdroji tepla je odniména tepelnd ener-
gie, zafizeni vyuzitelné tepelné energie se
ohfiva. Pojem teplo okoli zahrnuje vic nez
jen vodu, zem a vzduch. Vedle téchto pfi-
rozenych zdroju tepla je zvlasté v pramyslu
a femeslné oblasti k dispozici velké mnoz-
stvi uméle vytvorenych (ne pfirozenych)
zdroju tepla. Tyto jsou vysledkem nebo
soucasti nasSeho bezprosttedniho pracovni-
ho a obytného Zivotniho prostiedi. Divame-
li se na chlazeny prostor jako na zdroj tep-
la a uzptsobime-li ho jako zafizeni tepel-
ného zdroje, bude se tento prostor ohfivat
a ziskané teplo bude mozZné pfivést k jiné-
mu systému (obr. 3). V nazorné podobé¢ lze
toto najit v mnohych aplikaci péstitel vina
pfi temperovani vinnych sklept, kde pro
odborné uskladnéni vin je tfeba ve sklepu
udrzovat stdlou teplotu (napf. maximalné
15 °C) po cely rok.

Potieba vytapéciho tepla existuje pouze
béhem topného obdobi. Potieba teplé vody
je v zavislosti na pozadavcich a poctu uzi-
vateld vSak vzdy stala po cely rok. Tepel-
né Cerpadlo vedené vzduchem by mohlo
v 1ét€ kryt potiebu teplé vody a v pfechod-
ném obdobi podpofit vytipéni. Teplou vodu
1ze asi sotva efektivnéji ohfivat nez z ,,0d-
padniho* tepla chladiciho procesu. Termo-
stat nezapne tepelné Cerpadlo pfi poklesu
teploty vzduchu v mistnosti pod nastave-
nou teplotu, ale naopak ho vypne. Jakmi-
le teplota stoupne, naskoci tepelné Cerpa-
dlo a odebere zdroji tepla — ohtaty vzduch
v mistnosti — tepelnou energii, kterd je poté
na vyS$si urovni pfivedena k topnému zafi-
zeni (obr. 4).

Tepelny zdroj pro chlazeni

Geotermdlni sonda poskytuje moznost pa-
sivniho i aktivniho chlazeni. Takovyto zptisob
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Obr. 3. Princip fungovadni pasivniho chlazeni - teplo je z obytné mistnosti pres tepelny spotrebic
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Obr. 4. Splitové tepelné cerpadlo, jak ho Ize pouZit pro chlazeni mistnosti - umisténi vyrovndva-
ci nadrze je zavislé na misté instalace tepelného cerpadia

fungovéni je aplikovatelny jak pro bytovou
vystavbu, tak pro primysl i Zivnostenskou ob-
last. Postaci-li diky pfisluSnému rozdilu tep-
lot prirozeny spotiebic tepla, nemusi se tepel-
né cerpadlo uvadét do provozu. Ocekava-li se
vSak, Ze budou pozadovany presné defino-
vané chladici vykony, je tfeba tyto vymeze-
né pozadavky kryt tepelnym Cerpadlem. Ne-
zbytné je zvolit vhodné médium pro pienos
tepla. U tepelného Cerpadla vedeného vodou
je mozné pouzit solanku, aby byla zajiSténa
nutnd ochrana pfed mrazem. Ale také voda
nebo vzduch mohou byt pouzity jako médi-
um pro pfenos tepla.

Optimalizace zafizeni tepelného zdroje
chlazenim

Zatizeni tepelného zdroje 1ze optimalizo-
vat chlazenim v 1ét€ pro potiebu tepla v zimé.
Pomoci vhodné tepelné izolace a dimenzo-
véni, popf. profilu vrstev podloZi u zafizeni
s geotermalnimi sondami, lze zvysit teplotu,
resp. mnozstvi tepla, které se vyuzije jako let-
ni tepelny zisk v zimnim obdobi. Soucasné je
timto zptisobem podporovédna piirozena rege-
nerace. Pozitivnim dusledkem je pak efektiv-
néjsi zplisob provozu tepelného cerpadla.
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