ze zahranic¢niho tisku

Volba vhodné prepétové ochrany
Souhra mezi normami VDE 0100-443, VDE 0100-534 a VDE 0185-305

z némeckého origindlu casopisu de, 20/2009,

vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag GmbH Miinchen,

Nové normy znamenaji Casto pro uzivatele nejistotu. Mnoho véci se tim nahle stava kom-
plikovanéjsim. Kromé toho rtizné normy popisuji nezridka stejnou véc. Vyskytnou-li se pfri-
tom jesté rozpory, neni divu, zZe uzivatel norem znejisti. Cilem tohoto prispévku je vnést

jasno do vybéru nezbytnych opatreni prepétové ochrany v souvislosti se tremi aktualnimi

némeckymi normami, které se této problematiky tykaji.

Problematikou ochrany pfed piepétim,
resp. ochranou pred bleskem pospojovanim
u zafizeni nn, se zabyvaji aktudlné — a vy-
znamné — normy:

— VDE 0100 Cast 534:2009-02" [1],
— VDE 0185-305:2006-10? [2],
~ VDE 0100 Cést 443:2007-06” [3].

Tyto tfi normy jsou vzdjemné sladény
a umoznuji elektroinstalatérovi a kvalifiko-
vanému projektantovi elektro bezpe¢ny vy-
bér nezbytnych feSeni ochrany pred prepétim.

Dulezité je pfi pouzivani téchto norem,
aby uZivatel dokdzal spravné rozlisit, kterou
normu a na co aplikovat. Je-li toto nejprve
vysvétleno a pochopeno, pfestanou byt kon-
formni opatfeni prepétové ochrany vyplyva-
jici z téchto norem strasdkem.

Pro prvni pfibliZeni si lze zminéné nor-
my rozdélit podle oblasti, kterych se tykaji:
— norma [1] - definuje, jakd konkrétni opat-

feni (ochrany) jsou nezbytnd pro dany pii-

pad pouziti;

— normy [2] a [3] — popisuji (v zavislosti na
daném pouziti) piislusné cile ochrany a opat-
feni, kterd jsou nezbytnd k jejich dosazeni.

Norma [1] - Zafizeni prepétové ochrany

Tato norma objasiiuje volbu t¥idy svodice
prepétové ochrany. Pfitom rozliSuje mezi bu-

dovami s vnéj§i ochranou pred bleskem a bez
vnéjsi ochrany pred bleskem.

vevs

Budovy s vnéjsi ochranou pied bleskem

Zde je tieba zavést opatfeni podle normy
[2]. Cilem je ochrana osob a budov pied pii-
mym uderem blesku. Jako konkrétni opatie-
ni musi byt pouzit v hlavnim rozvodu, resp.

napajeni minimalné svodi¢ prepéti typu 1,
nebo dokonce tzv. kombinovany svodi¢. Dile
jsou také nezbytna opatfeni piepétové ochra-
ny v piipadé, Ze je:

upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

— pozadovana ze strany zadavatele ochrana
elektrickych a elektronickych pfistroju,

— dopliikové aplikovan pozadavek podle [3].
Podrobnéjsi informace k normé [2] jsou

uvedeny v dal§im textu.

vevs

Budovy bez vnéjsi ochrany pred bleskem

Zde je tfeba aplikovat opatfeni podle [3]
(obr. 1). Cilem je ochrana pfistrojl pted pre-
pétimi vznikajicimi spinacimi pochody a pred
vzdalenymi ddery blesku. Jako konkrétni
opatfeni je tfeba zde pouzit
svodice prepéti typu 2 a typu 3.
Svodice typu 1 nejsou u budov
bez vnéjsi ochrany pred bles-
kem z hlediska norem nutné.

Pritom je tfeba vzit v Gva-
hu, Ze pojistovny majetku do-
porucuji u budov s napdjenim
venkovnim vedenim nebo pii
vy¢nivajicich anténach doplii-
kové svodi¢ prepétové ochrany
typu 1 — viz smérnice Svazu né-
meckych pojistoven VdS 2031
(Ochrana pred bleskem a pre-
pétim v elektrickych zarizenich
— Smérnice k prevenci Skod).

Konkrétni hodnoty
jmenovitého svodového
proudu (/,) a bleskového
proudu (fnp)

V disledku raznych skute¢nosti ¢i poza-
davkd zdkaznika nevyZaduji objekty vzdy
stejnd opatfeni pfepétové ochrany. Aby bylo
vyhovéno témto okolnostem, obsahuje nor-

DVDE 0100 Cést 534:2009-02 odpovida ¢eské harmonizované normé CSN 33 2000-5-534:2009-05 Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst 5-53: Vybér
a stavba elektrickych zarizeni — Odpojovdni, spindni a Fizeni — Oddil 534: Prepétovd ochrannd zarizeni, ktera byla zavedena do ¢eské normalizace jako mo-
difikace IEC 60364-5-53:2001/A1:2002. Tento oddil obsahuje opatfeni tykajici se omezeni napéti pro dosaZeni koordinace izolace v pfipadech popsanych
v CSN 33 2000-4-443 (HD 60364-4-443), CSN EN 60664-1 a CSN EN 62305-4. Pro ochranu pred pfepétimi mohou byt pouZita prepétova ochrannd zatizeni
(SPD — nazyvana nékdy téz piepétové ochrany), urcité izolacni transformatory, filtry nebo kombinace téchto prvki. Tento oddil uvadi pozadavky na volbu
a umisténi prepétovych ochrannych zafizeni (SPD) v elektrickych instalacich budov tak, aby se omezila pfechodova prepéti atmosférického ptivodu prenasend
napdjeci distribu¢ni siti, aby se omezila spinaci piepéti i pfepéti zptisobena pfimymi tdery blesku do budov chranénych hromosvodem. V narodni vysvétlujici
pfiloze je uvedeno porovnani riznych oznaceni pouzivanych pro SPD a zpuisoby jejich pfipojeni.

YNémecka norma VDE 0185-305:2006-10 odpovida Geské harmonizované norm& CSN EN 62305-2:2006-11 Ochrana pred bleskem — Cdst 2: Rizeni rizika, ktera
je identickéd s mezindrodni normou IEC 62305-2:2006. Tato Cast IEC 62305 plati pro ocenéni rizika u staveb a inZenyrskych siti zptisobeného tdery blesku
do zemé. Jejim ucelem je poskytnout postup pro vyhodnoceni takovéhoto rizika. Jakmile je vybrana horni mez rizika, umoZiiuje tento postup volbu vhodnych
ochrannych opatieni, které se musi pfijmout pro sniZeni rizika na pfipustnou mez nebo pod ni.

YVDE 0100 Cast 443:2007-06 odpovida eské harmonizované norm& CSN 33 2000-4-443 ed. 2:2007-02 Elektrické instalace budov — Cst 4-44: Bezpecnost —
Ochrana pred rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim prepétim, ktera je identicka s har-
moniza¢nim dokumentem HD 60364-4-443:2006 a byla zavedena do ¢eské normalizace jako modifikace IEC 60364-4-44:2001/A1:2003. Tato norma se zabyva
ochranou elektrickych instalaci proti pfechodnym piepétim atmosférického piivodu, ktera jsou pfenasena napdjeci distribu¢ni soustavou a proti spinacim piepétim,
a poskytuje navod tam, kde je ochrana proti prepéti zajiSténa vlastnim fizenim prepéti nebo fizenim prepéti ochranou. Neni-li zajisténa ochrana v souladu s touto
normou, neni zajiSténa koordinace izolace a musi byt vyhodnoceno riziko spojené s vyskytem piepéti. V tomto novém vydani je provedena adaptace k novym
mezindrodnim a evropskym normam. Clanek Rizeni piepéti ochranou zaloZené na ocenéni rizika byl doplnén a v tab. 1 byly stanoveny hodnoty poZadovanych
impulznich vydrznych napéti pro zafizeni pro sité se jmenovitym napétim 1 000 V.
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ma [1] vhodnéd ochranna feSeni uzpiisobe-

nd pro ruzné pozadavky. U budov bez vné;j-

$i ochrany pred bleskem vSak velké rozdily

neexistuji. Pro svodi€ typu 2 plati tyto mezni

hodnoty jmenovitého svodového proudu (/,):

— [, min. 5 kA (8/20 ps) na kazdou chrané-
nou vétev,

— I, min. 20 kA (8/20 ps) N-PE u tfifazovych
soustav,

— I, min. 10 kA (8/20 ps) N-PE u stfidavych
soustav.

Tyto hodnoty ukazuji, Ze pravé pro sou-
kromy sektor smé&ji byt nabizena mensi feSe-
ni, kterd jsou svymi vlastnostmi (43,5 mm,
akusticka signalizace poruchy a niz$i cena)
optimalni pro tato pouZiti (obr. 2).

dou ochrany pfed bleskem I a II (napf. vypo-
Cetni stfediska, nemocnice, chemicky nebo
tézky pramysl apod.).

Avsak u budov s vnéjsi ochranou pred
bleskem plati pro svodi¢ bleskového proudu
typu 1 podle [1] u tfidy ochrany pred bles-
kem III tyto hodnoty:

— Jimp 12,5 kA (10/350 ps) na kazdou chra-
nénou vétev,

— Jimp SOKA (10/350 ps) N-PE u tfifazovych
soustav,

— Jimp 25 kA (10/350 ps) N-PE u stiidavych
soustav.

Nové technologie v oblasti polovodi¢ovych
varistordl na bazi oxidu zine¢natého umoziuji
pouZivat nové svodice bleskového proudu typu 1.

«——— norma [2]

—  normal3]

—_—

il

DO QOO0

hlavni ochranna =
pfipojnice

DPK (domovni . )
pfipojovaci skfir) délka vedeni rozvadéc proudového  délka vedeni ) i
obvodu (napf. podruz- s=——————— jemna
B 1-4 ny rozvod F2 (proudovy ochrana sité
L1 F— - é‘)
L2 = i -54'3* L
L3 = .
PEN =
raill i i) Faill 11 11
iy IR} .

ekvipotencialniho pospojovani

mistni pfipojnice

Obr. 1. Prirazeni norem [2] a [3] pri Feseni opatieni prepétové ochrany

[1]VDE 0100 Cast 534:2009-02 (mod IEC 60364-5-53:2001/A1:2002; CSN 33 2000-5-
-534:2009-05 Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst 5-53: Vybér a stavba elektric-
kych zarizeni — Odpojovdni, spindni a Fizeni — Oddil 534: Prepétovd ochrannd zarizeni)

[2] VDE 0185-305:2006-10 (idt IEC 62305-2:2006, CSN EN 62305-2:2006-11 Ochrana pred

bleskem — Cdst 2: Rizeni rizika)

[31VDE 0100 Cast 443:2007-06 (idt HD 60364-4-443:2006, mod IEC 60364-4-44:2001/
/A1:2003, CSN 33 2000-4-443 ed. 2:2007-02 Elektrické instalace budov — Cdst 4-44:
Bezpecnost— Ochrana pred rusivym napétim a elektromagnetickym ruSenim — Kapitola 443:
Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim prepétim)

Svodice typu 1 u budov s tfidou ochrany
pred bleskem Il a IV

Norma [1] poZaduje napf. pro normalni
praumyslové, obytné a administrativni budo-
vy, jakoZ i pro vefejné spravni budovy pouze
svodi¢ bleskového proudu typu 1, popt. kom-
binovany svodic, s celkovou svodovou schop-
nosti 50 kA (10/350 ps). Dosud se vsak po-
uzivaly pouze velmi drahé aZ o sto procent
predimenzované svodice typu 1 se svodovou
schopnosti 100 kA (10/350 ps), nebo dokonce
s jeSté vétSimi hodnotami. Tyto svodice jsou
ve skute¢nosti projektovany pro budovy s tfi-

Tyto svodiée jsou cenové vyrazné vyhodnéj-
$i neZ dosavadni bézné svodice typu 1 a jsou
vhodné zvlasté pro budovy s tfidou ochrany
pred bleskem III a IV. Mohou proto vyznam-
né zvysit pouzivani svodicu bleskového prou-
du typu 1 u mensich objekti (obr. 3).

Koordinace ochrany pred piepétim

Za problematickou je povazovana ochrana
pred prepétim u koncovych pfistroji pfipoje-
nych k vedeni, které je do budovy zavedeno
zvendi. Zde je tfeba kombinovat rizné typy
svodi¢l takovym zpusobem, aby zarucovaly

ze zahrani¢niho tisku

ochranu pred prepétim jako jednotny systém.
Pfi nespravném projektovani svodici neni za-
jisténa jejich vzdjemna energetickd pevnost.
Diive se vyskytovaly problémy u kombinace
se svodici typu 1 a typu 2. Témto problémim
se 1ze vyhnout dodrzovanim téchto jednodu-
chych pravidel:
— pouZzivat svodi¢e pouze od jednoho vyrob-
ce a fidit se pfisluSnymi pokyny pro jejich
kombinace,

Obr. 2. Svodic prepéti typu 2 pro soukromé
podruzné rozvody

Obr. 3. Svodic prepéti (kombinovany svodic)
typu 1 a typu 2 podle [1] - pouZiti v budovdch
s tridou ochrany pred bleskem Il (napr: ob-
chodni mistnosti, obytné nebo administrativni
budovy)

— alternativné lze kombinovat mezi sebou
pristroje renomovanych vyrobci.

V tomto piipad€ se mohou podle VDE 0675
Cast 6-11% kombinovat mezi sebou svodice, kte-
ré maji nizkou ochrannou hladinu U, < 1,5 kV.
P1i pouziti svodict typu 1 se proto doporu-
¢uje kombinovany svodic¢. Pritom je dileZité
dbat na to, aby jmenovité napéti ptisluSnych
svodict bylo identické (£10 %).

YVDE 0675 Cast 6-11 odpovida harmonizované CSN EN 61643-11 Ochrany pred prepétim nizkého napéti — Cdst 11: Prepétovd ochrannd zarizeni zapojend
v sitich nizkého napéti — PoZadavky a zkousky, ktera byla pievzata prekladem mod. IEC 61643-1:1998 + IEC 61643-1:1998/Cor.:1998-11. Tato Cast EN 61643
se vztahuje na zafizeni pro prepétovou ochranu proti nepfimym i pfimym tc¢inktim atmosférického prepéti blesku nebo jinych transientnich prepéti. Tato zafizeni
jsou konstruovéna pro pfipojeni k stfidavym napajecim obvodiim 50/60 Hz a k zafizenim se jmenovitym napétim do efektivni hodnoty 1 000 V.
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Poti'ebné zapojeni svodicii

V zavislosti na sifové soustavé (TN-C,
TN-S, TN-C-S, TT nebo IT) jsou v normé [1]
uvedeny pro svodiCe riizné varianty zapoje-
ni. Jako optimalni se osvédcila varianta 3+1,
ktera je diky zapojeni odolnému proti poru-
chdm univerzdlné vhodnd pro pouZiti v sitich
TN a TT (obr. 4). Pravé u napajeni TN-C-S
je vSak dulezité dbat na to, aby v ptipadé vy-
skytu vodi¢t PE a N s délkou > 0,5 m jiz byly
pouzity Ctyfi svodice.

Pfipojovaci podminky pro svodice
v kombinaci s proudovym chrani¢em

Svodice prepéti propojuji nizkoohmové
pfi rozdilech napéti mezi aktivnimi vodi¢i
a pospojovanim. Tento svodovy proces miize
byt pfi¢inou vzniku vyrovnévacich proudu te-
koucich mezi témito dvéma potencialy.

Norma [2] - Opatieni z hlediska ochrany
pred bleskem

Tato norma plati pouze pro objekty s vnéj-
§i ochranou pfed bleskem. Zde lze obecné
rozliSovat dvé ochranné ulohy, které jsou po-
psany v dal§im textu.

Ochranna tloha 1: Jen osoby a budova

Zde plati ustanoveni Casti 3 normy [2].
Toto konkrétné znamena, Ze v piipadé pii-
mého tderu blesku nesmi byt energie blesku,
kterd ma vazbu se zemi pres zemnici zafize-
ni, pfi¢inou Zadnych preskokd, jez by ohro-
Zovaly osoby nebo budovu.

Toto nebezpeci lze zazehnat svodicem
prepétové ochrany typu 1, ktery je propust-
ny pro bleskovy proud, umisténim pfimo
u vstupu do budovy. Podrobnosti k provede-
ni (jmenovity proud, jmenovité napéti svodi-

soustava TN-SaTT zapojeni 3+NPE mezi aktivnimi vodici, vodi¢i N a PE

=] (-

hlavni ochranna =
pfipojnice

DPK (domovni pipojovaci skiifi) _délka vedeni rozvadés proudového  délka vedeni o

F1 obvodu (napf. podruz- 4" jemna

L1 — R ny rozvod) _ &+ F2 (proudovy ochrana sité
L2 — = — & —hTame) -

— e ew _Fr e - A
L3 = I ».° T
N ----C3 .
I ~ 1 o . )

____________ b |

mistni pFipojnice

ekvipotencialniho pospojovani

Obr. 4. Zapojeni svodicti v soustave TN-S a TT

[11VDE 0100 Cast 534:2009-02 (mod IEC

60364-5-53:2001/A1:2002; CSN 33 2000-5-

-534:2009-05 Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst 5-53: V¥bér a stavba elektric-
kych zarizeni — Odpojovdni, spindni a Fizeni — Oddil 534: Prepétovd ochrannd zarizent)
[2] VDE 0185-305:2006-10 (idt IEC 62305-2:2006, CSN EN 62305-2:2006-11 Ochrana pred

bleskem — Cdst 2: Rizeni rizika)

[31VDE 0100 Cast 443:2007-06 (idt HD 60364-4-443:2006, mod IEC 60364-4-44:2001/
/A1:2003, CSN 33 2000-4-443 ed. 2:2007-02 Elektrické instalace budov — Cdst 4-44: Bez-
pecnost — Ochrana pred rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443:
Ochrana proti atmosférickym nebo spinacim prepétim)

Jsou-li za proudovym chrani¢em (RCD —
Residual Current Device) pouZzity svodice
prepéti, miZe takovyto vyrovnavaci proud
zpusobit vypnuti proudového chranice, nebo
ho dokonce znicit. Z tohoto divodu ne-
jsou zafizeni prepétové ochrany typu 2 za
proudovym chrani¢em pfipustnd. Vyjim-
ka: jsou-li svodice typu 2 pouZzity jiz pred
proudovym chrani¢em, mohou byt pouZzity
také na strané zatéZze za proudovym chrani-
¢em dalsi svodice prepétové ochrany typu 2
nebo typu 3.

Doplitkové 1ze v normé [1] nalézt pokyny
pro prifezy vodicu, délky vedeni a potfebné
predjisténi, popt. odolnost proti zkratu.

Ce, ochranna hladina, zapojeni svodice atd.)
jsou uvedeny v [1].

Ochranna tloha 2: Osoby, budova,
elektricka a elektronicka zarizeni

Zde plati ustanoveni Casti 4 normy [2].
Toto pro vétSinu aplikaci konkrétné zname-
na koordinované pouziti svodicl prepétové
ochrany typu 1 podle Césti 3 normy [2] a do-
plitkova opatfeni prepétové ochrany v podruz-
nych rozvadécich a u koncovych piistrojt.
Kromé toho se tato norma zabyva také rozdé-
lenim budovy na zény ochrany pted bleskem
(LPZ — Lightning Protection Zone), které vy-

ze zahranicniho tisku

Zaduji stinici opatieni u stén, zakladu a stro-
pu. Na jednotlivych pfechodech z6n musi byt
aplikovéna, resp. zohlednéna priméfena opat-
feni prfepétové ochrany. Podrobnosti k prove-
deni (jmenovity proud, jmenovité napéti svo-
dice, ochranna hladina, zapojeni svodice atd.)
jsou uvedeny v [1].

Dutlezité pro obé ochranné tlohy je res-
pektovat toto pravidlo: varianty usporada-
ni svodict typu 1 1ze volit pouze s ohledem
na jejich svodovou schopnost podle sta-
novené tiidy ochrany pred bleskem. Proto
ani v tomto bodu neni norma [2] v rozpo-
ru s normou [1].

Norma [3] - Ochranna opatieni
aneb Ochrana pfi rusivych napétich
a elektromagnetickém ruseni

Norma [3] popisuje konkrétni opatieni
prepétové ochrany, a poskytuje tak podkla-
dy pro vypocty, kterymi lze stanovit sku-
tecné nezbytnd opatieni prepétové ochrany.
Cilem téchto opatfeni je ochrana pred prepé-
timi vznikajicimi spinacimi pochody a pred
vzdalenymi udery blesku.

Tato podoba prepéti md mensi potencial
ohroZeni nez pfepéti vznikajici v disled-
ku pfimého dderu blesku. Proto jiz svodice
typu 2 a typu 3 poskytuji ic¢innou ochranu
pred prepétimi vznikajicimi spinacimi pocho-
dy a pred vzdalenymi udery blesku.

Obecné rozhodnuti pro ochranu
pred prepétim

Jsou-li poZadovana opatieni ochrany pred
prepétim ze strany zadavatele, resp. jeho
pojistovny majetku, je tfeba uvést do pra-
xe prislusné pozadavky normy [3], popft.
[1]. Pro pfipad, kdy nejsou k dispozici kon-
krétni implicitni hodnoty, existuje mozZnost
pro tato opatfeni pfepétové ochrany vypoci-
tat potfebné svodice typu 2 a typu 3 pomo-
ci normy [3].

Vypocet potiebnych opatieni prepétové
ochrany

Tento vypocet je zaloZen na analyze ri-
zik. Pfitom je tfeba respektovat tyto moz-
né ucinky na:

1. lidsky Zivot (napf. nemocnice),

. vefejna zafizeni,

. femeslné a primyslové ¢innosti,

. shromaZdovéani osob (napf. dfady, Skoly
apod.),

5. jedince (napf. obytna budova).

Ocekavaji-li se ucinky na pfipady uvede-
né pod bodem 1 az 3, musi se instalovat pii-
sluSna zatizeni pfepétové ochrany.

U 6cinkd, které jsou uvedeny pod body 4 a 5,
Ize vychazet pfi vypoctu potfebné ochrany
pred prepétim podle dale uvedenych pokynt.
Ochrana pred prepétim je nutnd, je-li:

W

d>d,
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kde

d jedélkanapdjeciho vedeni (max. hodnota =
=1km),

d. kriticka délka.

— cinek podle bodu 4:
d.=1/N,

— ucinek podle bodu 5:

d.=2/N,

kde N, je Cetnost bleskii na kilometr ¢tve-

re¢ni a rok (hustota zemnich blesku).

Hustota zemnich bleski je zdokumentova-
na v piiloze 1 normy VDE 0185-305-2 podle
oblasti odpovidajicim némeckym pozndvacim
znaCkam vozidel.

Zavér

Lze pomérné snadno zjistit, kterou ze ti
zminovanych norem je tfeba brat pii volbé
potfebnych opatfeni pfepétové ochrany v tva-
hu. DulezZité je pfitom samoziejmé také ne-
zapominat respektovat dalsi legislativni po-
zadavky (napf. stavebni rad).

V dal$im textu jsou uvedeny nékteré otaz-
ky, které by mély pomoci identifikovat apli-
kovatelné normy s ohledem na vybér vhod-
nych opatfeni pfepétové ochrany:

— Je poZadovdna vnéjsi ochrana pred bles-
kem (napr. stavebnim rddem)?

= ochrana pifed bleskem a pfepétim po-

dle VDE 0185-305-3 (odpovidd CSN EN

62305-3 Ochrana pred bleskem — Cdst 3:

Hmotné Skody na stavbdch a nebezpeci Zi-
vota),

— Jsou mozné ucinky na lidsky Zivot (napr-
nemocnice)?
=> ochrana pred bleskem a piepétim po-
dle VDE 0185-305-3 (odpovida CSN EN
62305-3 Ochrana pred bleskem — Cdst 3:
Hmotné skody na stavbdch a nebezpeci
Zivota),
= doplitkové ochrana pred prepétim podle
VDE 0100-443 (odpovida CSN 33 2000-
-4-443 ed. 2:2007-02 Elektrické instalace
budov — Cdst 4-44: Bezpecnost — Ochrana
pred rusivym napétim a elektromagnetic-
kym rusenim — Kapitola 443: Ochrana pro-
ti atmosférickym nebo spinacim prepétim),

— Jsou mozné ucinky na verejnd zarizeni
(napr. telekomunikace)?
= ochrana pfed prepétim podle VDE
0100-443 (odpovidd CSN 33 2000-4-443
ed. 2:2007-02 Elektrické instalace budov —
Cdst 4-44: Bezpecnost — Ochrana pred ru-
Sivym napétim a elektromagnetickym ruse-
nim — Kapitola 443: Ochrana proti atmo-
sférickym nebo spinacim prepétim),

— Jsou moZné vcinky na priumysl nebo Ziv-
nosti (napt. hotely nebo banky)?
= analyza rizik podle VDE 0185-305-2
(odpovida CSN EN 62305-2:2006-11
Ochrana pred bleskem — Cdst 2: Rizeni
rizika) a podle VDE 0100-443 (odpovida
CSN 33 2000-4-443 ed. 2:2007-02 Elek-

ze zahrani¢niho tisku

trické instalace budov — Cdst 4-44: Bez-
pecnost — Ochrana pred rusivym napétim
a elektromagnetickym ruSenim — Kapito-
la 443: Ochrana proti atmosférickym nebo
spinacim prepétim),

= ovéfit pozadavky stavebniho fadu
(ochrana pred bleskem),

— Jsou mozné ucinky na shromazdovdni
osob (napr- urady, Skoly)?
= analyza rizik podle VDE 0185-305-2
(odpovida CSN EN 62305-2:2006-11
Ochrana pved bleskem — Cdst 2: Rizeni
rizika) a podle VDE 0100-443 (odpovida
CSN 33 2000-4-443 ed. 2:2007-02 Elek-
trické instalace budov — Cdst 4-44: Bez-
pecnost — Ochrana pred rusivym napétim
a elektromagnetickym ruSenim — Kapito-
la 443: Ochrana proti atmosférickym nebo
spinacim prepétim),
=> ovéfit poZzadavky stavebniho fadu
(ochrana pted bleskem),

— Jsou mozné ucinky na jednotlivce (napr.
obytné budovy, malé uradovny ¢i kanceld-
re)?
=> analyza rizik podle VDE 0100-443 (od-
povida CSN 33 2000-4-443 ed. 2:2007-02
Elektrické instalace budov — Cdst 4-44:
Bezpecnost — Ochrana pred rusivym napé-
tim a elektromagnetickym ruSenim — Ka-
pitola 443: Ochrana proti atmosférickym
nebo spinacim prepétim).

Z ohlasui ¢tenaru ...

Dobry den,

v Elektru 12/2010 jsem si na strané 20 az 21
precetl Otazky a odpovédi z elektrotechnické
praxe. Zaujala mé vSak odpovéd 5, ke které
bych mél tyto pfipominky:

1. Uvaha o sniZeni ztrdt motoru

Mai-li se pouzit vétsi, predimenzovany
motor, vychazi se z mylné predstavy, Ze pii
snizovani vykonu imérné klesd proud. Neni
tomu tak. U nezatiZeného motoru prevazu-
je slozka jalovd. Mechanické ztraty a ztraty
v Zeleze jsou stalé.

Priklad:

Uvazovany elektromotor ma jmenovity
vykon Pim = 11 kW, otacky n =1 460 min’l,
jmenovity proud fj, = 21,5 A, dcinik cos ¢ =
= 0,84 a ucinnost 77 = 88,5 %.

Jaky proud bude mit tento motor pfi 50% za-
tizeni, bude-li cos ¢ = 0,71 a ucinnost 77= 87 %?

0,5P B
0,4\5 -cos@-n

50% —

5,5

= >  _1287A
0,4+/3-0,71-0,87

Pomér proudti pak bude:

Lo 1287 _ 508~ 609
1, 21,5

jm

2. Predpoklad, Ze motor dosdhne teploty
t=125°C

Tento predpoklad nebude pravdépodobny.
Zadny stroj neni konstruovan s vykonem mo-
toru odpovidajicim poZadovanému piikonu.
Motor ma obvykle vykon o tietinu vyssi, je
tedy zatéZovan na 75 %. Divodem této rezer-
vy je pravé snizeni tepelnych ztrat, a tim pro-
dlouzeni Zivotnosti stoje.

Pokud bychom uvaZovany motor 11 kW
zaménili za motor s vykonem o 65 % vét§im,
tedy 11 x 1,65 = 18,15 kW — tomu odpovi-
da motor Pj, = 18,5 kW, pak by tento mo-
tor byl pfi zfejmém puvodnim zatizeni 75 %
nové zatizen na 45 %. Déle tyto stroje miva-
ji motor pfirubového provedeni, kde ndhrada
jinym motorem je nesnadna.

3. MozZnd viprava

Snizime-li napéti motoru, lze pfi 75%

zatizeni dosahnout uspory 5 az 10 % v za-

vislosti na skute¢ném napéti sité¢ v rozsahu
380 az 420 V a jmenovitém napéti motoru
380 nebo 400 V. SniZzenim napéti dojde ke
sniZeni ztrat ve vinuti, a to poklesem jalové-
ho proudu a také i z divodu zmensSeni ztrat
v Zeleze vlivem zmenSeni syceni, zlep$i se
i tcinik cos ¢.

Snizeni 1ze dosdhnout vice zptsoby, nej-
jednodussi mlze napf. byt zaradit do pfi-
vodu nebo do vinuti (D) vhodné vypocita-
nou tlumivku. Cinné ztraty v tlumivce bu-
dou nékolikandsobné mensi neZ uSetfeny
prikon motoru.

4. Zdver

Jmenovité hodnoty a skutecné hodnoty
se Casto lisi. Vidime to v praxi. Dusledkem
jsou pfedimenzované prufezy, jiSténi, cozZ je
zbyte¢né plytvani. Srovnejme mozZné tspory
u motortl s vyrabénou elektfinou ve fotovol-
taickych elektrarnach. U motort lze uspofit
ptikon od 1 az 30 %. Soucasny pomér foto-
voltaické energie u nds je 0,6 %.

Frantisek Majda,
elektrotechnik,
Popovice u Kromérize
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