Ultrafialové LED dezinfikuji vodu

Elektroluminiscenéni neboli svétel-
na dioda (LED - Light Emitting Diode)
je elektronicka polovodicova soucastka,
jejiz obchodni obrat patii i v dobé hos-
podaiské recese k nejrychleji rostoucim
ve svété. Protéka-li diodou proud v pro-
pustném sméru, vyzafuje dioda na pre-
chodu PN svételné, infracervené nebo
také ultrafialové, témér monochromatické
zafeni s vinovou délkou zavislou na zvo-
leném polovodi¢ovém materialu. Vedle
hlavniho pouziti LED v oblasti viditelné-
ho spektra elektromagnetického zaieni se
zajimavé uplatnuji také LED s ultrafialo-
vym zafenim: napf. pfi vytvrzovani lepi-
del, laki a epoxidovych pryskytic nebo
pro dezinfekéni ticely. Ozateni ultrafialo-
vym svétlem totiz ni¢i genotyp bakterii,
virti a spor a zabranuje tim rozmnozova-
ni $kodlivych organismu.

Skupina védeckych pracovnikti Vy-
zkumného tstavu Ferdinanda Brauna
a TU Berlin v soucasné dobé pracuje
na tom, aby bylo mozné vodu ekologictéji
a jednoduseji nez dosud dezinfikovat po-
moci ultrafialovych svételnych diod (UV-
-LED). Ultrafialové svétlo vyvijeji polo-
vodicové svételné diody (LED) na bazi
nitridu galia, india a hliniku (InAlGaN).
Legovanim nitridu galia (GaN) nitridem
hlinitym (AIN) se podafilo vilnovou dél-
ku zareni emitovaného svételnymi dioda-
mi posunout k dolnimu okraji ultrafialo-
vého spektra, do tzv. pasma UV-C (280 az
100 nm), kde ma ultrafialové zareni nejvét-
§i baktericidni t¢inky a ni¢i véechny druhy
bakterii. Pro dezinfekéni tcely je ti¢inné ze-
jména ultrafialové zateni s vinovou délkou
v rozsahu mezi 260 a 280 nm, pfi¢emz op-
timalni vinova délka zareni se miize pod-
le druhu mikroorganismu mirné ménit.

Pro prvni statické dezinfekéni testy
na stojaté vodé pouzili odbornici tsta-
vu ozafovaci modul s ultrafialovou LED
s emisni vlnovou délkou 268 nm. Deio-
nizovanou vodu, vodu z vodovodu a vy-
c¢isténou odpadni vodu nejprve infikovali
sporami bakterie Bacillus subtilis a poté
ozafili riznymi davkami ultrafialového
svétla (obr. 1). Nasledné vySetteni ukaza-
lo, Ze spory bakterie Bacillus subtilis byly
pomoci LED s ultrafialovym zafenim de-

Obr. 2. Dezinfekcni test v pomalu tekouci vodé
(foto: FBH/Schurian)

Obr. 1. Dezinfekéni test ve stojaté vodé
(foto: FBH/Schurian)

aktivovany nejméné tak ucinné jako pii
pouziti dosud béznych nizkotlakych rtu-
tovych vybojek.

Po uspésnych zkouskach na stojaté
vodé pfistoupili pracovnici tstavu k prv-
nim testdm s pomalu tekouci vodou.
K testovani pouzili kompaktnéjsi dezin-
fek¢ni modul druhé generace vyuzivajici
soustiedné uspotradané ultrafialové LED
s emisni vlnovou délkou asi 282 nm. Mo-
dul je navic vybaven priitokovym nastav-
cem, hlinikovym blokem odrazejicim ul-
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trafialové zareni, do kterého jsou
$nekovité vyfrézovany vodni ka-
nalky (obr. 2). Po ultrafialovém
ozateni ddvkou 400 J/m?, odpo-
vidajici dobé ozafovani zhruba
5 min, bylo dosazeno snizeni po-
ctu spor o Ctyfi fady, které je pre-
depsano pro tc¢innou dezinfekci
vody. Pritokové testy ukdzaly, ze
deaktivace spor bakterie Bacillus
subtilis je ponékud mensi nez pii
statickych zkouskach. Pfesto se
podatilo dosdhnout pozadova-
né redukce spor o tfi fady pfi
prutokové rychlosti 11 ml/min.
Tim byla pouzitelnost ultrafialo-
vych LED pro t¢innou dezinfek-
ci pomalu protékajici vody obec-
né prokazana.

Odbornici tistavu nyni pracuji
na zvy$eni vykonu a i¢innosti ul-
trafialovych LED. V soucasnosti
jejejich ti¢innost jesté jen pfibliz-
né nékolik procent a vystupni vy-
kony jsou v rozsahu miliwattt.
Jestlize se odbornikim v dstavu
podafi uvedeny zamér realizo-
vat, bude v blizké budoucnosti
k dispozici ekologicky vyhodna
alternativa k tradi¢nim rtutovym
vybojkam. UV-LED nepotiebuji
zahtivani, jejich Zivot je dlouhy,
jsou velmi kompaktni a neobsa-
huji zadné jedovaté ani skodlivé
latky. Mimoto pro provoz potfe-
buji jen velmi malé stejnosmér-
né napéti, takze jsou bez vétsich
nakladt pfimo pouzitelné ve fo-
tovoltaickych (solarnich) dezin-
fek¢nich zatizenich. To by umoz-
nilo vyvinout nejen uplné novd, levna
a bezpedna zafizeni k lokalni dezinfekci
vody, ktera by mohla v mnoha regionech
svéta usnadnit obyvateldim pfistup k Cisté
pitné vodé¢, ale také zafizeni urc¢end k mo-
bilni tpravé pitné vody — napf. pti dalko-
vych letech v letadle.
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