Automobilové tunely a LED

Tunely ¢lovéka vraceji do pocatka ces-
tovani. Nasi prapredci zdolavali horské
masivy chlapsky, pfimo. Stoupali vzha-
ru k vrcholkiim a jen zfidka ustoupili
o krok stranou. Serpentiny nebyly tak sa-
moziejmé jako nyni, dokonce diive neby-
ly viibec. Neni znamo, zda je objevil hod-
né opily ko¢i, jak se vyklada o stezkach
vinoucich se krajinou, nebo nékoho na-
padlo, Ze naklonénou rovinu lze snadné-

Obr. 1. Tunely tesané kladivem a dldtem -
nelze jinak nez s tctou obdivovat dilo predkt

ji zmoci, kdyz je sice delsi, avSak méné
strma, nez kdyby byla kratka, le¢ ptikra.
Asi jesté pozdéji ptisla inspirace jeskyné-
mi, kdy se ndmaha nutna k prekonani hor
prenesla z poutnikt na trestance s kladi-
vem a dlatem, kteri razili cestu skalou.

Tunely by v ¢lovéku mély vyvolavat hr-
dost, ze jako jeho ¢acti pfedkové procha-
zi horami pfimo. Je to dtivod k hrdosti?
Preskoc, pielez, nepodlez! Ale ano, tune-
ly jsou divodem k hrdosti. Je to doklad
lidského umu.

Svétlo pro tunely

Tunel bez osvétleni je mozny; ale jen
kratky, kdy ani nenf prostor k zajisténi ne-
zbytné adaptace zraku ze svétla na tmu
a naopak. Nékdo namitne, ze v noci by
se vlastné v tunelech na jinak neosvétle-
nych komunikacich nemeélo svitit vaibec.
A hned doda, co by se usettilo, o kolik
tun méné by se do ovzdusi vypustilo zlo-
véstného oxidu uhlic¢itého. Usetfilo, ale
s jakym rizikem? Tunel je prostor, z né-
hoz je obtizné uniknout ve chvili ohro-
zeni zivota. To pfitom muze nastat v du-
sledku urcité, tteba zprvu banalni nehody,
ktera muize prertst v katastrofu. Zejmé-
na v neosvétleném uzavieném prostoru.
Stres z nehody a z uzavieného prostoru
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Obr. 2. Krivka jasu podle CIE

se umocni stresem ze tmy. Nebo i jinak —
tma nasobena klaustrofobii mtize byt pfi-
¢inou nehody. Sviceni v tunelu neni zby-
te¢né. K bezpec¢nostnim téinkiim osvét-
leni je tfeba jesté pfipocist jeho pozitivni
vliv na plynuly a svizny provoz.

Priklad, jak se ma ménit jas v adaptac-
nim pasmu ve vjezdu tunelu, je na obr. 2. Na
pocatku jsou jasy velmi vysoké. Jde o velmi
naroc¢nou svételnétechnickou tlohu. Pfitom
kvantita je ten mensi problém. Mnohem ob-
tiznéjsi je soucasné dosahnout i kvalitativ-
nich parametrii. Jednim z nejvétsich problé-
mi je omezit oslnéni na piipustnou miru.

Obr. 3. Jesté po urcitou dobu budou klasicka svitidla ne-
nahraditelnd - jak dlouho?

Prechodovy tsek zatim nelze zvlad-
nout jinymi svitidly nez témi pro vysoko-
tlaké sodikové vybojky. Pro tyto svételné
zdroje existuji 1éty provéfené systémy. Svi-
tidla spolec¢nosti Siteco (obr. 3) maji velmi
ucinné reflektory s dokonalym smérova-
nim svétla. Casti svitidel, které ptijdou do

styku s agresivnim okolim, jsou z kvalitni
korozivzdorné oceli (vice se o tom lze do-
¢ist v [1]). Jen tak mize byt zajiSténa vyso-
kéd odolnost a dlouhy zivot svitidel, ktera
odolavaji vysoké koncentraci vyfukovych
plynt, prachu, ¢asteckdm z brzdového
oblozeni, vypartim pohonnych hmot, ole-
jb atd. Odolavaji i extrémnim teplotnim
a vlhkostnim zménam. Svitidla jsou uza-
viena silnymi bezpecnostnimi skly. Do-
konalé tésnéni uzdvéru zarucuje doko-
nalou ochranu optické a elektrické ¢asti
svitidla pfed ptisobenim koroze. Stupen
ochrany pfed vniknutim vody, cizich téles
a pred mechanickym poskoze-
nim je IP66, popf. i IP67 a IK08
nebo IK10. K charakteristickym
vlastnostem svitidel Siteco pat-
fijejich idrzba a vyména svétel-
nych zdroji bez pouziti nastrojt
- ,holyma“ rukama. To ma ze-
jména u tunelovych svitidel vel-
ky vyznam, protoze se zkracuje
doba tdrzby. Jakékoliv omeze-
ni dopravy v tunelech je poten-
cialni zdroj nebezpedi.

Svételné diody v tunelech

Prestoze svitidla s LED mo-
duly nejsou zatim s to zajistit
dostateéné osvétleni adaptaé-
nich zén tunelt, uplatnéni jiz naléza-
ji. Tyto svételné zdroje se mohou pouzit
v prijezdni soustaveé uvnitf tunelu, kde je
pozadovdana niz$i troven jast (na obr. 2
oblast D). Obvykle jsou uvedené sousta-
vy osazeny svitidly symetrickymi podle
podélné a pii¢né roviny.
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Prednosti LED je jejich velmi dlouhy
zivot. Lze jej pocitat na desitky tisic ho-
din. Tak je mozné i prodlouzit intervaly
mezi jednotlivymi servisnimi zasahy a sni-
zi se naklady na adrzbu.

Pti hledani uplatnéni novych svétel-
nych zdrojt nemohla ani spole¢nost Siteco

ny okamzity zasah udrzby, jak by tomu
bylo v ptipadé svitidel s jednim svételnym
zdrojem. I to je jeden z kladt LED techni-
ky. Piestoze je vypadek u kvalitnich ¢ipt
znacné nepravdépodobny, kdyz uz pre-
ce jen nastane, je uroven osvétleni ovliv-
néna jen malo.

Obr. 4 Tunelové svitidlo Siteco pro svételné diody

a) celkovy pohled, b) usporaddni diod LED a napdjeciho bloku, c) rozloZeni svitivosti

zUstat stranou. S osvétlovanim tunelti ma
tficetileté zkuSenosti. Za tu dobu osvétli-
la tunely, podjezdy a galerie v celkové dél-
ce vice nez 450 km. Tento nenahraditelny
potencial vlozilo Siteco do vyvoje nového
svitidla vyuzivajiciho progresivni svételné
diody - svitidlo fady 5XA (obr. 4).
Zakladnim prvkem svitidla je mo-
dul obsahujici 56 velmi vykonnych své-
telnych diod. Opticky systém se sklada
ze dvou hlavnich prvka. Tim prvnim je
¢ocka umisténa pred kazdou z diod, kte-
ra presméruje svétlo vystupujici z polo-
vodice. Optika je doplnéna bezpecnost-
nim sklem opatfenym mikroprizmatickou
vrstvou. Uvedeny systém zajiStuje symet-
rické rozlozeni vyzafovaného svételného
toku, minimdlni ztraty svétla a omezu-
je oslnéni tak, Ze jsou splnény pozadav-
ky kladené v tomto sméru na osvétlovaci
soustavy v tunelech. Piinosem zminéného
feSenti je jesté dalsi vyhoda: pfi vypadku
jedné nebo nékolika diod ztstava zacho-
vana fotometricka charakteristika sviti-
dla a neni pozorovatelna sebemensi ne-
homogenita jasu svitidla. Neni tedy nut-
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Ucinné fizeni teploty

Svételné diody jsou citlivé na teplo.
S rostouci teplotou klesa svételny tok
a zkracuje se zivot LED. Povede-li se sni-
zit teplotu svételné diody o 2 az 3 %, pro-
dlouzi se jeji zivot 0 7 az 9 %.

LED svitidlo spole¢nosti Siteco urce-
né k osvétlovani tuneld je proto na zad-
ni ¢asti opatfeno chladi¢em odolnym
proti korozi. Chladi¢ je vyroben z tla-
kové litého AIMg s profilovanymi zeb-
ry. Odvod tepla je jesté zlepSen cernym
eloxovanim povrchu chladice. Diiraz je
kladen na geometrické usporadani jed-
notlivych komponent svitidla. Vhodné
rozmisténi podporuje dobry pfenos tep-
la od polovodicovych ¢ipti. Vie zavriu-
je pouziti grafitové félie pro dalsi zlep-
$eni odvodu tepla z modulu na chladic¢
a také pouziti specidlnich technologic-
kych postupti pfivyrobé. Ve z uvedené-
ho tedy napomadhad chlazeni svételnych
diod. Je tak zajisténo, ze pri okolni tep-
loté do 25 °C nepiekrodi teplota povr-
chu svitidla 40 °C.

Uginné fizeni svételného toku

K dal$im vyhodam svételnych diod pa-
tff okamzity start i pfipadny restart po vy-
padku napéjent, jejich necitlivost na koli-
sani sité. Pfednosti je i to, ze je 1ze snadno
ovladat, regulovat velikost jejich svétel-
ného toku, tj. fidit Grovné jast v tunelu.

Pro tunelova svitidla Siteco byl speci-
alné vyvinut i elektronicky blok pro osvét-
lovaci soustavy v tunelech. Nejen zZe je
proudovym zdrojem pro svételné diody,
ale zvlad4 i dalsi ,,povedené kousky“. Je
s to pfijimat fidici signaly a zapinat, vy-
pinat i regulovat hladinu osvétleni. Rov-
néz umi obousmérné komunikovat, tedy
poskytovat fidici jednotce tdaje o stavu
svitidla. Vysila informace o napéti na svor-
kéch svitidla, jeho piikonu, o teploté, ale

Obr. 5. Tunel Schénberg - v dsti tunelu je stdle
misto pro vysokotlaké sodikové vybojky

také provozné velmi dtlezité tdaje o pii-
padném prekroc¢eni meznich hodnot nebo
o tom, ze nastala kriticka situace, jako je
napft. zkrat nebo vypadek nékteré z diod.

Konstrukce svitidel

Korpus popisovaného svitidla je vyro-
ben z uslechtilé oceli. Toto kvalitni sviti-
dlo ma kryti IP67. A toto kryti si ucho-
vava i v provoznich podminkach. Tim se
lisi od méné kvalitnich produktti jinych
vyrobcti. Diky svym vlastnostem ziskalo
tunelové LED svitidlo Siteco klasifikaci
jako tunelové svitidlo CPP (antikorozni
ochrana Premium).

Pfestoze ma svitidlo tak dokonalou
a trvanlivou ochranu IP, 1ze je velmi snad-
no udrzovat. U vyrobkt spole¢nosti Si-
teco je zvykem, ze k zakladni idrzbé ne-
jsou zapottebi zvlastni nastroje. Vyména
jednotlivych diléi je velmi snadna diky
modularni konstrukci svitidla. Modulo-
vy systém je vyhodny i z hlediska recyk-
lace. Ackoliv ta je, s lehkou nadsazkou,
odsunuta do vzdalené budoucnosti. I to
je, kromeé ocekavanych tspor energie, pfi-
spévkem k ochrané zivotniho prostredi.

Literatura:

[1]BENEDIKT, K. - MAIXNER, T.: Osvét-
lovani tuneli. Svétlo, 3/2006, s. 30.

17



