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Ohlédnuti za 47. aktivem reviznich techniku
elektrickych zarizeni

Miroslav Snobl, revizni technik,

clen rady Sekce elektrotechnikii Stredoceského kraje

Zacatkem tGinora se v prostorach VSE Praha uskute¢nil jiz 47. aktiv reviznich technik elek-
trickych zarizeni, pripraveny agenturou UNIT, s. r. 0., Pardubice. Osobné jsem mél moz-
nost vystoupit s prispévkem na téma Problematika projekti elektrickych zarizeni v praxi

revizniho technika.

Zapojeni jednofazovych zasuvek

Cist piispévku byla vénovana instala-
cim v souladu s CSN 33 2130 ed. 2. a CSN
332000-5-52, konkrétné jde o zapojeni zasu-
vek do spole¢nych rameckl a o zapojeni do
sdruZeného obvodu.

Zapojeni jednofazovych zasuvek v soula-
du s CSN 33 2130 ed. 2, ¢l. 7.7.8., odrazka
teti, si Ize vysvétlit vice zplisoby. Zminény
¢lanek doslovné zni:

Vicendsobnd zdsuvka se povaZuje za je-
den zdsuvkovy vyvod. Také nékolik zdsuvek
zapojenych ve spolecném zdsuvkovém obvo-
du a umisténych ve spolecném vicendsobném
montdZnim rdmecku se povazuje za jeden zd-
suvkovy vyvod. Zdsuvky ve spolecném vicend-
sobném rdmecku nesmi byt zapojeny do vice
nez jednoho obvodu. Ostatni mistnosti, jako
predsiné, spiZe, komory apod., nemusi mit zd-
suvku, avsak zdsuvka musi byt aspori v jedné
sousedni mistnosti, aby bylo mozné v pripadé
potreby pouZit pohyblivych spotrebicii (napr:
vysavace, lestice parket apod. ).

Popisi podrobnéji, jak si slova zminéného
¢lanku vysvétluji ja a drtiva vétSina kolegd.
V textu se bude stile opakovat slovo jedno-
fazové, jednofazovych apod., pro pochopeni
podstaty ¢lanku je to dilezité.

Véta prvni: Vicendsobnd zdsuvka se pova-
Zuje za jeden zdsuvkovy vyvod. Jednofazovou
vicendsobnou zasuvkou chépu, stejné jako
kolegové, napt. dvojzasuvku. Dvojzasuvka je
konstruk¢né, jiZ z vyroby, uspofddana tak, Ze
ob¢ jednofdzové zdsuvky jsou spojeny pevné
(propojovaci listou), nelze je oddélit bez pou-
Ziti néstroje, jen narusenim konstrukce. Mi-
Zeme tedy na jeden jednofazovy zdsuvkovy
obvod pfipojit az deset dvojzasuvek. Mame
moznost pfipojit dvacet jednofazovych spo-
tfebict do hodnoty jisténi 16 A jednofazove.

Véta druhd: Také nékolik zdsuvek za-
pojenych ve spolecném zdsuvkovém obvodu
a umisténych ve spolecném vicendsobném
montdznim rdmecku se povaZuje za jeden zd-
suvkovy vyvod. Z mého pohledu lze tuto vétu
vysvétlit vice zpusoby.

Zpusob prvni: JestliZe vyrobce distribu-
uje jednofazové zasuvky konstrukéné pro-
pojené jako vicendsobné zasuvky, napf. tii-
nebo pétizasuvky apod. (dale jen vicené-
sobné zasuvky), chdpu (i kdyz velice nerad)
vyklad nékterych kolegti, Ze zminénd vice-

nasobnd zasuvka je jeden zasuvkovy vyvod.
KdyZ toto tvrzeni pfevedu do praxe, mize
elektrikar, ktery instaluje jednofazové za-
suvky do stavby, pouzit kabel a deset kust
vicenasobnych zasuvek konstrukéné propo-
jenych z vyroby. Dopocitdm se minimalné
padesati moZnosti pfipojeni jednofazovych
spotiebici. Z vykladu nékterych kolegti mi
dale vychazi, Ze vS§e mohu zapojit, pomi-
nu-li ostatni jednofazové zasuvkové vyvo-
dy podle CSN 33 2130 ed. 2, tabulka 6, na
jeden jednofazovy zasuvkovy obvod jistény
jisticem 16 A. Jestlize elektrikar instaluje
v kazdé mistnosti jeden jednofdzovy vice-
nasobny zasuvkovy vyvod zapojeny na stej-
ny jednofazovy obvod, nemusi si jiZ s dalSi-
mi jednofdzovymi zasuvkovymi obvody ve
stavbé lamat hlavu, vSe zapoji na jeden jed-
nofazovy zasuvkovy obvod, na jeden jisti¢
(samoziejmé pies chrani¢ 30 mA, mimo ob-
vody chrani¢ nevyzadujici), tim padem uSet-
1i 1 vice modull v rozvadéci. Vracime se tak
do doby, kdy na sténé visela difevéna pristro-
jova deska, na které byl jeden jednofazovy
jistici prvek, a napajeny byly vSechny zasuv-
ky ve stavbé. V té dobé bylo ovSem zdsuvek
i spotfebici podstatné méné.

Zpusob druhy: Sestavim-li vedle sebe in-
stalacni krabice, do kterych zapojim napft.
pét jednofazovych zasuvek propojenych vo-
di¢em (ne propojovaci liStou z vyroby), podle
nékterych kolegii zapojim jeden jednofazovy
zasuvkovy vyvod, ktery mohu zapojit na je-
den jednofazovy zdsuvkovy obvod. Pozorny
Ctenaf pochopi, Ze potud jsem popsal tGplné
stejnou situaci jako u prvniho zplsobu. Na
prvni pohled to tak vypada, ale na ten druhy
uZ je zminéné zapojeni o né¢em jiném. Jed-
nofazové zasuvky zapojené takzvanym smyc-
kovanim (pfi montazi, ne ve vyrob¢) na jeden
jednofazovy zasuvkovy vyvod po napf. péti
jednotlivych kusech jiZ nejsou konstruovany
jako vicendsobné jednofazové zasuvky pev-
né propojené z vyroby instalacni liStou, ale
musime je propojit vodi€i, a tim jsme pouze
smyckovanim propojili kazdou jednu jedno-
fazovou zasuvku v sestavé péti instalaénich
krabic. Jinymi slovy, kazd4 jedna jednofazova
zasuvka je jeden jednofazovy zasuvkovy vy-
vod, stejné jako kdyZ zapojujeme smyckova-
nim né€kolik jednotlivych jednofdzovych za-
suvek kazdou samostatné v jedné instalacni
krabici pfipojené na jeden jednofazovy zasuv-

kovy obvod. Kazd4 z jednotlivych jednofazo-

vych zasuvek miZe byt napf. v jiné mistnosti.

Pokusil jsem se, pomérné sloZité, ¢tenafim

nastinit situaci zapojeni jednofazového za-

suvkového vyvodu tvorfeného vicenadsobnymi,

z vyroby konstruovanymi, zasuvkami a zapo-

jeni jednofdzového zasuvkového vyvodu vy-

tvoreného smyckovanim jednotlivych jedno-
fazovych zasuvek do vicendsobné zasuvky.

Osobné si myslim, Ze to neni konstrukéné

totéZ, v prvnim piipadé se jedna o nerozebi-

ratelny spoj (rozebiratelny pouze devastaci)

a ve druhém piipadé o spoj rozebiratelny.

V prvnim piipadé zapojujeme jeden jedno-

fazovy zasuvkovy vyvod o napf. péti moz-

nostech pripojeni spotfebicl pfipojeny na je-
den jednofazovy zdsuvkovy obvod. V piipa-
dé druhém jsme smyckovanim zapojili napt.
pét jednotlivych jednofazovych zasuvek do
péti zasuvkovych vyvoda zapojenych na je-
den jednofazovy zasuvkovy obvod, na kterém
je zapojeno maximalné deset jednofazovych
zasuvek vloZenych do pétirimecku. MiZeme
tedy zapojit maximalné dva pétiramecky na
jeden jednofazovy zasuvkovy obvod. V pfi-
padé zapojeni s vicendsobnymi zasuvkami

(z vyroby) mame nejméné padesit moznosti

pfipojeni spotfebicti. Bylo mi navrZeno opo-

nujicimi kolegy, Ze mam pfi praci s normami
pouZzivat zdravy rozum, myslim, Ze v konkrét-
nim pfipadé byla rozvaha namisté.

Véta treti: Zdsuvky ve spolecném vice-
ndsobném rdmecku nesmi byt zapojeny do
vice nez jednoho obvodu. Klicovym slovem
této véty je slovo obvodu. Znéni véty mi ne-
tika, do jakého obvodu, zda jednofazového,
¢i tfitdzového. Zde mam vysvétleni tietiho
zplisobu zapojeni. Podle CSN 33 2000-5-52
¢l. 520.N4.3 mohu jednofazové zasuvky spo-
jené smyckovanim do vicendsobného mon-
tdZzniho ramecku zapojit na obvod tfifazovy
neboli sdruzeny.

Clanek 520.N4.3 CSN 33 2000-5-52 iika:

Dva nebo tri jednofdzové obvody stejné-
ho charakteru (napr: 2 nebo 3 svételné obvo-
dy) (pozn. autora: text v zdvorce je jen pri-
klad, mohu pouZit i pro zapojeni zasuvek),
s krajnimi vodici rozdilnych fdzi lze sloucit
do sdruzenych obvodii se spolecnym stred-
nim N a ochrannym PE nebo jen s PEN vo-
dicem za téchto podminek:

a) stredni, ochranny a PEN vodic¢ se dimen-
zuje jako fdazovy nebo krajni vodic; kro-
mé toho musi byt splnéno ustanoveni
546.2 CSN 33 2000-5-54 (pozn. autora:
v CSN 33 2000-5-54 ed. 2. zaii 2007 ¢la-
nek 546.2. neexistuje, v této CSN se ho-
vorfi o ¢lanku 546.2 ptiloha NC),
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b) spotrebice maji byt pripojeny tak, aby jed-
notlivé fdaze sdruzeného obvodu byly stej-
né zatizeny,

¢) pojistky nebo jistice vedeni musi byt v roz-
vddeéci seskupeny do trojic, které patri té-
muz sdruzenému obvodu, pricemz je nutno,
aby v rozvddéci byly jednotlivé obvody (po-
Jistky, jistice) oznaceny trvalym a Citelnym
Stitkem, na kterém kromé oznaceni jedno-

fdzového obvodu je nutno uvést oznaceni

sdruzeného obvodu,

d) vSechny vodice sdruZeného obvodu aZ k roz-
boceni na jednofdzové odbocky musi byt ve
spolecném nékolikaZilovém vodici nebo ka-
belu; jsou-li z jednotlivych vodicit, musi byt
tyto vodice ve spolecném obloZeni (trubce,
dutiné apod.),

e) do sdruZeného obvodu musi byt viazen pri-
stroj (spinac, jistic, stykac¢ apod.), jimZ Ize
vdzané vypnout v§echny krajni vodice sdru-
Zeného obvodu, a teprve za timto pristrojem
Jje pak moZno vypinat jednotlivé fdze,

f) odbocovdni u jednotlivych fdazi sdruZeného
obvodu lze provést v jedné krabici (roz-
vodce).

Po precteni podminek tetiho zptisobu za-
pojeni si mozna ¢tenaf poloZi otazku:

,Jak se v tomto zpisobu zapojeni vypo-
fadame s tzv. harmonickym zneciSt€nim sité
od jednofazovych zatézi?*“ (podminka b).
Mam na mysli proudy tekouci stfednim vo-
di¢em pfi riznych typech a kombinacich
pripojenych jednofazovych zatézi. Stredni
vodi¢ plni v siti dileZitou funkci, jak u tfi-
fazovych, tak u jednofazovych siti, proud
tekouci pfes stfedni vodi¢ se vraci zpét do
stfedu zdroje elektrické energie, soucet oka-
mzitych hodnot proudt vSech vodict vedeni
se rovnd nule. Ve skutec¢nosti stfednim vodi-
¢em protékd maly proud z diivodu nemoz-
nosti vyroby absolutné soumérného ttifazo-
vého spotiebice.

Symetrické a nesymetrické zatéze sité

Ttifazové spotiebice mohou elektrickou
sit zatéZovat dvojim zptisobem, a to v podo-
bé symetrické a nesymetrické zatéZe. Syme-
trickou zatézi je napt. elektrické topeni, spo-
tiebiC tvoreny stejnymi rezistory spojenymi
tak, aby odebiral stejny proud ve vSech fa-
zich (efektivni hodnotu proudu, thlové nato-
¢eni proudu tekoucich jednotlivymi fazemi je
pri odporové zatézi dano thlovym nato¢enim
fazor napéti). Nerovnomérny odbér proud
v jednotlivych fazich zplisobuje nesymetric-
kou zatéz sité. Tuto zatéZ zplsobuji jednofa-
zové spotiebice se spinanymi zdroji (pocita-

Ce, zarivky), které odebiraji nesinusovy proud,
zamotuji elektrickou sit vy$§imi harmonic-
kymi, deformuji sinusovy pribéh napajeciho
napéti. Proud ve stfednim vodici miZe byt aZ
1,73krat vétsi, nez je proud ve fazovém vodici
pfi maximalnim nesymetrickém zatiZeni sité.
MiZe se tedy za urcitych okolnosti stit, Ze se
pretiZi pouze stfedni vodi¢. Vysledny proud
tekouci stfednim vodi¢em je ovlivnén cha-
rakterem pfipojenych zatézi. Pfi dimenzovani
vodict a kabell je nutné brat v uvahu s¢itani
proudt ve stiednim vodici a vedeni navrhnout
tak, aby nedochézelo k pietézovani v disled-
ku prehfivani jednotlivych fazovych vodica,
popf. vodice stfedniho. Jinymi slovy, projek-
tant by mél mit dobré znalosti a zkuSenosti
s dimenzovanim stfednich vodicu, s kvalitou
elektrické energie v podobé nasobku tii, vy-
skytem proudt fadu harmonickych, které jsou
nasobky tfeti harmonické. ZatiZitelnost kabelu
je omezena hodnotou tepla vytvoreného prito-
kem proudu a hodnotou tepla, které mize byt
vyzéreno kabelovou konvenci (schopnosti vy-
zatovat tepelné zareni). Tyto aspekty spolecné
omezuji pracovni teplotu kabelu, kterd nesmi
prekrocit 70 °C pro izolaci z PVC a 90 °C pro
izolaci z XLPE. V dusledku vyskytu harmo-
nickych ve stfednim vodic¢i dochazi ke gene-
rovani vétsiho tepla, proto je nutné pri vybé-
ru prifezu kabelu s touto skute¢nosti pocitat.
V ptipadé nesinusového proudu by mél stred-
ni vodi¢ mit nejméné stejny prifez jako vodi-
Ce fazové. Pri vypoctu zatiZitelnosti kabelu se
¢tyfmi nebo péti Zilami, kde proud ve stfed-
nim vodic¢i zavisi na harmonickych, se nasobi
standardni proudové zatiZitelnost kabelu ko-
rek¢nim faktorem. Pro fazovy proud obsahu-
jici 15 % nebo méné harmonickych norma ne-
doporucuje zvétSeni prifezu sttedniho vodice.
Lze pfedpoklddat, Ze ve stiednim vodici bude
az do 45 % tazového proudu, a vzrustu tepla
0 6 %, srovnatelny s klasicky dimenzovanym
kabelem. Vznikly narist 1ze tolerovat mimo
kabely instalované v misté s malou ventilaci,
v misté s jinymi tepelnymi zdroji nebo v pri-
padé omezeného prostoru. Pro fazovy proud
sestavajici z 15 az 33 % harmonickych muze-
me ocekavat, Ze proud stfedniho vodice bude
podobny fazovému proudu a kabel musi byt
ptepocten s faktorem 0,86, to znamend, Ze pro
proud 20 A by mél byt vybran kabel se zatiZi-
telnosti 24 A. Pravdépodobné nejpiimé;jsi zpl-
sob je nezdvislé dimenzovani stfedniho vodi-
Ce, kde je dulezité mit na paméti, Ze teplotni
charakteristika a reaktance v obvodu zévise-
ji na relativni pozici vodi¢l. Pfi dimenzovani
stfedniho vodice by se mélo jesté pocitat s t&-
mito aspekty:
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— je-likabel ve skupiné s dal§imi kabely, vét-
$i proud v ném tekouci (harmonicky proud
ve stfednim vodi¢i) produkuje vice tepla,
a tim plsobi nepfiznivé na ostatni kabely,

— pokles napéti ve stfednim vodici zptso-
beny vSemi harmonickymi zptsobi har-
monické napétové zkresleni ve vSech fa-
zich napdjeci sité. V tomto piipadé je nut-
né u kabeld vedoucich na vétsi vzdélenosti
zvetsit prifez vodicu v téchto kabelech.

Zavér
Z uvedeného vyplyvd, Ze kazdy elektro-

technik, at praktik nebo teoretik, si vysvétluje
literu norem a pfedpist trochu jinak. Kombi-
naci ¢lanka souvisejicich norem jsem popsal
svij nahled na problematiku zapojeni jedno-
fazovych zasuvek a na nasledné pfipojeni jed-
nofazovych spotfebicl na sit. Samoziejmos-
ti by méla pii navrhovani elektroinstalace byt
soudinnost investora se schopnym, problema-
tiky znalym projektantem a montdzni firmy,
kterd bude dilo realizovat. Jestlize investor
v pfedprojektovém fizeni nezna predpokla-
dané pfipojeni spotfebicl v objektu, nemiize
projektant dostatecné objektivné vyhodnotit
proudovou zatiZitelnost, velikost rozvadéct,
prufezy kabeld a mnoho jemu nezndmych
skutecnosti. Stavebni trady ve valné vétSiné
nerespektuji § 121 a jiné stavebniho zakona
(zékon 183/2006 Sb.), ktery vyslovné nafizu-
je s zadosti o kolaudaéni fizeni predloZit pro-
jektovou dokumentaci skute¢ného provedeni
stavby, vcetné elektroinstalace a ostatnich in-
stalaci ve stavb&. Kolaudacni fizeni probéhne
s kladnym vysledkem i s nevyhovujici projek-
tovou dokumentaci pro ohlaSeni stavby. Elek-
trotechnika je velmi §iroky, rozmanity a krés-
ny obor, pro jehoZ zvladnuti je potiebné se ne-
ustédle vzdélavat. Elektrotechnik by mél cerpat
informace jak praktické, tak i teoretické, na
zakladé ziskanych informaci se snaZzit sklou-
bit praxi s teorii. Z publikovaného ¢lanku je
patrné, jak je pri navrhovani i vlastni realiza-
ci dila dulezita prace s normami a pfi jejich
vykladu pouZzivani zdravého, nebojim se po-
uzit termin selského rozumu. Revizni tech-
nik by si mél uvédomit, Ze podpisem revizni
zpravy ma posledni odborné slovo pfi reali-
zaci dila, resp. pfi jeho uvedeni do provozu.
Projektant, investor ani montdZni firma nene-
sou kiiZi na trh v takovém rozsahu jako reviz-
ni technik. Rozsifovat znalosti by mél kazdy
elektrotechnik hlavné samostudiem. UCit se,
ucit se, ucit se, to jiZ prohlasil jeden nechval-
né prosluly velikdn z Vychodu...

‘:9 propagteam Seminaie vzdélavaci agentury PropagTeam

Agentura porada odborné kurzy, Skoleni a jiné vzdélavacich akce, véetné lektorské ¢innosti. Doménou je silnoprou-

informa¢ni a vzdélivaci agentura

dé elektrotechnika. Vzdélavaci akce jsou pripravovany na objednavku — Skolici a vzdélavaci akce ptimo u zakaznika.

Dalsi informace na: http://www.volny.cz/melen
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