Predikce vyroby elektrické energie
z obnovitelnych zdroju

1. Uvod

Vzhledem k platné energetické legislativé
v Ceské republice, diky které byly do lofiské-
ho roku vykupni ceny elektrické energie na-

doc. Ing. Stanislav Misdk, Ph.D., VSB-TUO, FEI,

Katedra elektrickych strojit a pristrojii,

Ing. Lukds§ Prokop, Ph.D., VSB-TUO, FEI, Katedra elektroenergetiky

harmonickych napéti, celkového harmonické-
ho zkresleni nebo miry vjemu flikru, jeZ jsou
do zna¢né miry zptisobeny vyuzitim polovo-
dic¢ové techniky, pisobi vétrné a fotovoltaické
elektrarny negativné na elektrizacni soustavu
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Obr. 1. Wvoj velikosti a instalovaného vykonu VE [1]

staveny vysoko a v nepoméru k vykupnim ce-
nadm v okolnich zemich, doslo k obrovskému
narGstu zadosti o pripojeni vétrnych, a zejmé-
na fotovoltaickych elektraren do distribu¢nich
siti. Enormni nértst instalovaného vykonu
vétrnych a fotovoltaickych elektraren v po-
slednich letech negativné ovliviiuje provoz
elektriza¢ni soustavy (ES) nejen v CR, ale
i v nékterych dalich zemich EU, jako jsou
napt. Némecko, Spanélsko, Portugalsko atd.

Tato situace se po prijeti prislusnych opat-
feni a zdkonu koncem roku 2010 zmirnila
a narust vystavby novych zdroju se snizil.
Instalovany vykon ke konci mésice listopa-
du 2010 (posledni zverejnéné udaje) byl u vé-
trnych elektraren 212 MW (asi 1 % z celko-
vého instalovaného vykonu ES) a instalovany
vykon fotovoltaickych elektraren k 1. prosin-
ci roku 2010 ¢inil 1393,86 MW (asi 7 % in-
stalovaného vykonu ES).

Chod zafizeni instalovanych do konce
roku 2010 vSak bude i nadale negativné ovliv-
Hovat provoz distribu¢nich soustav i v budou-
cich letech. Kromé negativnich vlivil na kva-
litu napéti, jako jsou napf. zvySené hodnoty
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Obr. 2. Korekce na smér vétru

nestabilitou dodavky elektrické energie zpu-
sobenou variabilitou meteorologickych pod-
minek v misté instalace. Jde o zdroje s velkou
variabilitou doddvaného vykonu.

Vykon dodédvany vétrnou nebo fotovol-
taickou elektrarnou se velmi dynamicky méni
v disledku zmén rychlosti a sméru vétru na

strané jedné a intenzity slune¢niho zafeni na
strané druhé. K eliminaci téchto rychlych
zmén velikosti dodavaného vykonu nebo upl-
ného odstaveni téchto vyrobnich jednotek se
pouZziva systém regulaci, ktery vyuZiva provo-
zovatel sité k zaji$téni stabilniho chodu sité.
K regulaci je tfeba vykon, ktery je alokovin
ve vyrobnich blocich a pouzivd se pravé pro
potieby regulace. Velikost potfebného regulac-
niho vykonu zavisi na velikosti vykonu provo-
zovanych vyrobnich blokt. Vzhledem k tomu,
Ze se dodavka vykonu z nestabilnich obnovi-
telnych zdroji méni v Case, je vypocet zming-
ného potiebného regula¢niho vykonu pomér-
né slozity, protoZe zména dodavaného vyko-
nu z vétrnych a fotovoltaickych elektriren je
otazkou fadové minut. Tento vypocet se odviji
od planovani dodavek vykonu ze vSech zdroji
pripojenych do elektrizacni soustavy, tedy i vé-
trnych a fotovoltaickych elektraren. JelikoZ je
dodavka z téchto zdrojl nestabilni, je pro pla-
novani velikosti rezerv duleZity spravny od-
had, tedy predikce vyroby elektrické energie
z téchto obnovitelnych zdrojt.

Vzhledem k tomu, Ze jmenovity vykon jed-
notlivych vyroben byl do souc¢asné doby vét-
§i u vétrnych elektraren a pohybuje se okolo
2 MW, byl nas§ vyzkum prvotné zaméfen na
predikci vyroby elektrické energie z vétrnych
elektraren. V prubéhu roku 2009, ale zejména
roku 2010 doslo k prudkému nérGstu instalo-
vaného vykonu i ve fotovoltaickych elektrar-
néch, kde instalovany vykon jednotlivych vy-
roben se sice teprve bliZi ke 2 MW, jak tomu
je u vétrnych elektraren, ale pocet vyroben je
oproti vétrnym elektrarndm vyrazné vétsi. Ten-
to extrémni ndrdst instalovaného vykonu nds
vedl v pribéhu roku 2010 k rozsifeni vyzku-
mu moznosti predikce vyroby elektrické ener-
gie také na fotovoltaické elektrarny, pficemz
predikce pro tento typ zdroju je vyrazné slo-
pusobi mnohem vice faktord. SloZitost pre-
dikce vyroby elektrické energie z fotovoltaic-
kych elektraren a narocnost citlivostni analyzy
jednotlivych faktort vedla k tomu, Ze v tomto
¢lanku jsou prezentovany jen poznatky z tvor-
by, vyuzivani a verifikace predik¢éniho mode-
Iu pro vyrobu elektrické energie ve vétrnych
elektrarnich, s jehoz vyvojem bylo zapocato
o nékolik let dfive. Prvni dil¢i zavéry z testo-
véani vyvinutého modelu pro predikci vyroby
z fotovoltaickych elektraren bude mozné pre-
zentovat v prubéhu roku 2011.

V soucasné dobé je vyuzivano mnoho ma-
tematickych metod, které se pouZzivaji k pre-
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dikci vyroby elektrické energie z takto ne-
stabilnich zdroju. Jde o metody zaloZené na
vyuziti napf. meteorologickych modeld, ¢a-
sovych fad, neuronovych siti, statistickych
metod nebo fuzzy logiky.

Stejné tak jako existuji metody predikce
elektrické energie z obnovitelnych zdrojt, jsou
ve svété vyuZivany rizné predik¢ni systémy.

Pro predikci vyroby elektrické energie
z vétrnych elektraren jsou to napf. Anemos

noduseni povazovany za konstantni. Nejb&z-
né&ji jsou vyuzivany sité kvazi ¢tverct o ve-
likosti 9 x 9 km.

Vystupem z meteorologického modelu
jsou tedy rychlosti a sméry vétru pro dany ¢as
a dany predik¢ni ¢tverec. Vzhledem k tomu,
Ze jsou udaje stejné pro cely predikéni Ctve-
rec, je tieba je systémem korekcei lokalizovat
pro konkrétni vétrnou elektrarnu, resp. vétr-
nou farmu.
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Obr. 3. Wkonovad krivka vétrné elektrarny 2 MW

Project, WPPT, Predictor, Scirocco atd. Pod-
statnou nevyhodou vSech téchto zminénych
systému je nutnost lokalizace predik¢nich
modeld, které tyto systémy vyuZivaji, na uze-
mi, pro které mé byt predikce pocitdna. Pro
Ceskou republiku, pokud je autorim zndmo,
neni v soucasné dobé ani jeden predikéni sys-
tém lokalizovan. Divody jsou pravdépodob-
né predevsim ekonomické, nebot lokalizace
takovéhoto komplexniho systému vyZadu-
je obrovské mnoZstvi jak meteorologickych,
tak elektrickych méfeni.

Ze zminénych divodu byl na Katedre elek-
troenergetiky VSB-TU Ostrava pied n&koli-
ka lety nastartovan vyvoj predikéniho mo-
delu pravé pro elektrizaéni soustavu Ceské
republiky.

2. Metodologie predikce vyroby vétrné
elektrarny

VeétSina modeld, které se pouZivaji k predik-
ci vyroby elektrické energie z vétrnych elek-
traren (VtE), vyuziva vstupni idaje predikova-
né rychlosti a sméru vétrii z meteorologickych
modeld. Mezi nejznamé;jsi meteorologické mo-
dely lze zaradit napf. HIRLAM, ECMWE,
GFS, WRF, UMPL nebo Aladin. Tyto modely
svymi predpovédmi pokryvaji izemi Evropy.

Dutlezitym a pro presnost predikce vyro-
by elektrické energie zcela zdsadnim para-
metrem meteorologickych modeli je velikost
predik¢niho Ctverce, protoZe meteorologic-
ké podminky v tomto ¢tverci jsou pro zjed-

Tyto ¢tyfi zdkladni korekce jsou vyuZi-
vany vétSinou predikénich systému pro vé-
trné elektrarny. Vliv jednotlivych korekei
na vyslednou pfesnost predpovédi rychlosti
a sméru vétru je rizny. Mira vlivu jednotli-
vych faktort a korekci se testuje citlivostni
analyzou, kdy se pomoci krokovych zmén
jednotlivych parametr predikéniho mode-
lu sleduje vliv na vyslednou hodnotu kori-
gované rychlosti a sméru vétru, potazmo na
vysledny predikovany vykon nebo elektric-
kou energii.

Podle doposud provedenych testl a cit-
livostnich analyz ma nejvétsi vliv korekce
na umisténi vétrné elektrarny v predikénim
¢tverci; podobnou duleZitost ma také korek-
ce vzhledem ke sméru vétru. Tyto dvé ko-
rekce jsou soucasné nejobtiznéjsi. Naopak
korekce rychlosti vzhledem k vySce ndboje
a korekce na aktudlni teplotu a tlak jsou po-
mérné snadné a nedochazi u nich k nijak za-
sadnim chybam.

2.1 Korekce rychlosti a sméru vétru pro
danou VXE v diisledku umisténi sledované
vétrné elektrarny v daném ctverci

ProtoZe jsou pfi predikci rychlosti a smé-
ru vétru prijata nékterd zjednodusenti, jako jiz
zminéné predikce pro jednotlivé kvazi Ctver-
ce, pro které jsou predikovand rychlost a smér
vétru stejné, je tieba korigovat vyslednou pre-
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Obr. 4. Prabéh skutecné rychlosti vétru a predikované rychlosti vétru s korekcnimi parametry

vypocitanymi pomoci metody nejmensich ctvercd

Jaké korekce jsou pouZity, zcela zavisi na
predikénim modelu, ale obecné 1ze vyjmeno-
vat tyto zékladni:

— korekce rychlosti a sméru vétru pro danou
VtE v disledku umisténi sledované VtE
v daném Ctverci,

korekce rychlosti vzhledem k vySce nabo-
je VIE,

korekce rychlosti vétru vzhledem k aktual-
ni teploté a tlaku,

korekce rychlosti vétru vzhledem ke smé-
ru vétru.

dikovanou rychlost a smér vétru vzhledem
k tomu, v jaké ¢asti predikéniho Ctverce je
sledovana vétrna elektrarna umisténa.

Vétrna elektrarna, kterd je umisténa v bliz-
kosti hranice dvou predik¢nich Ctverct, je
ovlivnéna také hodnotami, které jsou predi-
kovany pro vedlejsi predikéni Ctverec. Mezi
dvéma sousednimi Ctverci existuje urcité pas-
mo necitlivosti, kde je pfi predikci tfeba vy-
chézet ze znalosti konkrétnich lokélnich geo-
morfologickych a meteorologickych pod-
minek.
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2.2 Korekee rychlosti vétru vzhledem
k vysce naboje

Vyska nabojl vétrnych elektriren se sou-
bézné s velikosti vykonu VtE neustéle zvy-
Suje.

Rychlost vétru je ovliviiovdna zemskych
povrchem a v nejtésnéjsi blizkosti smérem
k nému obecné klesa. Je proto nutné provést
korekci rychlosti vétru z predikéniho modelu

jen podle lokality vétrné elektrarny, ale pfi-
my vliv ma také charakter okolniho prostiedi,
vySka tubusu, ale také pozice vétrné elekt-
rarny v rdmci vétrné farmy. Podle rozmisté-
ni VtE na vétrné farmé se mohou jednotlivé
elektrarny ovliviiovat a chybny navrh rozmis-
téni elektraren na vétrné farmé muiZe zapfici-
nit trvalé sniZeni vykonu VtE. Tento faktor je
nutné zohlednit jiz ve fazi pripravy projekto-
vé dokumentace vétrné farmy.

i qeeseesessessssasasssses
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Obr. 5. Pribéh skutecné rychlosti vétru a predikované rychlosti vétru s korekénimi parametry
vypocitanymi pomoci Powellovy metody sdruzenych gradientd

na rychlost ve vySce naboje. Predikéni mo-
dely predikuji rychlosti vétru ve velké vét-
$iné piipadil pro vysku 10 m nad povrchem
zemég. Soucasné moderni vétrné elektrarny
vsak maji vysku 90 az 100 m, elektrarny off-
shore instalované na volném mofi jsou i vys-
§i (viz obr. 1).

2.3 Korekce na teplotu a tlak

Vykonové kfivka VtE je vypocitdna na
rychlost vétru, ktery je tvofen vzduchem
o normdlni teploté a normélnim tlaku (ma
pak ,,normalni* hustotu). Pfi jiné teplot€ a ji-
ném tlaku samoziejmé je jeho hustota jind

a jeho kineticka energie, kterd pohdni VtE,

2.4 Korekce rychlosti vétru na smér vétru

Terén v okoli VtE je ve vétSiné ptipada
Clenity, vitr vanouci smérem k vétrné elek-
trarné musi z rznych smérd prekondvat riz-
né prekazky a z rozdilnych sméri se bude
zpomalovat o jiné povrchy.

Na obr. 2 je zobrazen obecny piiklad vé-
trné riZice, kterd se pouziva ke korekci podle
sméru vétru. Podle sméru vétru je predikova-
na hodnota rychlosti vétru korigovana podle
hodnoty korekéniho Cinitele podle skute¢né
vétrné riZice pro konkrétni vétrnou elektrar-
nu, pro kterou je predikce vyroby elektrické
energie vykonavéana. Vétrna rtzice je rozdil-
na pro kazdou vétrnou elektrarnu a lisi se ne-

vétrné elektrarny v severomoravském regionu.

Vétrn4 elektrarna je osazena asynchronnim ge-

neratorem 2 MW, 690 V s krouzkovou kotvou

v kaskddnim zapojeni vyuZivajicim spolupra-

ci ménice frekvence. Podle vykonové kiivky

je pro konkrétni typ vétrné elektrarny speci-
fikovén elektricky vykon na prahu elektrarny
pro danou rychlost vétru. Na obr. 3 je uvede-
na vykonova kiivka pro analyzovanou vétrnou
elektrarnu 2 MW. Z obr. 4 je zfejma startova-
ci droven vétrné elektrarny pfi rychlosti vétru
3 m-s™. Pfi postupném zvyseni rychlosti do-
chézi k linedrnimu navySeni vystupniho vyko-
nu a7 do hodnoty 12 m-s™', kdy je natoenim
lopatek vétrného motoru omezena hodnota
mechanického vykonu. Tato vykonova kiiv-
ka vétrné elektrarny byla sestavena na zakla-
dé databaze namétenych hodnot toku vykonu

a meteorologickych udajt.

A pravé zavislost elektrického vystupni-
ho vykonu na rychlosti vétru ve vySce ndbo-
je vétrného motoru je vyuZzivana pfi vypoctu
predikované hodnoty elektrické energie vé-
trné elektrarny. Algoritmus vypoctu je tento:
a) tvorba databaze predikované rychlosti vé-

tru s vyuZitim matematickych predpovéd-

nich modelt (konkrétné je vyuzivan mo-
del WRF),

b) korekce predikované rychlosti vétru pro
danou lokalitu a parametry konkrétni vé-
trné elektrarny 2 MW,

c¢) citlivostni analyza korek&nich faktord,
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Obr. 6. Grafickd prezentace vysledkii predikéniho modelu VSB-TUO

3. Verifikace predikéniho modelu

Jak jiz bylo zminéno v tvodni Casti pii-
spévku, na VSB-TU Ostrava je v ramci vy-
zkumného zavéru realizovan predikéni model
vyroby elektrické energie z VtE. Funkce vy-
vijeného matematického predikéniho modelu
je konkretizovdna na podminky provozu 2MW

d) vypocet predikovaného vykonu v daném
¢asovém horizontu,

e) Casova integrace predikovaného vykonu
pro ziskani poZadované hodnoty disponi-
bilni energie z vétrné elektrarny.
Vzhledem k tomu, Ze celkova piesnost vy-

poctu predikované hodnoty elektrické energie

z vétrné elektrarny je zavisla na presnosti pre-
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dikce rychlosti vétru a také na korekci pre-
dikované rychlosti vétru pro konkrétni pod-
minky vétrné elektrarny, je tfeba citlivostni
analyze korek¢nich faktori vénovat velkou
pozornost. Na zakladé dat z dlouhodobych
analyz bylo zji§téno, Ze na presnost korek-
ce predikované rychlosti vétru pro specifické
podminky vétrné elektrarny ma nejvetsi vliv
korekce na umisténi vétrné elektrarny v pre-
dikénim ¢tverci, korekce vzhledem k sméru
vétru a vysku naboje.

Obecné lze vzorec pro vyskovou korekci
vyjadrit vztahem [3]:

V—via 1
=l 71 (1)

kde

v je pramérnd rychlost vétru ve vySce H nad
zemskym povrchem,

1p  rychlost vétru v referencni vysce Hy.

Obvykle se uvazuje Hy = 10 m. Exponent
korekéniho vztahu a zavisi na drsnosti povr-
chu. V ¢lanku [4] je uvadéna dolni hranice
a = 1/7, obvykla hodnota a = 0,25 a maxi-
malni a = 0,426.

Dale je mozné korekci na smér vétru vy-
jadrit jako funkci B: R —> R, ktera kazdému
azimutu w, kde we<0;2w>, pfifazuje jisty
korekénti Cinitel. Vzorec pro korekci rychlos-
ti vétru lze tedy vyjadfit jako:

v= voﬂ(w)(gj @

0

Pro spravnou funkci korekce je tfeba urcit o
a funkci A(w). Je-li dana posloupnost pre-
dikovanych hodnot rychlosti vétru a azimu-
th a k tomu odpovidajici skute¢né namére-
né hodnoty rychlosti vétru, smér vétru je ob-
vykle predikovén spolehlivé, a neni nutné jej
proto korigovat; lze se pokusit ur¢it hodnotu
exponentu « a funkci S(w).

Problémem zlstava, jak ur¢it funkei S(w).
Pro ucely v praxi postacuje, kdyZ se tato
funkce néjakym zplsobem aproximuje. V po-
uzitém predikénim modelu se plny thel roz-
déli na 16 ¢asti a azimut se uniformé kvantuje
s krokem 21/16. Po této kvantizaci je mozné
azimut psat jako celé ¢islo z mnoziny {1, 2,
..., 16} a funkce B(w) bude nabyvat 16 dis-
krétnich hodnot:

B pro w=1
Blo) =1 : (3)
P pro w=16
Uzitim této aproximace se vztah (2) da

rozepsat jako 16 rovnic, které se budou liSit
hodnotou &initele S, S, ...., Bie.

3.1 Reseni pomoci soustavy rovnic

Predpokladejme, Ze je k dispozici cel-
kem predikovanych hodnot rychlosti vétru
Y0,1,-- -, Yok, azimutd wy,...,wx a k tomu od-

povidajici skutecné hodnoty rychlosti vétru
Vi,...,%. Pak je mozné tyto hodnoty predi-
kované rychlosti dosadit do rovnice (2) tak,
aby se pfi vhodnych hodnotich ¢initeld pre-
dikovand rychlost s korekci rovnala rychlos-
ti naméfené. Tim se ziska soustava k rovnic
0 17 nezndmych. Logaritmovanim rovnice (1)
formalné dostavame:

logv =logv, +log f+alog= log[gj 4)

0

a odtud

alog[ﬁ)ﬂogﬂ: log[:] (5)

Rozepsanim rovnice (3) pro jednotlivd
méfeni se dojde k soustavé rovnic:

v
gL 10 .0 log—-
1:10 o Vo
v
log— 0 1 01 log—2-
¢ H, Og. A . ¢ Voo | (6)
. log B .
logi 00 ..1 logL
H, Vo

Tato soustava rovnic se fesi metodou nej-
mensich ¢tvercd.

3.2 Reseni pomoci vicedimenzionalni
optimalizace

Problém nalezeni hodnot ¢initela a, S, 5,
.e.os P16 je mozZné také formulovat jako pro-
blém nalezeni minima funkce téchto 17 pro-
ménnych. Jinak feceno, jde o problém hledani
minima v 17dimenzionalnim prostoru. V na-
Sem pripadé se bude hledat minimum chybo-
vé funkce, ktera popisuje rozdil mezi skutec-
nou rychlosti vétru a predikovanou hodnotou:

err(a, ﬂl s ﬂ2 yeens ﬂlﬁ) = Z |:Vi - Vo_iﬂ((ﬂ)[[[_}[j :|
(7

Pro vypocet byla pouZita Powellovu me-
toda sdruzenych gradientd [5]. Vyhodou této
metody, oproti jinym gradientnim metoddm
optimalizace, je, Ze nevyZaduje vypocet gra-
dientu minimalizované funkce.

4, Hodnoceni experimenti

Grafické znazornéni pribéhu skuteéné
rychlosti vétru a predikované rychlosti vétru
s korekei podle vztahu (2) je zobrazeno v gra-
fu na obr. 4 pro vypocet metodou nejmensich
¢tvercu a v grafu na obr. 5 pro Powellovu me-
todu. Oba grafy vypadaji velmi podobné, pro
objektivni zhodnoceni je tfeba vzit v dvahu
numerické hodnoty vypocitanych Ciniteld.

Vysledné hodnoty ¢initell ziskané obéma
metodami jsou uvedeny v tabulce. Porovna-
me-li hodnotu ¢initele a ziskanou v naSich

experimentech s hodnotami uvddénymi v li-
teratufe, je zfejmé, Ze vysledek feSeni meto-
dou nejmensich ¢tverct neni v souladu s oce-
kavanymi hodnotami. Naproti tomu vysledek
ziskany Powellovu metodou odpovidd vice
ocekdvanym hodnotam. Totéz plati pro hod-
noty S, %, ..., Pie. I zde jsou hodnoty zis-
kané optimaliza¢ni metodou lepsi.

Podle vztahu (4) celkova chyba mezi sku-
te¢nou rychlosti vétru a predikovanou rychlos-
ti vétru bez jakékoliv korekce je 65,205 m-s~".
Provede-li se korekce rychlosti vétru pomoci

Tabulka vypocitanych hodnot Cinitelti

Cinitel | Metoda nejmensich | Powellova
ctvercd metoda
a -0,318 0,194
Ji 3,588 1,206
P 3,051 0,962
B3 2,524 0,825
Ba 3,602 0,785
Bs 5,651 2,002
Be 7,962 2,807
Bz 6,436 2,054
Bs 6,523 1,524
Po 5,365 1,104
Bro 3,731 1,120
P 3,449 1,086
B2 3,402 1,093
JEiE! 3,312 1,040
Pia 4,002 1,125
Bis 5,158 1,457
Bis 3,247 1,116

Ciniteld ziskanych metodou nejmensich ¢tver-
ct, chyba je 54,135 m-s™'. Korekce s &inite-
li ziskanymi vicedimenziondlni optimalizaci
&ini jen 50,088 m-s~'. Z toho plyne, Ze se 1épe
osvédcil vypocet pomoci vicedimenziondlni
optimaliza¢ni metody.

5. Zavér

PfestoZe s vyuzitim modernich techno-
logii komponent vétrné elektrarny v ¢és-
tech mechanickych i elektrickych dochézi
ke zvySeni efektivity pfemény energie vétr-
ného proudéni na energii elektrickou, uve-
deny zdroj elektrické energie ma jednu pod-
statnou nevyhodu, kterou je nestdlost a ob-
tizna predpovéd objemu vyrobené elektrické
energie. Vykon z vétrné elektrarny se dy-
namicky méni v zavislosti na rychlosti vé-
tru a pro stabilni udrZeni chodu elektrizac-
ni soustavy, do niZ je vykon z vétrné elek-
trarny vyveden, je nutné pro tyto dynamické
zmeény vykonu drZet zalohu v konvencnich
elektrarnich. Pro optimélni hodnotu zalohy
vykonu je nutné mit k dispozici predikova-
nou hodnotu disponibilni energie nejen z vé-
trnych elektraren, ale obecné i z energeticky
nestabilnich zdroji elektrické energie. Pro
tyto Géely byl na VSB-TU Ostrava vyvinut
predikéni model vyroby elektrické energie
z vétrnych elektraren.

Jednou z variant interpretace vysledkl
predikéniho modelu je moZnost predpovédi
vyroby elektrické energie pro vSechny loka-
lity v CR s vyznamnym piispévkem elektric-
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ké energie z obnovitelnych zdroji a zobraze-
ni téchto hodnot prostfednictvim interaktivni
mapy v podobé, jakou nabizi napf. testovaci
verze predikéniho modelu vyvinutd na VSB-
-TUO (viz obr. 6).

V tomto pfispévku byly predstaveny za-
véry verifikace predpovédi elektrické ener-
gie pro konkrétni podminky vétrné elekt-
rarny 2 MW. Byla uskutecnéna citlivostni
analyza korekénich faktord a na zakladé op-
timélnich hodnot korekénich faktord vypo-
¢itana predikovana hodnota rychlosti vétru.
V soucasné dobé probiha testovani metod
optimalizace predik¢niho algoritmu pomoci
neuronovych siti s cilem minimalizovat od-
chylky predikovanych a skute¢nych hodnot
disponibilni energie. Zobecnéni predikéni-
ho modelu tak, aby byl vyuzitelny pro vé-
trné elektrarny v jinych lokalitach, je po-
mérn€ komplikované. Dlivodem je nutnost
aplikace systému korekci, které budou pro
kazdou lokalitu rozdilné. MozZnosti, jak
tento predikéni model zobecnit, poskytuje
pravé vyuZiti neuronovych siti, které jsou
schopny se na nové podminky samy adap-
tovat. Tato adaptace je vSak predmétem dal-
$iho vyzkumu.

Podékovani:
Tento ¢lanek byl zpracovan v ramci vyzkumu
na projektu MSM 6198910007.
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Wind power plants are classified as a power energy sources with non-stabile supply
of electric energy. It is necessary to back up power energy from wind power plants for

stabile electric network operation.

We can set an optimal value of back-up power energy with using variety of predicti-
on models. Mathematical model for prediction of wind power plant energy was develo-
ped at the Technical University of Ostrava within research project MSM 6198910007.
There are introduced partial results of predictive model verification.
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