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Smrt hrozi ze stfechy
aneb Fotovoltaika a hasici

V soucasné dobé celi zasahujici hasic¢ské tymy neocekavanym situacim, které souviseji
s rychlym rozvojem vyuzivani alternativnich energii. Tyto obnovitelné zdroje energie sice
na jedné strané Setri konvencni zdroje paliva, jako jsou ropa a dalsi fosilni paliva, na stra-
né druhé se vSak ruku v ruce s jejich vyuzivanim objevuji dalsi, dosud neznama rizika, kte-
ré vyzaduji zavedeni novych strategii a postupu v boji s ohném.

Jednou takovou oblasti, kde se vyuZivaji
obnovitelné zdroje energie, je solarni energe-
tika. V poslednim desetileti proZivala fotovol-
taika velky rozkvét. Vyroba solarni elektiiny
se totiZ stala lukrativnim businessem, ktery je
staitem (ne jinak tomu bylo doneddvna také
v Ceské republice).

V soucasné dob€ se lze s instalacemi fo-
tovoltaickych systému setkat témét vSude
ve svété, a to jak v podobé velkych komerc-
nich solarnich elektraren, tak i mensich so-
larnich instalaci na stfechdch ¢i oplasténich
budov. Téchto budov, na kterych jsou insta-
lovany solarni panely, vSak i pfes jisty sou-
Casny dtlum (alesponi v Evropé) stéle pfibyva.

Z hlediska energetického predstavuji foto-
voltaické systémy instalované na objektech,
at uz obytnych ¢i komerc¢nich, energii, kterd
je ziskdvana a vyuZivana smysluplnym i eko-
logickym zpusobem hodnym 21. stoleti. Jsou
také feSenim problému s nadmérnou produkci
sklenikového plynu — oxidu uhli¢itého (CO,),
nebot pfi pfeméné jedné formy energie (slu-
necniho zafeni) na jinou formu energie (elek-
trickou ¢i tepelnou) nedochazi k jeho tvorbé.
Existuje také bezpocet fotovoltaickych insta-
laci, které jsou dokonce po strance designu
opravdovym skvostem architektury.

Presto tato zelend alternativa v podobé
fotovoltaickych systému v sobé skryva jista
nebezpeci — poZarni rizika. Jde o to, Ze ha-
si¢i v pfipadé pozaru budovy s fotovoltaikou
na stfeSe nemohou pouzit ic¢inné metody ha-
Seni jako pfi standardnim zasahu bez fotovol-
taiky. Divodem je to, Ze fotovoltaické panely
vyrabéji elektricky proud i po odpojeni a kdo
se jich dotkne, riskuje traz elektrickym prou-
dem, jehoZ G¢inek muZe byt fatalni.

Dalsi oblasti s rizikem urazu elektrickym
proudem jsou akumulatory, které v nékterych
solarnich instalacich tvori soucast fotovolta-
ického systému. V nich se ptes den skladu-
je (akumuluje) pfebytecna elektricka energie
ziskana ze soldrnich paneli. Tyto akumula-
tory predstavuji riziko trazu jednak elektric-
kym proudem (i kdyz jsou jiz odpojeny od fo-
tovoltaického systému), jednak moZnym tni-
kem nebezpecnych latek souvisejicich s jejich
naplni (vétSinou zifedéna kyselina sirovd),
zvl4sté vlivem poskozeni pii pozaru.

Bezpecnost hasicu a dalsich osob zasahu-
jicich v prvni linii pfi pozaru s fotovoltaikou
zavisi na spravném pochopeni moznych ri-
zik a na bezpodmine¢ném dodrZovani pravi-

vyrobu tepla a elektriny v Atlanté (USA)

del pri nakladani s témito riziky. Tyto zachra-
néfské tymy by proto mély projit odpovidajici
pfipravou, ktera by jim méla zajistit maximal-
ni moZnou bezpec¢nost pii vlastnim zasahu.

Némecko

V Némecku jsou fotovoltaické instalace
na stfechach soukromych, vefejnych i primys-
lovych budov velmi roz§iteny. Némecti hasici
jiz také fesili mnoho ptipadt, kdy bylo tfeba
odkryt stfe$ni plast pro ic¢inné uhaseni ohnis-
ka pozaru pfimym stitkanim. Pii nékolika ta-
kovychto akcich vSak doslo i k vaZnym zra-
nénim zasahujicich hasica, ktefi byli zasaZeni
elektrickym proudem pfi dotyku solarnich pa-
nelti. Solarni zafizeni nelze v pfipadé pozaru
jednoduse vypnout. Lze ho odpojit na stfidaci
od sité, avSak solarni panely na stiese dale vy-
rabéji elektrickou energii, ktera tece vedenim
v budové. Casto jiZ sta¢i svit Mésice nebo své-
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telny kuzel svétlometi, které pouZivaji hasici
pfi zésahu, aby soldrni panely vyrobily dosta-
tecn¢ velké napéti, které mize ohrozit Zivo-
ty zasahujiciho tymu. V piipadé pfimého slu-
nec¢niho svitu jde samoziejmé piimo o hazard
s lidskym Zivotem. Nebude-li tedy pro hasice
manipulace se solarnimi panely v pripadé po-
Zaru bezpecnd, nebudou moci G¢inné zasah-
nout a objekt, i kdyZ pod kontrolou hasicu,
pravdépodobné shoti do zakladi.

Pro hasi¢sky sbor je
tedy prioritni bezpec-
nost zasahujictho tymu.
I v tomto pfipadé je sa-
moziejmé hlavnim tko-
lem uhasit hotici budovu
co mozna nejrychleji. Je-li
vsak na stfeSe budovy in-
stalovana fotovoltaika, je
jednak tfeba postupovat
mnohem opatrnéji, jednak
neni mozné kvuli riziku
urazu elektrickym prou-
dem odkryt stfe$ni plast,
a ziskat tak lepsi pristup
k ohnisku poZiru s moz-
nosti pfimého a dc¢inného
haseni. V takovémto pfipa-
dé nezbyva nic jiného, nez
bojovat s poZirem z bez-
pecné vzdélenosti, a to az
z deseti metra (viz tab.),
budovu ochlazovat, aby
se poZzar neroz§ifil na dal-
§i objekty, a doufat, Ze bu-
dova neshofi do zakladu.

Némecti hasici zkouseli prerusit samovol-
nou vyrobu elektfiny tim, Ze na soldrni pane-
ly nastiikali hasici pénu. Vysledek se vSak mi-
nul G¢inkem, nebot povrch téchto panelil je tak
hladky, Ze se péna na nich neudrzi a sklouza-
vé doli. Fotovoltaické zatfizeni zlstava tedy
trvale pod napétim, coz nékdy muze byt az
1 000 V DC. Dotkne-li se takovéhoto pane-
lu hasi¢, miZe na nasledky urazu elektrickym
proudem i zemfit. Proto hasi¢i v Némecku po-
zaduji, aby toto souctové napéti bylo omezeno
na hodnotu maximélné 120 V DC.

V Némecku jiz nékteré firmy hledaji moz-
nosti, jak tomuto poZadavku vyhovét. Firma
SolarConsult AG nabizi napf. feSeni, kte-
ré respektuje maximalni hodnotu souctové-
ho stejnosmérného napéti soldrnich modull
instalovanych na stfeSe. Zatimco u ostatnich
béZnych instalaci je velky pocet jednotlivych
fotovoltaickych moduld spojovan do tzv.
stringd, jejichZ souc¢tové napéti mize do-
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sahovat az 1 000 V DC, u feSeni firmy So-
larConsult jsou spolu spojeny vzdy pouze
dva moduly, které jsou pak pfipojeny piimo
na stiidac. Proto se celkové napéti pohybu-
je okolo 70 V DC, coz je hluboko pod ma-
ximdlni bezpe¢nou hodnotou napéti, kterou
poZaduji némecti hasi¢i. Kromé tohoto bez-
pecnostniho aspektu ma toto feSeni jesté dalsi
vyhody, jako napf. v zasadé mensi riziko po-
zaru a dlouhodobé vyssi energetické vynosy.

PozZar na fotovoltaice v Némecku

Schwerinsdorf (Ostfriesland): Zasa-
hujici hasi¢sky sbor musel nechat shofet
do zdkladu rodinny dim s fotovoltaikou,
prestoze mél pozar pod kontrolou.

Rosrath (Severni Poryni-Vestfalsko):
Zasahuji hasi¢ u poZéru s fotovoltaikou utr-
pél tak silny zasah elektrickym proudem, Ze
skoncil s tézZkym Sokem v nemocnici.

Zminéné feSeni firmy SolarConsult vychazi
tedy vstfic nejen hasic¢lim, ale pfedev$im ma-
jitelam objektt s fotovoltaikou.

USA

Priblizné 75 % hasi¢ti v USA jsou dobro-
volnici a 25 % profesionalni hasi¢i. Nékteré
hasi¢ské sbory maji kombinované tymy slo-
Zené zCasti z dobrovolnych hasici a zc¢as-
ti z profesiondltl. Tyto zdchranné tymy mu-
sely napt. v roce 2007 zasahovat u 530 500
pozara objektl, pri kterych zemielo 3 000
lidi, 15 350 jich bylo zranéno a pfimd hmot-
na Skoda cinila 10,6 mld. americkych dola-
ri. Na tomto poctu pozarQ se podilely ro-
dinné domy 399 000 pozary, pti kterych ze-
mielo 2 865 lidi, 13 600 jich bylo zranéno
a piimé hmotné Skody byly 7,4 mld. americ-
kych dolart.

Obr. 2. PoZdr rodinného domu s fotovoltaikou ve staté Maryland (USA)

Pfi posuzovani elektrického systému, ktery
pracuje s vysokym napétim a velkymi vykony,
je tfeba vzdy brét v tvahu riziko poZaru; toto
se bez vyjimky tyka také stfeSnich fotovolta-
ickych systému. Jednou z moznych taktik, jak
minimalizovat nebo eliminovat spontanni vy-
robu elektrické energie v soldrnim panelu, je

priloha casopisu Elektro

Stanovené minimdlni odstupové vzddlenosti (DIN 14365-CM)

Viceucelova proudnice Nizké napéti (N) Vysoké napéti (H)
<1,0kVAC >1,0kVAC
<1,5kVDC >1,5kVDC

sprchovy vodni proud Im 5m

plny vodni proud 5m 10m

zkratka N-1-5 H-5-10

(zdroj: DIN VDE 0132 Haseni poZadrt elektrickych zarizeni pod napétim)

pouziti kryciho materidlu, ktery stoprocent-
né zamezi dopadu svétla na panel. Jde napt.
o takovy materidl, jakym je dehtované pléatno.
Tuto metodu vyzkouseli americti hasici. Nic-
méné dosli k zavéru, Ze i tato technika se vel-
mi t€Zko aplikuje, nebot ne kazdé dehtové plat-
no je stoprocentné svételné nepropustné. Na-
vic Casto je fotovoltaicky systém tak rozlehly,
Ze platno prosté rozmérové na pokryti nesta-
¢i. Velky problém pro udrZeni platna na pane-

Pozar na fotovoltaice v USA

Pozar zachvatil rodinny dim v San Diegu
(USA) a zpusobil zasahujicim hasicim
znacné problémy. Vétsina domi neni vyba-
vena odpojovacem pro nouzové odpojeni
napdjeni z fotovoltaickych panelu, takze ha-
si¢i nemohli uhasit ohen dostatecné rychle
a ucinné. Kromé toho situaci zkomplikova-
ly také solarni panely, které zde byly vyuzi-
véany pro vytapéni, a ne k vyrobé elektfiny.

lech pfedstavuje také vitr a dalsi externi vlivy
(silny proud vody z hadice).

NemoZnost zcela vypnout proud, vyra-
bény ve velkych fotovoltaickych systémech,
je pro hasice velkym rizikem. Instalace od-
pojovaci pro odpojeni jednotlivych strin-
gl stfeSnich panell jsou primarné uréeny
pro ucely udrzby fotovoltaického systému,
tedy ne pro pfipad nou-
ze. Jejich pouZiti v Zad-
ném piipad€ nepiedstavu-
je tedy pro hasice bezpec-
nou metodu. Nebudou-li
totiZ rozpojeny vSechny
odpojovace ke stiidaci, sti-
le existuje moZnost vysky-
tu napéti v systému. Kro-
mé toho velké kondenzato-
ry ve stfidacich mizou byt
béhem dne zdrojem napéti
i po nékolik minut po vy-
pnuti, a to na obou stra-
nach odpojené Casti.

Existuje také velké ri-
ziko vzniku pozaru pfimo
od fotovoltaickych systé-
mu. Jde o zdvady na téchto systémech, pii
kterych dochazi k vytazeni elektrického ob-
louku. Pro zjistovani zdvad ve stejnosmér-
nych fotovoltaickych systémech majicich
za nasledek vznik elektrického oblouku a pro
jeho uhaseni se vyviji nové pfistroje — stej-
nosmérné fotovoltaické prerusovace elektric-

kého oblouku DC PV AFCI (Direct Current

Photovoltaic Arc-Fault Circuit Interrupter).

Tyto pristroje dokaZzou detekovat prvni pii-

znaky vzniku elektrického oblouku v prou-

du fotovoltaického systému a prerusi proud
tekouci obloukem, a tim i samotny oblouk.

V USA aplikuji nékolik zékladnich jedno-
duchych rad pro hasice a dalsi osoby zasahu-
jici v prvni linii, které se tykaji jak pozart bu-
dov bez fotovoltaiky, tak s ni:

— Komponenty jsou vidy horké! Jasna
zprava pro zasahujici tym, aby povazovaly
fotovoltaicky systém a vSechny jeho kom-
ponenty za elektricky Zivé, tj. pod napétim.

— Pracuj normalné, ale nedotykej se! Ha-
si¢sky zachranny sbor miZe pouZivat pii
zasahu u pozart na objektech s fotovoltai-
kou béZnou taktiku a strategie jako pfi po-
Zéaru u ostatnich staveb, avSak vzdy s vé-
domim a ocekavanim, ze na fotovoltaice
miZe byt napéti, a hrozi tedy uraz elek-
trickym proudem.

— Odhadni, urci a ovér riziko. Presna zna-
lost rizik v misté pozaru je zasadni pro mi-
nimalizaci zranéni osob.

— Kratké dulezité povely pro takticky pri-
stup. Hovorova kéazen a pouzivani dohod-
nutych hlaSeni v ramci taktického pfistu-
pu k haseni objektu s fotovoltaikou.

— Opust misto pozaru v zabezpeceném sta-
vu. Pred opusSténim mista zasahu je tfeba se
ujistit, Ze jiz nehrozi Zddna neocekavana ne-
bezpeci. Byl-li napt. pii no¢nim poZéru po-
Skozen fotovoltaicky systém, musi byt zajis-
téno, Ze denni svétlo, nebo dokonce piimy
slunecni svit nezptisobi opétovnou nezddou-
ci vyrobu elektfiny, kterd by mohla zptso-
bit Graz nebo obnovit poZir.

Zkusenosti hasi¢skych sbort z celého své-
ta a z nich vyplyvajici taktiky, pravidla a po-
stupy by mély byt inspiraci pro instalacni fir-
my Vv oblasti fotovoltaiky, a rozhodné by ne-
mély uniknout pozornosti zdkonodarct, a to
ani Ceskych.
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