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Bezpecnost fotovoltaické

instalace

Uvod

Bezpecnost instalace fotovoltaickych zafi-
zeni je stdle aktudlngjsim tématem i v Cesku.
Doposud zde sice fotovoltaika neni tak rozsi-
fena jako napf. u naSich némeckych sousedd,
nicméné i u nds se toto téma objevuje v médi-
ich, zejména v pfipadé pozaru téchto instala-
ci. Jak pristupovat k bezpec¢nosti domovnich
(stfesnich) instalaci?

Na téma bezpecnosti fotovoltaické instala-
ce jako systému je nutné pohliZet z vice vza-
jemné uzce souvisejicich pohledu:

— Statické hledisko — stabilita a odolnost
samotné instalace, ale i v soustavé se stfe-
chou, na které se nachazi.

— Pozarné-bezpecnostni hledisko — vlast-
ni bezpec¢nost instalace, pfipadné riziko
zvySeného pozarniho zatiZeni stfechy, ri-
zika pfi poZaru pro zasahujici bezpec¢nost-
ni slozky.

— Investi¢ni hledisko — kromé vyse uvede-
ného se zaméfenim na bezpecnost vyno-
su, tzn. provozni spolehlivost.

Staticka bezpecnost

Fotovoltaicka instalace je pro soucasné
konstrukce pritézujici prvek. Nové pfitize-
ni je tvofeno hmotnosti vlastni instalované
technologie, ke které je tfeba Casto piipoci-
tat zménéné pusobeni zatizeni vétrem a sné-
hem. Zejména v blizkosti okraju stfechy mé
na instalaci velky vliv proudéni vétru, a to ne-
jen smérem dovnitf (tlak), ale také od stfesni
roviny (sani). Nezanedbatelné je také riziko
zmény snéhovych pomért na stfese. Instala-
ce muze vést k tvorbé zavéji.

S ohledem na komplikovanost piipadné
opravy stfechy v obdobi Zivotnosti fotovol-
taické elektrarny (FVE ) je vhodné stfesni
krytinu, ¢i dokonce nosnou konstrukci opra-
vit pred realizaci elektrarny.

Jiz pri planovani je tfeba peclivé vybirat
pouzité komponenty a dbat na jejich tnos-
nost, technické feseni, kvalitu pouzitych ma-
teridlli a zpracovani s ohledem na ptredpokla-
danou Zivotnost, misto a zpusob instalace.

Ram modulu nejbéznéjsi technologie za-
lozené na kfemikovych ¢lancich je zpravi-
dla tvofen hlinikovym profilem a ma za tkol
chrénit a drZet vlastni kompozit ze skla, ¢lan-
ki a kryci folie. Tuhost rdmu je dulezita jak
pro ochranu pfi dopravé a instalaci, tak ze-
jména z diivodu instalace na stfechu. Ram
(stejné jako cely modul, tudiz i FV instalace)
musi odolat teplu, mrazu, vodé, snéhu, ledu,
vétru ¢i jinym ndhodnym zatiZenim. To vSe

Obr. 1. Montdz FV panelti

musi zvladnout po dobu minimélné dvaceti-
leté Zivotnosti v riznych vzdjemnych kom-
binacich a cyklech. Je proto vhodné vyhnout
se rdmim jiZ na pohled vetchym, s rohovymi
plastovymi spoji ¢i jen slisovanymi dohroma-
dy. Stejné tak nejsou vhodné rdmy z dutych
profilt, kde zatékajici a nasledné zmrzla voda
muiZe takovyto rim b&hem nékolika let znicit.

Svrchni (kryci) sklo chrani a nese foto-
voltaické ¢lanky. Dulezitym parametrem je
jeho tnosnost, a to ve sméru jak tlaku, tak
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sani. Hodnota 2 400 kPa, vlastni nékterym
levnéjsim moduliim, neni pro vSechny oblas-
ti CR vyhovujici. V piipadé stfesnich instala-
ci to plati jeSté vice vzhledem k moZnosti ne-
jen normového zatiZeni, ale i piipadnych na-
véji, zavéji ¢i v opacném sméru turbulentniho
proudéni vzduchu a z toho plynouciho séni ze-
jména v oblasti okraji ¢i rohli stfechy. Pouze
ti vyrobci, ktefi vyzaduji nejvyssi kvalitu vy-
roby a vyrobkll samotnych, vyprodukuji velmi
vykonné, robustni a hlavné bezpec¢né solarni

Obr. 2.
FV panely
na strese
rodinného
domu
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moduly. U moduli je obzvlasté dulezité vyza-
dovat standardni ¢i nejlépe nadstandardni cer-
tifikace. Odolnost svych vyrobku proti vliviim,
kterym jsou moduly v redlném prostredi vy-
staveny, renomovani vyrobci proveruji nad ra-
mec podminek standardnich testt. Napiiklad
modul PowerPlus, vyrabény spolec¢nosti Co-
nergy, vedoucim vyrobcem soldrnich panelii
a systémovym dodavatelem fotovoltaickych
komponent, Gspésné absolvoval zkousku odol-
nosti proti kroupadm o priméru 55 mm s dopa-
dovou rychlosti 120 km/h. Dopadova energie
pri téchto parametrech byla tedy oproti stan-
dardnimu testu piiblizné 23x vétsi!

Pozornosti by nemél uniknout ani zpravi-
dla neviditelny nosny systém kotveny do pod-
kladu stfechy. Kromé mechanické odolnos-
ti pro dostate¢né zatizeni v misté a odolnosti
proti vliviim koroze je nutné zvazit (zejména
u stfech s jinou krytinou neZ taskami) vol-
bu a feSeni detaili a vyloucit pfipadné zaté-
kani, které muze krom¢ nepohodli uzivatele
domu po urcité dobé vést i k vaZznému poru-
Seni statiky stiechy.

Pozarni (ne)bezpecnost

Ackoliv nds média zasobuji riznymi vice
¢i méné objektivnimi informacemi, nelze po-
prit, Ze fotovoltaickd zatfizeni jsou pro stavbu
potencidlnim nebezpecim z hlediska mozné
pfi¢iny poZiru a mohou ohroZovat osoby za-
sahujici proti pozaru v objektu s fotovoltai-
kou, at uZ je pfic¢ina pozaru jakakoliv.

Riziko vzniku pozaru FV zafizeni l1ze vel-
kou mérou sniZit vybérem komponent a per-
fektnim provedenim vlastni instalace. V pfi-
padé vadného ¢i nekvalitniho vyrobku nebo
chyby v montazi mize poZar zpusobit v pod-
staté kazda cast instalace: modul, stejnosmér-
né rozvody (DC), ménic, vedeni stfidavé Cas-
ti (AC) ¢i rozvadéc.

Co se ty¢e modulll, rizikem je nekvalit-
ni zpracovani modulu, zejména nepresnos-
ti v kladeni ¢lanki. Jejich vzajemny kontakt
muze zplsobit prehiivani v misté styku a poté
muZe vzplanout podkladova félie. Vzplanout
pfi zat€Zi miZe i nevhodné technicky a ma-
teridlove feSend pripojnicova krabice. Zde je
vhodné trvat na krabici s vyfeSenym systé-
mem vétrani, kterd nejen Ze podstatné sni-
Zi riziko poZéru, ale m4 také pozitivni vliv
na vykon celého systému.

Kabelové trasy stejnosmérného vedeni
je vhodné vést v nehoflavych chranic¢kach,
v idedlnim piipadé oddélené kladné a zapor-
né, ¢i v kabelovém Zlabu s oddélovaci pre-
pazkou. Minimélné pro ¢4sti vedeni vystave-
né vlivim pocasi (vlhkost, zmény teplot, UV
zafeni) je tfeba trvat na pouZiti velmi kvalit-
nich kabell ur€enych pravé pro tyto ucely.
Vedeni, které vzhledem ke zvySenému od-
poru a naslednému pretaveni v daném misté
miiZe zpusobit elektricky oblouk a nasledny
poZzar, miZe byt poskozeno pfi instalaci i pfi
provozu. Ve zvySené mife je proto nutné dbat
na jeho spravny navrh a provedeni s ohledem

napt. na ostré hrany, hotlavé materialy ¢i plan
udrzby apod. Bezpecnost vedeni ovliviiuje
také vybér konektorti a jejich peclivé zapo-
jeni. Spatné zapojeny ¢i ¢asem samovolng
uvolnény konektor je stejnym rizikem jako
poskozené vedeni. Vhodnym vybérem vo-
dotésnych konektori s pojistkou proti samo-
volnému uvolnéni lze toto riziko v podstaté
vyloucit. U ménicu je nutné dodrzet dopo-
ruceni vyrobce, zejména co se tyce umisté-
ni ménice a prostoru v jeho blizkosti. Zpra-
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(prafezu) kabeldze, G¢innosti a pracovnich
rozsazich ménicu.

Pro minimalizaci ztrat zpisobenych pfi-
padnymi vypadky FVE i pfi dodrZeni uvede-
nych doporuceni je vhodné do systému zara-
dit prvek monitoringu celého zafizeni. V sou-
Casnosti jsou na trhu bézné dostupné systémy,
napf. VisionBox spole¢nosti Conergy, umoz-
Hujici sledovat chovani elektrarny téméf v re-
alném Case, tfeba v patnactiminutovych inter-
valech. Vlastnik ¢i spravce elektrarny je diky

vidla jsou piedepsany vzdélenosti od piipad-
nych prekazek z diivodu chlazeni. Je vhodné
toto zafizeni umistit v poloze chranéné proti
vlivim pocasi (dést, slunce), prestoze vétsina
vyrobkl ma kryti IP65 urcené pro umisténi
ve venkovnim prostfedi. Umisténi v chrané-
ném, chladném a stinném prostredi ma jed-
nozna¢né pozitivni vliv na vykon a Zivotnost
zafizeni ¢i jeho casti.

Pfi poZéru objektu s nainstalovanou FV vy-
robnou plyne riziko pro zasahujici osoby ze-
jména z toho, Ze fotovoltaické moduly energii
produkuji na zékladé miry osvitu a toto zafi-
zeni nelze odpojit otocenim jednoho vypina-
¢e. Vhodnym feSenim v této situaci je insta-
lace tzv. protipozéarniho spinace ke kazdému
stringu (soustavé sériové propojenych modu-
14) co nejbliZe fotovoltaickym modultim. Spi-
nace jsou tak zapnuty jen pii odbéru na stra-
né AC. V pripadé odpojeni elektrické pripoj-
ky objektu pfi zdsahu se diky tomuto opatieni
vSechny stringy odpoji, a vedeni za spinaci tak
dale neni zdrojem nebezpeci.

Provozni bezpecnost a spolehlivost

Je ovlivnéna souborem jiZ zminénych fak-
tort mechanické a poZarni bezpecnosti,
k nimZ se pfipojuje hledisko vlastniho vy-
konu elektrarny. Vykon elektrarny v pribé-
hu celého roku piimo zévisi na parametrech
jednotlivych zafizeni, na uc¢innosti modu-
14, jejich charakteristice ve vazbé na miru
osvétleni, na teploté, ale také na dimenzovani

Obr. 3.
Strecha hos-
poddrského
staveni's FV
panely

systému VisionBox informovan zpravou SMS,
e-mailem ¢i faxem o pfipadném vypadku ¢i
anomdliich ovliviiujicich vyrobu elektrické
energie. Navic muze bez zbyteéné prodlevy
reagovat zajiSténim okamzitého servisniho
zasahu, ktery zabrani ztratdm vynosu. Podle
udajii v systému lze také jednodusSe na dalku
analyzovat problém a prizpusobit jeho feSeni
vlastni zdsah. Dobry monitorovaci systém je
zpravidla schopen archivovat data od poc¢atku
zapojeni elektrarny, a lze tak porovnavat a kon-
trolovat denni, tydenni, mési¢ni ¢i rocni vyno-
sy. Zminény VisionBox poskytuje mimo jiné
i aplikaci pro iPhone; pohledem do aplikace
tak miZe majitel svou FVE neustédle kontro-
lovat. Na spolehlivost provozu ma vliv i péce
o instalaci. Nejen z hlediska vynosu je vyhod-
né napt. v zimé uklizet snih, ale také pravidel-
né (alespoil jednou ro¢né) prohliZet celé zafi-
zeni. Lze tak predejit poruchdm a vypadkim,
ale také vétsim Skodam jak na vlastni elekt-
rarné, tak na prostfedi, ve kterém se nachazi.
Zavér

Z uvedenych aspektd je patrné, Ze nej-
levnéjsi instalace nemuiiZe byt efektivnim fe-
Senim v dlouhodobém vyhledu, na ktery by
planovani fotovoltaické instalace mélo byt
promysleno. Stejné tak jako v mnoha jinych
pripadech, i v tomto Ize fici, Ze laciné feSe-
ni se nevyplati.

http://www.conergy.cz
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