Prepétové ochrany MINIA -
obecna pravidla pripojeni

V minulém ¢isle jsme se zabyvali problematikou vybéru prepétovych ochran (SPD) v zavis-
losti na typu sité nizkého napéti. Neméné dulezité je vSak spravné umisténi pristrojd v roz-
vadéci nebo dimenzovani pripojovacich vodicd. Jsou-li tato hlediska podcenéna, mohli by-
chom byt nemile prekvapeni. Protoze je k této problematice dlouhodobé kladeno mnoho
dotazd, je ¢lanek vénovan praveé tomuto tématu.

Umisténi prepétové ochrany

Prepétovou ochranu je tfeba umistovat do
rozvadéce s rozmyslem. Vlivem velkych hod-
not bleskovych proudd, které mohou ve vel-

Tento princip se uplatiiuje pii pricho-
du bleskového proudu obvodem piepétové
ochrany jak prvniho stupné, tak i dalSich
stupnitl. Velikost indukovaného napéti je to-
tiZ zavisla predev§im na vrcholové hodno-
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Obr. 1. Viny 8/20 a 10/350 us

mi kritkych casech dosahovat aZ desitek kilo-
ampérl, se na privodnich vodi¢ich induku-
je napéti o velikosti nékolika kilovoltt. Toto
napéti vétSinou staci ke spolehlivému znice-
ni pfipojenych spotiebicu.
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Obr. 2. T-zapojeni
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té proudu a strmosti jeho nardstu. Na obr. 1
jsou zndzornény piiklady casového prubeé-
hu proudd, kterymi jsou pfepétové ochra-
ny zatéZovany.

BéZny prvni stuperi musi byt schopen
svést impulz proudu 25 kA (10/350 us)”
a béZny druhy stupeil impulz proudu 20 kA
(8/20 ps). V disledku velmi podobné strmo-
sti nartistu proudu v obou uvedenych piipa-
dech jsou velikosti indukovanych napéti na
pfivodnich vodic¢ich pro oba impulzy v pod-
stat€ srovnatelné.

ProtoZe je navic hodnota tbytku napéti té-
méf linearné zavisla na délce ptivodnich vo-
dicu, je tfeba piivodni vodice co nejvice zkra-
tit. Cim vice se to podaii, tim G¢inn&jsi bude
vysledna ochrana.

Impulzni vydrzné napéti

Voditko, co se tyce délky privodnich vodi-
¢, je uvedeno v normé CSN 33 2000-5-534
Elektrické instalace nizkého napéti — Cdst
5-53: Vybér a stavba elektrickych zarizeni —
Odpojovdni, spindni a rizeni — Oddil 534:
Prepétovd ochrannd zarizent, kterd doporu-
Cuje, aby délka pfivodnich vodi¢li v souctu
nepfekrocila 0,5 m, a zaroven stanovuje, Ze
tato délka nesmi prekrocit 1 m.
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) Parametry bleskového proudu jsou definovany v CSN EN 62305-1 Ochrana pied bleskem — Cést 1: Obecné principy.
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Pfi prichodu bleskového (impulzniho)
proudu dochézi zéroveni k ubytku napéti na
prepétové ochrané a na ptivodnich vodi¢ich
(obr. 2).

Vysledna hodnota souctu napéti na privod-
nich vodicich (U,, Uy) a napéti, které se mize
objevit na piepétové ochrané (U), musi byt
mensi nebo rovna hodnoté impulzniho vy-
drzného napéti (Uinp) v dané Kategorii pie-
péti podle CSN EN 60664-1 ed. 2 Koordina-
ce izolace zaiizeni nizkého napéti — Cdst 1:
Zdsady, poZadavky a zkousky.

Up+ Up + Up < Uiy

kde

U, je ochranna napétova hladina udédvajici ma-
ximdlni napéti, které se pii zkouSkach
objevilo na svorkach prepétové ochrany
pfi prichodu zkusebniho proudu,

Uimp impulzni vydrZzné napéti udavajici nej-
vy$§i vrcholovou hodnotu impulzniho
napéti predepsaného tvaru a polarity,
ktera za stanovenych podminek nezpi-
sobi prirraz izolace.

Konkrétni hodnoty Usyp pro sit nizkého
napéti 230/400 V AC a jednotlivé kategorie
piepéti podle CSN EN 60664-1 jsou znézor-
nény na obr. 3.

Protoze ochrannou hladinu piepétové
ochrany U, pfi instalaci jiZ nelze ovlivnit (je
dana konstrukci prepétové ochrany), je tfeba
se zaméfit na minimalizaci napéti U, a Uy, na
pfivodnich vodigich. Cim budou vodice krat-
§i, tim u¢innéjsi bude ochrana elektroinstala-
ce. Kdyby bylo dosaZeno idealniho stavu, a to
nulové délky ptivodnich vodi¢t, ohroZovalo
by dalsi instalaci pouze prepéti do vySe na-
péti U, pouZité ochrany.

V-zapojeni

Myslenka nulové délky privodnich vo-
dict neni zcela neredlna. Dosti se k ni bliZi
tzv. V-zapojeni.

Délkou piivodnich vodi¢u se rozumi dél-
ka mezi uzlem, kde je vytvorena odbocka,
a svorkou pfistroje. Jak je patrné z obr. 4,
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Obr. 4. V-zapojeni

tvoii tento uzel pro fazovy vodi¢ pfimo svor-
ka pfistroje, a tak je délka ptivodnich vodi-
¢ v podstaté nulova. Hodnota indukované-
ho napéti je tedy zavisld pouze na paramet-
rech vodice PEN a ten nesmi byt del§i nez
1 m. Cim bude vodi¢ PEN krat§i, tim kvalit-
né&jsi bude ochrana.

V praxi se ale Casto lze setkat s pripady,
kdy pfepétovou ochranu neni moZzné zapojit
ani timto zptisobem. Jde zpravidla o skiifo-
vé rozvadéce, kde jsou v horni ¢asti vedeny
fazové piipojnice a v dolni ¢asti pfipojnice
PEN. NejlepSim feSenim je doplnéni lokalni
uzemiovaci pripojnice.

Prepétova ochrana se umisti co nejbli-
Ze k fazovym piipojnicim (co nejkratsi pii-
vodni vodice) a pfipojeni vodice PEN se fesi
podle obr. 5.
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Obr. 5. LokdIni uzemriovaci pripojnice

Timto zpuisobem lze podstatné zkra-
tit pfipojovaci vodice, které ovliviiuji ve-
likost napéti ohroZujiciho dal$i elektroin-
stalaci. Z ubytkt napéti Uy, Uy a Uypy; se
ve vysledném prepéti uplatni pouze uby-
tek napéti Uy, ktery je podstatné mensi
neZ v ptedchozich ptipadech. Pomoci toho-
to zapojeni Ize téméf v kazdé aplikaci spl-
nit podminku délky pfipojovacich vodict
(U, + Uy <1 m).

Minimalni plocha proudové smycky

V prubéhu vypracovavani navrhu rozva-
déce je nutné dbdt i na vlastni trasu vodicd,
u kterych je predpoklad zatiZeni bleskovym ¢i
impulznim proudem. Kazda proudova smyc¢-
ka indukuje elektromagnetické pole umérné
jeji ploSe. Toto pole zpétné indukuje napéti
do vsech vodicu v okoli, a tim ohroZuje dal-
§i pristroje. Nejhor$i mozny pfipad je zné-
zornén na obr. 6.

Smycka v tomto piipadé obepind celou
rozvodnici a G¢inkim elektromagnetického
pole jsou vystaveny vSechny pouZzité piistro-
je i vodice. Mohlo by se zdat, Ze k napravé

sta¢i vést piivodni kabel a vodi¢ PEN soub&z-
né az k prepétové ochrané umisténé kdekoliv
v rozvodnici (obr. 7).

Zmensila se plocha proudové smycky, ale
ptivod se zkiizil s vyvody. Jejich vzdjemnou
vazbou se prepéti miize prenést z privodniho
vodi¢e na vodice vyvodl (chranéna ¢ast in-
stalace) a ohrozit pfipojena zafizeni.
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Obr. 7. Krizeni privodu a vyvodd

KfiZeni ¢i spole¢né vedeni vodici pied
ochranou a za ni je dalsi chyba, ktera se v in-
stalacich velmi asto objevuje. Resenim je fy-
zické premisténi prepéfové ochrany co nejbli-
Ze k pfivodu (obr. 8). Zabrani se tak velkym
proudovym smyckam, minimalizuji se délky
privodnich vodicu, a navic se rozdéli elektro-
instalace na ¢ast nechranénou a chranénou.

Prirezy privodnich vodich

Dalsi otazkou, kterou je tfeba v navrhu
fesit, jsou prafezy vodi¢t. Minimalni pra-
fezy piipojovacich vodi¢i predepisuje CSN
33 2000-5-534.
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— je-li prifez vodi& vedeni > 4 mm?, musi byt

priifez uzemiiovacich vodi&i alespoi 4 mm?;
— je-li priifez vodi&t vedeni < 4 mm?, nesmi

byt priifez uzemnovacich vodici mensi nez

prufez vodicu vedeni.

Uvedena pravidla plati pro médéné vodi-
¢e. Pfi pouziti jinych kovl musi byt prufez
vodi¢li uvedenym prirezim ekvivalentni.

Prifez vodica je vSak nutné navrhnout
také v zavislosti na predfazeném jisténi. V ta-
bulce je ptiklad minimdlnich prafezi pro prv-
ni (B) a prvni + druhy (B+C) stupeii ochrany
proti pfepéti na bazi jiskfiste.

Tabulky pro ostatni varianty pfepéfovych
ochran OEZ jsou v Aplika¢ni pfirucce pro
prepétové ochrany.

Tabulka s priklady minimdlnich prirezd pro
prvni stuperi S|B-25E... a pro prvni + druhy
stupen SJBC-25E...

Obr. 8. Optimdini reseni Jisténi Priifez
pojistka gG/gL Si Seen
Jde-li o pfepétovou ochranu typu 1 <80A 10 16
(B nebo B+C), je tfeba zvolit prifez mini- 100, 125 A 16 16
21 % 2 ,
maln€ 16 mm™. 160 A 25 25
Jde-li o prepéfové ochrany typu 2 nebo
. - . 200, 250 A 35 35
typu 3 (C nebo D), je prifez uzemiiovacich
vodi&ii zavisly na prifezu vodi¢a vedeni: e 50 0
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Problematika vlastniho predfazeného jis-
téni prepétovych ochran je pomérné rozsah-
14, a proto bude tomuto tématu vénovan né-
ktery z nasledujicich ¢lanka.

Shrnuti

Piepéti zpusobené piechodovymi jevy
muze velmi znepfijemnit Zivot. Je tfeba se
pfi vypracovavani navrhu zamyslet a poku-
sit se eliminovat u¢inky indukovaného napé-
ti a sniZit piipadné Skody na co nejniZsi miru.
Proto je nutné soustiedit se na vlastni umis-
téni prepétové ochrany v rozvadéci, trasu pri-
vodnich vodict a jejich prafezy. VZdy je lepsi
usnadnit bleskovému proudu cestu na zemni
potencial prostfednictvim dostate¢né dimen-
zovaného vodiCe, nez aby poskodil elektro-
instalaci ¢i spotiebice.

Dalsi informace Ize ziskat na technické podpo-
fe pro modulérni pfistroje Minia:

tel.: +420 465 672 190

e-mail: minia.cz@oez.com

http://www.oez.com
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