Inteligentni instalace

v budovach

Trocha historie

S rozvojem vypocetni techniky byly po-
stupné vytvareny ruzné elektronické fidici
systémy pro fizeni jednotlivych technolo-
gickych procesu. Historii vyuZiti elektronic-
kych fidicich procest lze datovat od pocat-
ku 60. let minulého stoleti, kdy na trhu jiz
byly skute¢né vyuzitelné pocitace. Veskeré
komponenty byly propojeny vnitini paralel-
ni sbérnici, po niZ si vzdjemné predavaly po-
tfebné informace. Rychly technicky rozvoj
v 60. a 70. letech 20. stoleti umoznil minia-
turizovat a také vyrazné sniZit ceny potieb-
nych stavebnich prvkd pocitact. Takze jiz
koncem 70. let byly k dispozici osobni poci-
tace. Bylo vSak jiz také mozné aplikovat dil¢i
inteligenci do jednotlivych prvki rozprostre-
nych ve vétsim prostoru a vzajemné komu-
nikujicich po sbérnici. Ze zcela uzavieného
systému tak vznikaly systémy otevienéjsi,
dovolujici stavebnicové dopliiovat tyto sys-
témy o dalsi funkce.

o malé osobni
centralni pocitace
pocita¢ s vnitfni s vlastnimi
paralelni L sbérnicemi
sbérnici miniaturizace

propojené do sité
nizsi cena

vétsi vykon
e

Obr. 1. Rizeni centrdinim pocitacem a nékoli-
ka osobnimi pocitaci

Ackoliv ve svété obcas byly tispésné usku-
tecnény informativni pokusy s fizenim funk-
ci nezbytnych pro fizeni provozu technickych
zafizeni budov vypocetni technikou, do na-
znacené oblasti se pouZiti této techniky v pod-
staté nerozsifilo. Bylo to pfedevsim z diivodu
velmi nizkych cen energie, a tedy i pro eko-
nomicky neodiivodnitelné naklady na regula-
ci jeji spotfeby. Jen pro informaci: Na pocat-
ku prvni energetické krize v prvni poloviné
70. let byla cena jednoho barelu ropy na své-
tovém trhu pouhych 50 centd, takZe jakékoliv
Setfeni energii v budovéich nebylo potiebné.
Ovsem jina situace nastala po skonceni této
krize, kdy cena barelu ropy vzrostla v podsta-
té skokové priblizné na 7 americkych dolart,
zvySeni ceny tedy bylo Ctrndctindsobné. A jak
nyni je jiz dobf'e znamo, bylo mozné ocekavat
postupny dalsi rast cen. V mnoha zemich proto
nasledovala riizna opatfeni vedouci k Gsporam
energie. V ekonomicky vyspélych zemich to
mélo za nasledek jednak zmény norem nejen

pro stavebnictvi (napf. Iépe tepelné izolované
vnéjsi plasté budov), jednak staitem podporo-
vané vyvojové ukoly k zabezpeceni co nej-
ekonomictéjsiho hospodareni s energii.
Avgak v tehdejsi CSSR se ve stile v&tSim
meéfitku stavély panelové domy s nedostatec-
nou tepelnou izolaci. Stit se omezil pouze
na proklamace o nutnosti Setfit energii a jako
snad jediné, avSak z hlediska skute¢nych tuspor
elektrické energie v podstaté nesmyslné opat-
feni, byl zdkaz provozu neonovych reklam.

priloha casopisu Elektro

Ing. Josef Kunc

Toto opatieni totiZ bylo skute¢né vidét a bylo
realizovatelné bez jakychkoliv naklada.
Pfestoze v oblasti domaciho vyvoje a pfi-
pravy vyroby probihalo mnoho piipravnych
kroku, jejich realizace byla znemoZiiovana
striktnimi cenovymi predpisy. Nebylo totiz
mozné zavést do vyroby novy prvek pro by-
tovou vystavbu, pokud jeho zdkladni parame-
try nebyly lepSi nez u vyrobku nahrazované-
ho. Ovsem uspory energie nebyly zarazeny
mezi tyto zakladni parametry. A cenu bylo

Obr. 2. Topo-
logické clenéni
KNX instalace

oblast 3

oblast 2
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mozné zvysit pouze pfimo umérné ke zlep-
Seni parametru. [ v takovychto zcela nesmy-
slnych opatienich statu 1ze hledat kofeny ce-
1ého dvacetiletého obdobi hlubokého ttlumu
hospodafského rozvoje CSSR.

K urcité informovanosti o tom, co se déje
ve svété, vSak napomdhaly pomérné téZce
dostupné zahrani¢ni odborné Casopisy, ale
také nékteré konference s mezindarodni ucas-
ti. Jiz v poloviné 70. let na prazské konferen-
ci Vytapéni, vétrani, klimatizace, doprova-
zené rozsdhlou vystavou regulacni techniky

ny fidici sbérnicové systémy vyrabéné nekte-
rymi vyrobci a uréené pro specifické ucely,
jako je fizeni technologickych procesti nebo
fizeni funkci v budovéch.

V této prvni etape rozvoje sbérnicovych
systému byly vyvinuty a na trh dodavany
sbérnicové systémy pro fizeni funkei v bu-
dovéch, jako napf. firmou Busch-Jaeger
Elektro pomérné jednoduchy systém X-10
vyrdbény v americké licenci, v némz jako
sbérnice pro komunikaci bylo vyuZito silo-
vé vedeni 220 V AC.

klasicka oblastni (OS)/liniova spojka (LS)
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Obr. 3. Priklad topologického uspordadani KNX instalace v konkrétnim objektu

na brnénském vystavisti, mohl byt prezento-
véan vysledek némeckého, stadtem podporova-
ného vyvojového programu — fizeni spotie-
by energie pro vytidpéni a osvétleni osobnim
pocita¢em. Na piikladu $koly byly dokumen-
tovany dosazené uspory pii fizeni podle roz-
vrhu hodin. Tehdy totiZ jesté¢ nebylo mozZné
pouZit napf. vazbu fizeni spotfeby energie
na pritomnost osob ve sledovanych mistnos-
tech, jelikoz k tomuto tcelu potfebné snimace
jesté nebyly k dispozici. V tomto piipadé Slo
o systém s centrdlni fidici jednotkou (osob-
nim pocitacem), kterd Casové fidila provoz
jednotlivych funkei.

Nyni jiz tedy bylo mozné vytvaret i roz-
sahlejsi fidici systémy, které pracovaly na za-
kladé propojeni i nékolika osobnich poéitacti
s pfifazenymi vnéjsimi komponentami, jak je
zndzornéno na obr. 1.

Rozvoj shérnicovych systémii

Postupujici miniaturizace elektronickych
obvodi dovolila vyrobu mikroprocesorti a mi-
krokontrolért (tedy mikroprocesora vybave-
nych vestavénymi pamétmi), které bylo moz-
né pouzit i v jednotlivych pfistrojich. Pak jiz
nebylo nemoZné vytvéret i decentralizované
fidici systémy s rozprostfenou ,,inteligenci.
V poloviné 80. let tak jiZ mohly byt dodava-

Systém Sigma i-bus z produkce ABB
byl propracovanéjsi, ke komunikaci vyuZzi-
val samostatnou sbérnici. Dal$im takovym-
to firemnim systémem byly prvky koncernu
Siemens. Tyto jednotlivé systémy byly pro-
gramovany softwarové nebo jednoduse ma-
nudlné pfifazenim programovacimi tlacitky;
byly uzaviené a neumoZziiovaly vzdjemnou
komunikaci mezi vyrobky riznych vyrobcu.

Pro zajisténi vyssi trovné funkcionalit
a umoznéni spolupréce pfistrojii riznych vy-
robct pripojenych ke spolecné sbérnici se
v roce 1987 sdruzily firmy Siemens, Jung,
Insta a Merten a zahdjily spole¢ny vyvoj de-
centralizovaného systému instabus. V na-
sledujicich letech se k t€émto firmdm ptidalo
mnoho dalSich renomovanych vyrobcd, kte-
i v roce 1990 zaloZili mezindrodni asocia-
ci EIBA (European Installation Bus Associ-
ation) se sidlem v Bruselu [1], [2]. Tim byla
zahdjena druha etapa rozvoje sbérnicovych
systémul. V roce 1992 byly dokonceny pré-
ce na tvorbé programovaciho softwaru ETS
a ihned poté vSechny ¢lenské podniky asoci-
ace EIBA zahdjily prodej EIB pfistroji. Nej-
star$i instalace s pfistroji EIB/KNX jsou tedy
datovany z tohoto obdobi. A to nejen napf.
v Némecku, ale také v Ceské republice. V té
dobé totiZ razantné vstupovaly na trh rizné
velké maloobchodni organizace (napt. Glo-

priloha ¢asopisu Elektro

bus) a zahdjily rozsdahlou vystavbu velkych

nakupnich stredisek, v nichz byly némecky-

mi projektanty navrZeny a némeckymi mon-

tdZnimi organizacemi dodany tyto systémo-

vé instalace.

Ve Francii v téZe dobé vzniklo jiné sdru-
Zeni vyrobct pod vedenim Schneider Elect-
ric — Club Batibus, rozvijejici ponékud od-
liSny sbérnicovy systém. Z prostiedkil Ev-
ropské unie byl financovédn vyvoj dal§iho
systému. Pro tento ucel byla zaloZena asoci-
ace EHSA (European Home System Associ-
ation), v niZ byla sbérnice tvofena silovym
vedenim 230 V AC.

Americky decentralizovany sbérnicovy
systém LON works, vyvinuty firmou Eche-
lon piivodné pro fizeni technologickych pro-
cesd, se rovnéz zacal uplatiiovat i pro fizeni
funkci v budovach. K ovladani vyuzival tla-
¢itkové a dalsi snimace vytvorené pro systém
EIB v designech vyznamnych vyrobci jako
ABB, Siemens, Gira apod. K tomu tcelu byly
vytvofeny specializované sbérnicové spojky
LON, vzdy nékolik typt pro jednotlivé sku-
piny snimacu kazdého z vyrobcu.

SoubéZné vznikaly i mensi sbérnicové
systémy (predevs§im s centralnimi fidicimi
jednotkami) u jednotlivych vyrobct. Tyto
systémy byly zpravidla produktem jednoho
vyrobce, byly uzaviené a neumoziovaly ko-
munikaci s pfistroji jinych vyrobcu. Jejich
funkcionalita byla pomérné ¢asto omezena
a byly uréeny pro méné naro¢né pouziti nebo
pro maly rozsah aplikaci. Ve svych pocatcich
bylo moZné tyto systémy programovat pou-
ze manualné, aZ po zapojeni instalace, napf.
stisky tlacitkovych ovladaci a tlacitek na akc-
nich ¢lenech s nimi komunikujicich a umis-
ténych v rozvadécich. Teprve pozdéji byly
mnohé z nich vybaveny i mozZnosti softwa-
rového programovani, a tedy byly rozsifeny
funkcionality téchto systémil (napf. moznost
vytvaret logické vazby). Uvedme jen nékolik
prikladt téchto systému:

L. Systémy s komunikaci po samostatné
sbérnici, pracujici na malém napéti:

— Nikobus (vyrobce: belgickd firma Niko,
nyni sou¢ast koncernu Eaton) — s dvouZilo-
vou sbérnici, se smési centralnich fidicich
jednotek a decentralizovanych pfistroju,
maximalni délka sbérnice 1 000 m, nejvyse
5 000 pfistroju, zpocatku pouze s tlacitko-
vym programovanim, pozdé&ji i s moznosti
vyuZzit softwarové nastaveni adres a para-
metru;

— E-gon (vyrobce: ABB s. 1. 0., Elektro-Pra-
ga) — se Ctyizilovou sbérnici, centralni fidi-
ci jednotky, max. osm linii po 64 ucastni-
cich, od pocatku s moznosti jednoduchého
adresovani tlacitky i softwarového progra-
movani (vyuziva se nacteni zapojené insta-
lace do PC a naslednd parametrizace a na-
staveni komunikace);

— PHC (vyrobce: némecka firma PEHA) — se
¢tyiZilovou sbérnici, max. ¢tyfi linie po 64
Ucastnicich, vZdy s centrdlni fidici jednot-
kou.
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II. Systémy s komunikaci po silovém
vedeni:

— LCN (vyrobce: némecka firma Issendorft) —
decentralizovany systém, az 250 pfistro-
ju v jednom segmentu (s moznosti vytvo-
fit az 120 segmentil), ovladaci prvky ze
systému KNX od vyrobci ABB, Berker,
Jung a Gira.

III. Systémy s radiofrekven¢ni komu-
nikaci:

— EnQcean (vice vyrobcl) — bezbateriové
snimace s jednosmérnou komunikaci, do-
sah 30 aZ 300m, doplnék k jinym systé-
mum, k dispozici rozhrani RF/KNX;

— X-Comfort (vyrobce: Eaton) — dosah 30
az 50m, nejvyse 200 pfistroju.

Neékteré firmy pro svoje systémy vyuZivaji
programovatelné automaty (PLC). Takovato
centralni fidici jednotka je ponékud levnéj-
§i, avSak problémem byvaji ovladaci prvky,
které zpravidla nejsou vyrobky téchto firem,
a jejich vyuziti je mnohdy tfeba pfizpusobit
danému systému. Mnohem naro¢néjsi je na-
programovéni takovéto instalace.

Existuji také systémy vyuZivajici i jiné
specializované sbérnice, napf. automobilni
sbérnice CAN, u niZ je maximdlni vzdale-
nost ucastnikli omezena jen na nejvySe de-
sitky metra.

Soucasny stav shérnicovych systémii

Nyni se hovoii o tfeti etapé rozvoje sbér-
nicovych systému, kdy jednotlivé systémy
jsou schopny komunikovat nejen po vlastnim
sbérnicovém vedeni nebo po vodicich silové
elektrické instalace, ale také radiofrekvenc-
nim pfenosem, a predev§im po sitich LAN
(IP). Takovéto systémy musi navic dovolovat
komunikaci i s jinymi dil¢imi technologiemi
(s jejich fidicimi jednotkami) tak, aby vSech-
ny funkce a funkéni oblasti pouzité v objek-
tu mohly vzdjemné komunikovat. Mezi né
1ze zatadit rGzné specializované technologie

vybavené rozhranim KNX, jako jsou vzdu-
chotechnické jednotky (napf. Atrea, Mitsubi-
shi), velké zdroje tepla (Viessmann, Buderus
atd.), ale také audio- a videosystémy (napf.
Crestron, WHD), ustiedny elektronického za-
bezpeceni budov (ABB) a dalsi prostiedky.

Potom miZe byt vytvoiena spolecnd za-
kladna pro komplexni fizeni vSech funkci
v objektu a nasledné pro zabezpeceni maxi-
malnich dspor energie (tedy pro minimali-
zaci zbytecné spotfeby energie) pii soucas-
ném zjednoduseni fizeni vSech téchto funkci
a zvySeni pohodli pfi uzivani objektu.

V prubéhu tohoto roku bude vyuZitelnost

systému dale rozsifena o méfeni vSech na-
kupovanych energii (elektfina, plyn, voda,

priloha casopisu Elektro

Puvodni otevieny systém EIB s nepfi-
1i§ rozsahlymi moznosti vzajemného pieno-
su informaci s jinymi systémy se stal rovnéz
otevienym systémem, pod ozna¢enim KNX
(od roku 1999), avsak s podstatné SirSimi
moznostmi. Od roku 2003 je normalizovan
v Evropé (soubory norem CSN EN 50090,
CSN EN 13321) a od roku 2006 také celosvé-
tové (soubor norem ISO/IEC 14543). Zave-
deni systému KNX do celosvétovych norem
nastartovalo prudky nartst poctu budov vyba-
venych touto technikou, a to na vSech obyva-
nych kontinentech. Rychle také pfibyva ¢lent
(vyrobct) mezinarodni asociace KNX. Tento
systém se v celosvétovém méfitku stava nej-
pouzivanéjsi programovatelnou instalaci pro

fizeni funkci v budovach.

fidicich systému

v mistnostech

Trida A: velmi energeticky Usporna automatizace
provozu mistnosti s plnym provazanim dil¢ich

Trida B: optimalizovana feSeni pro kazdou oblast
funkci, ¢astecné provazani diléich systému

Trida C: standardni automatizace funkci

Trida D: bez automatizace funkci
v mistnostech, energeticky nedsporné

Decentralizované pristro-
je systému KNX nyni vyrabi
vice nez 220 firem z celého
svéta. Prozatim jedinym cle-
nem asociace KNX z Ces-
ké republiky je Jepaz elek-
tronika Praha; ve svém vy-
robnim sortimentu ma napf.
vicendsobné spinaci akcni
¢leny. Na trhu v Ceské re-

Obr. 5. Tridy budov podle energetické ndrocnosti

teplo), s odesilanim naméfenych hodnot je-
jich dodavatelim a se zakomponovanim mé-
fenych hodnot i do vizualiza¢nich prostred-
ki a pro pripadné programové fizeni spotie-
by (smart grid).

Znamena to, Ze méfici piistroje pracujici
napt. na sbérnici BacNet budou komunikovat
nejen s dodavateli jednotlivych energii, ale
také se systémovou instalaci KNX.

Kromé toho komunikace po IP sitich do-
voluje i snadné spole¢né zobrazovani nejen
jednotlivych funkci budov, ale také aktudlnich
zabérl z webovych kamer, komunikaci pro-
stiednictvim internetu a mnohé dalsi funkce.

IP router jako liniova spojka
——l r—
linie 1.5 150 5 vodiasi 2.5.0 linie 2.5
. C
linie 1.4 1.4.0 o 240 linie 2.4
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i 1.2.0 5 2.2.0 i
linie 1.2 _ 2. podlazi linie 2.2
‘s 1.1.0 . 2.1.0 .
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(z&padni kfidlo) (vychodni kfidlo)

Obr. 4. Priklad topologického uspordadani KNX instalace s IP paterni linii

publice jsou nejpouzivanéj-
§1 KNX pfistroje od firem
ABB, Gira, Jung, Merten
a Siemens. VSechny KNX pfistroje podlé-
haji povinnym zkouskdm uskuteciovanym
v jedné z péti certifikovanych zkuSeben (napf.
DIAL Liidenscheid). V nich se kromé zaklad-
nich zkousek elektrické bezpecnosti a elek-
tromagnetické kompatibility detailné prové-
fuji aplikacni programy, ale predevsim schop-
nost bezproblémové komunikovat s pfistroji
jinych vyrobct uréenych pro obdobné funk-
ce. Potom v jediné instalaci mize zcela bez-
problémové spolupracovat mnoZstvi rozli¢-
nych pfistrojli od riznych vyrobcd, bez ohle-
du na jejich datum vyroby. TakZe pfistroje
z roku 1992 budou spolehlivé komunikovat
s nejnovéj$imi piistroji, jejichz dodavky bu-
dou zahdjeny napf. v roce 2020. Anebo jinak
feceno, pristroj od jednoho vyrobce muiZe byt
snadno nahrazen pfistrojem se stejnou nebo
vys$si funkcionalitou, ovSem pro stejné pre-
nosové médium, avSak od jiného vyrobce.
Systém tedy plné vyhovuje vSem poZadav-
kim na stavebnicovou koncepci decentrali-
zovaného fizeni funkci. V jediné sbérnicové
instalaci KNX miiZe spolupracovat vice nez
58 000 ucastnikd, usporfddanych az do pat-
nacti oblasti, kazda s nejvyse patnicti linie-
mi, jak je zndzornéno na obr. 2. V jedné li-
nii, skladajici se ze Ctyt liniovych segmentd,
miiZe byt az 256 ucastniki. Kazdy z téchto
ucastnikti miZe byt pfistrojem s kombinace-
mi ve velkém rozsahu funkci (napf. dvanact
silovych spinanych vystupt, dva polovodico-
vé vystupy, jeden Zaluziovy vystup, jeden vy-
stup pro fizeni otdcek ventilatoru konvekto-
ru a osmnéct bindrnich vstupl). Znamena to
tedy, Ze pocet ucastnikl jeSté viibec nic nefi-
ka o mozném poctu funkci v instalaci KNX.
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Jak bude topologicky usporadana instalace
KNX napt. v pétipodlaznim objektu staveb-
né rozdéleném do dvou kiidel je zndzornéno
na obr. 3. Jednotlivé pracovni linie jsou ulo-
Zeny horizontalné, zatimco hlavni linie oblas-
ti budou svisle svedeny na péterni linii opét
uloZenou horizontalné.

Prenosova rychlost na sbérnici v instala-
ci KNX je 9 600 bit-s™'. S ohledem na po-
tfebu prenosu neustile se zvétSujiciho obje-
mu informaci v co nejkrat$im Case, nejen pro
potfeby vizualizace, je v rozsdhlych instala-
cich zcela nezbytné vytvaret instalace s pa-
tefni linii na IP siti, na niZ je pfenosova rych-
lost 10 nebo 100 Mbit-s™!. P¥i vyrazné vetsi
pfenosové rychlosti je tedy mozZné prendsSet
mnohondsobné vétsi objem dat. K patetni IP
linii pak 1ze pripojovat jednotlivé oblasti KNX
prostiednictvim IP routerti, zapojenych namis-
to oblastnich spojek. Je vSak také moZné tyto
routery pouZit misto liniovych spojek, a tedy
vSech moznych 255 KNX linii pripojit k patet-
ni IP linii. Topologické usporadani z prikladu
podle obr. 3 se potom zjednodusi (viz obr. 4).

Jak rozhodnout o poutziti
systémoveé instalace
v projektovaném objektu?

O tom, zda v pravé projek-
tovaném komer¢nim a podob-
ném objektu bude vyuZita sys-
témova elektrickd instalace,
1ze rozhodnout zcela jednodu-
Se v zavislosti na tom, do kte-
ré ze tiid podle energetické na-
ro¢nosti podle obr. 5 (v sou-
ladu s evropskou normou EN
15232) ma byt objekt zarazen.

Neni totiz Zadouci stavét
nové objekty nejen nedosta-
tecné tepelné izolované, ale
také nevybavené dokonalymi
fidicimi systémy, zabezpecu-
jicimi velmi hospodarné fize-
ni spotieby energii, tedy ma-
ximdalné zabranujicimi zbytec-
né spotiebé energie.

Ma-1i byt budova hodnocena jako energe-
ticky dspornd, musi byt vybavena takovymi
fidicimi systémy, které vzajemné spolupra-
cuji, a nedovoluji nadmérné plytvani energii.

Budova, kterd ma byt zatazena do nejvys-
§i energetické tiidy A (nejispornéjsi), musi
byt vybavena alespori témito vzajemné pro-
vazanymi funkcemi:

— provazané individuélni fizeni teploty v mist-
nostech,

— zavislé fizeni teploty zdroju tepla a teplo-
ty pritokového média,

— fizeni na stélou osvétlenost s otevienou re-
gula¢ni smyc¢kou s vazbou na denni svétlo,

— fizeni osvétleni ve vazbé na pfitomnost,

— elektricky ovladané stinéni venkovnimi Za-
luziemi,

— fizeni Zaluzii a osvétleni ve spolupréci s fi-
zenim vytapéni, ventilace a klimatizace.

Pro energetickou tfidu B je tfeba zajistit
alespon tyto provazané funkce:

— individudlni fizeni teploty v mistnostech,
— fizeni teploty zdrojti tepla a teploty priito-
kového média podle venkovni teploty,

— fizeni osvétleni ve vazbé na pfitomnost,

— elektricky ovladané stinéni venkovnimi za-
luziemi,

— fizeni Zaluzii a osvétleni ve spolupraci s fi-
zenim vytapéni, ventilace a klimatizace.
Uvedené priklady vybaveni budov ener-

getickych tfid A a B jednozna¢né vypovidaji

o absolutni nezbytnosti pouZit dokonalé sys-

témové instalace a dil¢i systémy s moZnosti

plné komunikace na zakladé otevienych ko-
munika¢nich protokolti (KNX, LON apod.).

Ponékud jina situace bude v bytovych
objektech. Zde je nutné nejdiive co nejpo-
drobnéji popsat ¢innosti vSech funkci pou-
zitych v budové a teprve poté l1ze rozhod-
nout, zda pouZit néktery z fidicich systémd.

Nejde pfitom pouze o obvyklé funkce, mezi

néZ patii spindni a stmivani osvétleni, vcet-

né vytvareni scén, fizeni vytapéni, ventilace

Obr. 6. Pohled do ucebny systémové instalace

a klimatizace, véetné ¢asovych a jinych pro-
gramtl, fizeni provozu stinici techniky, oken
a dvefi, spinani zasuvkovych a jinych silo-
vych okruht, ale také o spolupraci s mnoha
dalSimi oblastmi funkci. O tom, o kolik ruz-
nych, dosud vét§inou nezdvisle projektova-
nych a pouzivanych systému muiZe jit, si 1ze
udélat alespon pribliznou predstavu na za-
kladé téchto pfikladu:

— elektronicky systém zabezpeceni budovy,

— elektronicky poZarni systém,

— systém fizeni audio- a videotechniky,

— fizeni vzdalenych pfistupu,

— méfeni spotfeby elektrické energie, plynu,
vody, tepla apod. a pfeddvani méfenych
udaji k fakturaci,

— Tfizeni vyroby tepla pro vytdpéni nebo chla-
zeni,

— provoz sauny a bazénova technologie,

priloha casopisu Elektro

Ing. Josef Kunc je ab-
solventem oboru tech-
nickd kybernetika na
elektrotechnické fakulté
VUT Brno. V podstaté
po celou svou profesni
dréhu se vénuje progre-
sivnim postupim v re-
alizacich bezpec¢nych
elektrickych rozvodi zaméfenym piede-
vs§im na praxi. Proto se také specializoval
na systémové elektrické instalace. Vyrazné
napomaha rozvoji této techniky také tim,
Ze pusobi jako skolitel KNX v zatim sta-
le jediném certifika¢nim Skolicim centru
v Ceské republice — v ABB s. r. 0., Elek-
tro-Praga, Jablonec nad Nisou.

— hospodareni s destovou vodou a zalévani
zahrady,

— fotovoltaické a jiné zdroje elektrické ener-
gie, tepelna Cerpadla,

— pfistupové a dochazkové systémy,

— kamerové systémy, domaci
telefon a elektricky vratny aj.
Cim v&tsi naro¢nost na podty

téchto oblasti funkci je pozado-

vana, za predpokladu co nejjed-

nodussiho ovladani a maximal-

ni efektivity pfi vyuZiti energie,

tim vyhodnéji se jevi vyuZiti

systémové instalace.

Kdo by mél dodavat
a oZivovat systémové
instalace?

Cisté teoreticky by to mohl
byt kterykoliv elektromontér.
Avsak dulezité je, aby tento
elektromontér védél, co doda-
va, jak to pracuje a co je ne-
zbytné ucinit pro optimalni fe-
Seni konkrétni systémové insta-
lace. Napf. pro KNX instalaci
je nanejvySe vhodné, aby byl
tzv. Partnerem KNX, tedy aby
aspésné absolvoval zdkladni certifikac-
ni kurz a nasledné byl uveden v partner-
ské databazi na http://www.knx.org nebo na
www 117.abb.com. Takovéto kurzy poradaji
Skolici centra povéfend mezindrodni asoci-
aci KNX, kde se tcastnici teoreticky sezna-
mi s touto systémovou instalaci a v uc¢ebné
(obr. 6) si na praktickych prikladech otestu-
ji ziskané védomosti.
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