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Distribuce elektrické energie

Rozvodny 110/22 kV

adzeni pratelé, elektrotechnici, v tomto ¢lanku bych Vas rad v kratkosti sezna-
mil s dlileZitou ¢asti distribuce elektrické energie, a to s rozvodnami 110/22 kV.
Tento prispévek je zaméren na problematiku pozarni bezpecnosti rozvoden
slouzicich k transformaci a rozvodu silové elektrické energie v napétové hladi-
né velmi vysokého a vysokého napéti. Zamérim se zejména na realné hledisko

pri zabezpecovani pozarni ochrany a prevence v rozvodnach, véetné stanovist

transformatord. Pri psani tohoto ¢lanku jsem vyuzil své mnohaleté zkusenosti
ziskané pri zabezpecovani pozarni ochrany a prevence ve vyznamné energe-
tické spolec¢nosti.
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Obr. 1. Venkovni rozvodna 110 kV se dvéma stanovisti vykonovych transformdtord

Distribucni elektrické
zafizeni musi byt schopné
bezpecného a spolehlivé-
ho provozu, tento pojem
zahrnuje i pozarni bez-
pecnost.

Rozvodna 110/22 kV

je technicka budova a | g 3 : J
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stor s technologickymi _&4 m
zafizenimi pro distribu- ’ﬁ‘&‘” ; -;-
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ni) elektrického proudu. g
Jde o stavebné ohranice-
ny prostor. Prostory roz-
vodny jsou rozdéleny na
samostatné pozarni use-
ky. V prostoru rozvod-
ny 110kV jsou umistény A . XN :
vykonové transformato-  Obr. 2. Zapouzdiend rozvodna 110 kV (ve vystavbé)
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ry 110/22 kV. Pracovni ¢innost je zajistova-
na nahodile, podle potieb provozu.

Zakladni rozdéleni rozvoden 110 kV je na
venkovni a na vnitini (zapouzdiené). Rozvod-
ny 22 kV se daji rozdélit na kobkové, skii-
nové a zapouzdfené. Pro snadnéjsi orientaci
v druzich rozvoden 110 kV jsou tyto zobra-
zeny na obr. 1 aZ obr. 5.

Trend ve vystavbé rozvoden je takovy,
Ze se rozvodny 110 kV buduji pfevazné jako
venkovni, vyjimec¢né i vnitfni zapouzdie-
né (podle vyhodnosti pro konkrétni umisté-
ni rozvodny). Nové stavéné rozvodny 22 kV
jsou v podstaté vSechny vnitini zapouzdre-
né. V technologickych zafizenich rozvoden
je mensi provozni ndpli transformatorové-
ho oleje, stale vice je vyuzivan jako izola¢ni
médium plyn SFe, pouZivaji se kabely s plas-
t€ém odolnym proti Sifeni plamene, popf. ohni-
vzdorné kabely pro méfeni a regulaci.

Vznik a nsledné rozsifeni pozaru je u¢in-
né minimalizovano stabilnim hasicim zatize-
nim. To miZe byt nainstalovano do prostoru
rozvodny, do jednotlivych prostorti nebo do
samostatnych rozvadécovych skiini. U za-
pouzdienych rozvoden je riziko vzniku poza-
ru a zejména jeho $ifeni minimdlni, v piipadé
poruchy hasebni zdsah v podstaté neni nutny.

Vnitini zapouzdiené rozvodny jsou kon-
struovany jako samostatné pozarni useky, pii-
padny poZér se dale nesiti. Zapouzdiena roz-
vodna 22 kV je z hlediska poZarni ochrany
bezproblémova a predstavuje minimalni po-
zarni riziko.

Ve vztahu k legislativé na useku poZar-
ni ochrany a prevence v Ceské republice
a také z hlediska pozarni bezpecnosti je za-
kladnim pilifem fadné zaclenéni rozvoden
do kategorie ¢innosti (§ 4 zdkona o poZar-
ni ochrang¢).

Podle kategorie ¢innosti — provozovani
rozvoden, jsou toto ¢innosti se zvySenym po-
Zarnim nebezpec¢im. Jde o prostory a zafizeni,
kde by vstup nebo ¢innost jednotky pozarni
ochrany bez upozornéni na zvlastni nebezpeci
nebo postup haseni znamenal ohroZeni Zivo-
ta a zdravi hasic¢i podrobnéji to stavovi § 18,
pismeno b) vyhlaSky o poZarni prevenci. Pro-
story pro olejové transformatory (stanovis-
té transformator() jsou zaclenény podle § 4,
odst. 2, pismeno a), e) a j) zdkona o poZar-
ni ochrané. Jde o prostory, ve kterych se vy-
skytuje nahodilé poZarni zatizeni 160 kg-m>
a vys$i podle pfilohy €. 2, polozka 15.4 vy-
hlasky o poZzarni prevenci.

Cilem na dseku pozarni ochrany a pre-
vence pii provozovéani rozvoden 110/22 kV
je dosazeni maximalni drovné pozarni bez-
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pecnosti. Pozarni bezpeénost, to je mini-
malizace Cetnosti vzniku pozari nebo neza-
doucich udalosti, okamzita likvidace pozaru
a zamezeni jeho roz§ifeni na dalsi zafizeni
a minimalizace naslednych $kod. V pfipadé
nutného zdsahu je dulezité eliminovat rizi-
ko ohrozeni osob jak pozarem, tak elektric-
kym proudem (napétim) na nejmensi moz-
nou miru. Samoziejmé nelze v Zadném pii-
padé opomijet ani bezpec¢nost zasahujicich
osob — hasici hasi¢ského zachranného sbo-
ru (HZS).

DosaZeni poZadované trovné poZarni bezpec-

nosti 1ze dosahnout:

— stanovenim politiky na useku pozarni
ochrany a prevence, schvalené vrcholo-
vym vedenim spole¢nosti,

— planovanim a organizovanim ¢innosti na
useku pozarni ochrany,

— zavedenim postupl na useku pozarni
ochrany do provozu rozvoden,

— pravidelnym pfezkoumanim systému ma-
nagementu pozarni ochrany a prevence,

— stanovenim ndpravnych opatfeni k trvalé-
mu zlepSovani systému poZarni ochrany
a prevence.

Ke zvySeni pozarni bezpecnosti lze pouZzit
a aplikovat normu CSN OHSAS 18001 Sys-
témy managementu bezpecnosti a ochrany
zdravi pri prdci — PoZadavky také na poZarni
ochranu a prevenci. Na vznik poZaru ma vel-
ky vliv stav elektrického zafizeni, jeho pravi-
delna udrzba, kontrola a diagnostika.

Z hlediska zasad rychlého a uc¢inného za-
sahu a zdolavani poZara, zachrany osob a ma-
jetku je klicova, fadné zpracovana dokumen-
tace zdoldvdni poZdru (§ 34, vyhlasky o po-
zarni prevenci). Na rozvodny 110/22 kV se
prevazné zpracovava v podobé operativni
karty; tato je uloZena v rozvodné na trva-
le pristupném misté a také u jednotky HZS
kraje.

Na obr. 7 je schematicky zobrazena za-
vislost vedouci od nebezpeci, pres ohrozeni
az ke vzniku $kod. Tyto $kody je nutné eli-
minovat pfijatymi opatfenimi k minimalizaci
moznych rizik vzniku poZaru a jeho rozsifeni
nebo rizik poskozeni zdravi osob.

Postup vedouci k posouzeni rizik na dseku

pozarni ochrany a prevence je tento:

— identifikace nebezpeci (hazard identifica-
tion),

— analyza moZného ohroZeni,

— posouzeni miru rizika,

— stanoveni a u¢inéni opatfeni k minimaliza-
ci rizik na pfijatelnou droven (acceptable
risk).

Po splnéni stanovenych preventivnich
opatreni a jejich trvalého pusobeni k mi-
nimalizaci rizik je mira rizika prijatelna.

U identifikace nebezpeci na tseku pozar-
ni ochrany a prevence jde prevazné o vyskyt
elektrického napéti (vvn, vn nebo nn), nepfi-
znivé piirodni jevy (zasah blesku), pracov-
ni ¢innost osob, mnozstvi hoflavych kapa-
lin (desitky tun transformatorového oleje),
izolace kabeld. Z hlediska haseni predsta-
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Obr. 3.
Kobkovad
rozvodna
22 kV

Obr. 4.
Skririova
rozvodna
22 kV

Zapouzdrend
rozvodna
22 kv
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vuji slozité podminky pro zdsah zejména
kabelové prostory, kde je vyskyt nebezpec-
ného napéti a v pripadé zahoteni nebo po-
zéaru také velkého mnoZstvi nebezpecnych
zplodin hoteni.

OhrozZeni nastava v pripadech uvedeni
rozvodny pod napéti, pfi nepiiznivych pfi-
rodnich jevech (blesk, vichfice), pfi mimo-

Riziko zranéni osob (obsluhy ¢i zasahuji-
cich hasi¢t) muze vzniknout zasahem elek-
trickym proudem, popalenim a nadychanim
se zplodin vzniklych pfi hoteni.

K zabranéni negativnich udalosti se sta-
novuji preventivni opatieni. Jde zejména
o opatfeni k minimalizaci rizik vzniku po-
zéaru, rozSifeni pozaru na okolni zafizeni

nebo prostory a opatfe-

Obr. 6. Pozdr kombinovaného mériciho transformdtoru v rozvodné

110 kv

fadné udélosti (porucha zafizeni, vadna ma-
nipulace), pfi nedodrzeni podminek pozarni
bezpecnosti (nevyhovujici stav elektrického
zafizeni, ¢innosti osob), pfi vykonavéani po-
zarnénebezpecnych ¢innosti a pfi vykonava-
ném zéasahu hasica (neznalost zasad zdolava-
ni pozart v rozvodnach).

Rizika na useku pozarni ochrany a preven-
ce se posuzuji (risk assessment) z hledis-
ka vzniku pozaru, rozsifeni pozéru, zranéni
obsluhy, technikl provozu a taktéZ zranéni
zasahujicich hasicu. Podrobnéji je tato pro-
blematika objasnéna v dal$im textu.

Riziko vzniku poZiru miiZe nastat vlivem
poruchy technologického zatizeni, vadnou ma-
nipulaci, ¢innosti osob, pfirodnimi jevy i mi-
motadnou udalosti na privodnich ¢i odvodnich
vedenich velmi vysokého a vysokého napéti.

Pficinou rizika rozsifeni poZaru jsou pre-
vazné nedostate¢na technickd protipoZarni
opatfeni, nevhodnd reakce obsluhy rozvod-
ny na vznikly poZar, nedostatecné nebo ne-
vhodné provedend protipoZarni opatfeni pfi
¢innosti osob. Zavazna je nefunk&nost nebo
nedostatec¢né mnozstvi prostfedkd prvotniho
zdsahu a hasicich pfistroju, pozdni piijezd
technika provozu rozvodny a opozdény za-
sah jednotky HZS (nemoZnost haseni ihned
po pfijezdu).

ni k minimalizaci rizika
zranéni osob:
—technické opatreni
k minimalizaci rizi-
ka vzniku pozaru
Je nutny radny stav
technologického a elek-
trického zafizeni, pravi-
delné vykondvéni pro-
hlidky, diagnostiky,
kontroly a revize elek-
trickych zafizeni v sou-
ladu s odborné zpraco-
vanym rddem preven-
tivni uidrzby (vychézi
z CSN 33 1500 Elektro-
technické predpisy. Revi-
ze elektrickych zarizeni).
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zarné-bezpecného chovani. Zakladnim kro-
kem je proskoleni osob a jejich sezndmeni
s prostorem a pozarnim fadem a také pra-
videlné preventivni poZarni prohlidky pro-
stort s prokazatelnym zaznamem. Kontroly
ze strany odpovédnych vedoucich a diiraz
na neopakovani zavad jsou samoziejmos-
ti. Velmi dulezita je kvalifikovana obsluha,
znalost obsluhy zatizeni a technologickych
postupti pfi idrzbé a samoziejmé i dodrzo-
vani kazné.

Co se tykd opatfeni k minimalizaci rizi-
ka roz§ifeni poZaru, tak mezi zdkladni opat-
feni patfi vybaveni prostori vhodnymi dru-
hy hasebnich prostfedkii, hasicimi pfistro-
ji, jejich umisténi na vhodném misté a také
jejich trvald provozuschopnost. Pouzivani
moderni technologie — zapouzdfenych roz-
vadécu a instalace stabilniho hasiciho zafi-
zeni — podstatnou mérou snizuji toto riziko.
Seznameni obsluhy rozvodny s poZarni po-
plachovou smérnici a pozarnim evakua¢nim
planem je samoziejmosti.

Zakladnim opatfenim k minimalizaci ri-
zika zranéni osob (technikd provozu a hasi-
¢t) je jejich vyskoleni a vycvik v praxi pro
vedeni prvotniho hasebniho zdsahu v pro-

storech rozvodny a pou-

Obr. 7. Schéma zavislosti nebezpeci-ohroZeni-skoda

Rovnéz je to i montaZ odpovidajiciho tech-
nologického zafizeni, jako jsou stabilni hasici
zafizeni nebo samozhaseci kabely.
— organizacni opatieni k minimalizaci ri-

zika vzniku poZaru

Mezi né patfi schvéleni politiky na use-
ku poZarni ochrany a prevence statutdrnim
organem spole¢nosti, jeji zavedeni do pro-
vozu rozvodny. Velmi dileZita je jasné sta-
novend a vymezend odpovédnost vedou-
cich zaméstnancid na tseku pozarni ochra-
ny a prevence, fadné stanoveni podminek
pozarni bezpecnosti a prevence, zasad po-

Mimofadna udalost - pfic¢inna zavislost
= al'lali‘l? rizik

. opatieni k min. rizik

«— rproskolené osoby
»pozarni fad

— »poiarni pop. smérnice
. ~pozarni evakuacni plan
— ~roperativnikarta

Zivani prostfedkl prvni-
ho zdsahu. Opatfeni k mi-
nimalizaci rizika zranéni
zasahujicich hasicl jsou
zejména nutnd pfitomnost
odpovédné osoby, techni-
ka rozvodny a jeho sou-
¢innost se zasahujici jed-
notkou HZS. Nezbytnosti
je kontakt na dispecerské
pracovisté, fadné zpraco-
vand dokumentace zdold-
5 véni pozart a jeji prokaza-
telné predani hasi¢skému
zachrannému sboru, popt.
zasahujici jednotce HZS.

Po provedeni stanove-
nych preventivnich opatfeni k minimalizaci
rizik a jejich trvalého plisobeni je zafizeni
rozvodny 110/22 kV provozovéano v soula-
du s pravnimi a ostatnimi pfedpisy vydany-
mi na dseku poZarni ochrany. Mira rizik ve
vztahu k poZarni ochrané a prevenci je pfija-
telna, rozvodna plni svou funkci s minimem
ohroZeni sebe i okoli.

Distribuce elektrické energie je zajiSténa
bezpecné a spolehlivé s minimem vypadku
nebo nezddoucich udalosti.
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