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Regulace teploty u chladnicek

a mraznicek

Chladici a mrazici pristroje pro domacnost disponuji doplikovym
vybavem’m které zvyéuje pohodli pFi pouil'vénl' a provoznl' bezpec-

dovaa teploty. Umoznuje udrzovat pozadovanou skladovaci tep-
lotu konstantni nezavisle na teploté okoli a na obsahu tohoto do-
maciho spotrebice.

V chladicich a mrazicich pristrojich je fizen (regulovan) proces, pfi
kterém je obecné fyzikélni veli¢ina — zde teplota — uvedena na néja-
kou pfedem navolenou hodnotu a ta je poté navzdory vSem rusivym
vlivim udrZovana konstantni. Regula¢ni systém musi tedy zadcin-
kovat na odchylky od pozadované hodnoty, zaptisobit na regulacni
¢len a dané odchylky zase vyrovnat. U regula¢niho procesu jde vzdy
o uzavfeny okruh (obr. 1).

Bez regulace by teplota ve vnitfnim prostoru chladiciho piistroje
dale stoupala aZ na ustalenou teplotu (obr. 2). Rizeni teploty toto zvy-
Sovani omezuje na predem navolenou pozadovanou teplotu. Navic je
motor chladiciho stroje napajen energetickymi pakety, ¢imZ se nastavi
skute¢na teplota, ktera osciluje okolo poZadované hodnoty. To se déje
prostfednictvim spinace, ktery v zéavislosti na vnitini teplot¢ zapind a vy-
pind proudovy okruh motoru. ProtoZe toto usporadani ma pouze dva
spinaci stavy, hovoti se o ném také casto jako o dvoupolohové regulaci.

rusiva velic¢ina
(napt. teplota okoli)

regulovana

fidici velic¢ina + velicina
(pozadovana ) (skute€na
hodnota) regulator regulovana hodnota)

nap. cidlo | soustava -
napf. (regulator) teploty nap. méfend
pozadovana tepldta
teplota A

z némeckého origindlu casopisu de, 8/2009,
vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag GmbH Miinchen,
upravil Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

Termostat

Termostat je v podstaté elektricky teplotné zdvisly spinac, ktery
pfi vzristu vnitini teploty, tj. skladovaci teploty, na ur¢itou predna-
stavenou pozadovanou hodnotu sepne kontakty, a uzavie tak prou-
dovy okruh chladiciho stroje. Tento okruh termostat opét rozepne,
klesne-li skladovaci teplota na urcitou hodnotu. Rozsah mezi zapnu-
tim a vypnutim termostatu se nazyva spinaci diference nebo spina-
ci hystereze (obr. 3).
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Obr. 2. Diagram k regulaci teploty
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Obr. 3. Oblast mezi zapinaci a vypinaci teplotou - spinaci diference
(hystereze)
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Obr. 1. Regulace tvori vZdy uzavreny okruh

Obr. 4. Spinaci diagram nastavitelného termostatu
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membranova nadobka
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Obr. 5. Schéma kapildrového termostatu
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Obr. 6. Prabéh teplot v mraznicce pfi neprimé regulaci teploty

Termostaty mohou byt feSeny mj. s pevné nastavenymi spinacimi
body nebo s volné volitelnymi teplotnimi rozsahy v ur¢itém interva-
Iu hodnot (obr. 4).

Membranové termostaty nebo termostaty s kapilarou jsou v prin-
cipu tvofeny schrankou plnénou plynem nebo kapalinou. Pfi ohiiva-
ni se tato napln rozpind, pti ochlazovani smr$tuje. Tento pohyb pliso-
bi na elektricky mzikovy spinac.

U chladicich a mrazicich pfistroji se vétSinou pouZivaji termosta-
ty s kapilarou. Cidlo teploty je zde pies kapilaru spojeno se spina-
ci ¢asti (obr. 5). Se zménou teploty se méni také objem naplné ¢idla
a mzikovy spina¢ ve spinaci ¢dsti termostatu bud spind, nebo rozpina
proudovy okruh chladiciho stroje.

ProtoZe je ¢idlo umisténo pfimo na plechu vyparniku, je méfena
teplota chladiciho média (chladiva) vyparniku, tedy ne vlastni sklado-
vaci teplota. V tomto piipadé jde o tzv. nepfimou regula¢ni metodu,
kde je spinaci diference pomérné velka. Vhledem k tomu, Ze se teplo-
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Obr. 8. Termistor
v mistkovém za-
pojeni - zmeéni-li

se teplota, zméni
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v A /}\ B to zménou napéti
N/ Je rizena spinaci
elektronika
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ta ve vyparniku méni rychleji nez skladovaci teplota, osciluje teplota
v prostoru chladiciho pfistroje s odpovidajici intenzitou (obr. 6). Tato
skutecnost se v§ak muiZe negativné odrazit na kvalité uskladnéného
zboZi a také na vétsi spotiebé elektrické energie. Ke kolisani sklado-
vaci teploty prispiva také mnoZstvi a usporadani chlazeného zboZi.
Je tieba dbat v této souvislosti na to, aby mohl vzduch uvnitf chladi-
ciho pfistroje volné obihat.

JEy|

%ﬂdlo T T
kompresor

Obr. 9. Priklad zapojeni elektronického termostatu

@‘ kontrolka

ProtoZe zmrazené zboZi mé urcitou chladovou akumula¢ni schop-
nost, je pii plné naloZeném mrazicim pfistroji zména teploty béhem
klidové faze mensi nez u zcela prazdné mraznicky. U hermetickych
chladicich agregatu, které jsou pouzivany v domacnostech, nesmi byt
doba klidu pfili§ kratkd, protoZe by jinak mohly vzniknout potiZe se
spusténim z divodu nedostatecného vyrovnani tlaku.

Termostaty mohou byt osazeny jednim nebo dvéma spinacimi kon-
takty (obr. 7). Pouzitim dal$iho (druhého) spinace lze fidit dopliiko-
vou funkci napt. sledovani teploty.
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Obr. 7. Schéma zapojeni béZného termostatu s jednim spinacim kon-

taktem (horni &ast schématu) a se dvéma spinacimi kontakty (spodni
cdst schématu)
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Obr. 10. Elektronika miiZze kromé regulace teploty prevzit i dalsi Glohy
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Prima regulace teploty

Mensi kolisani teploty nastéva, tvori-li kritérium pro regulaci misto tep-
loty vyparniku piimo skladovaci teplota. Toto Ize realizovat pomoci poko-
jového termostatu s termickou predregulaci. Zmény teplot jsou pak mensi
a nezavislejsi na naplni chladnicky, resp. mraznicky. Diky krat§im dobam
chodu a stani chladiciho stroje je také mensi spotieba elektrické energie.

Elektronicka regulace teploty

Elektronické reguldtory teploty maji pomérné vétsi vybavovaci cit-
livost a mensi spinaci diferenci. Diky tomu patii elektronicka regulace
teploty ke standardu kvalitnéjSich chladni¢ek a mraznicek.

Jako ¢idlo (senzor) teploty zde slouZi teplotné zavisly polovodi¢o-
vy rezistor — termistor. Tento senzor pfeméniuje zmény teplot na zmé-
ny elektrického napéti. Termistor tvofi soucast déli¢e napéti nebo je
zapojen do mustkového obvodu (obr. 8). Malymi zménami teplot se
méni odpor, a tim také napéti mistku mezi body A a B. S touto zmé-
nou napéti je fizena elektronika, elektronicky termostat (obr. 9), ktery
ovlada regulacni ¢len (relé, triak apod.) pro spinani chladiciho stroje.

Stejné jako mechanicky termostat ma i toto uspofadani dva defino-
vané spinaci stavy — zapnuto a vypnuto. Teplota je bud pevné nasta-
vena, nebo volné volitelnd v uréitém rozsahu. Elektronicky termostat
muZze prevzit i dalsi funkce, jako napf. sledovani teploty nebo mrazici-
ho procesu (obr. 10).

Skladovaci teplota

Dlouho byla upfednostiiovana pfi Cerstvém uskladnéni potravin
v chladnicce skladovaci teplota 4 az 6 °C. Nyni se odbornici priklani
k tomu, Ze pro tento ucel je dostacujici teplota 7 az 8 °C. V tzv. vice-
zondlnich chladnickéch existuji rlizné oblasti teplot, které poskytuji
optimélni skladovaci podminky pro potraviny rozli¢nych druhti. Pro
mrazirenské skladovani plati jako optimalni teplota —18 °C. S kaz-
dym niz§im stupném v chladni¢ce nebo mraznicce se zbytecné zvysu-
je spotieba elektrické energie téchto piistroji (obr. 11). Ostatné stup-
nice na otocném regulatoru termostatu slouzi pouze k orientaci, tzn.,
Ze neodkazuje piimo na skladovaci teplotu.
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Obr. 11. Spotreba elektrické energie mraznicky v zavislosti na skladovaci
teploté - sprdavnou volbou skladovaci teploty Ize usSetrit energii
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Obr. 12. Principidlni schéma a diagram sledovdni teploty

Sledovani teploty

Vypadne-li nepozorované napdjeni mraznicky, mize dojit ke znac-
nym $koddm na uskladnéném zboZi. Nejde pouze o finan¢ni ztrétu, ale
také o ohrozeni zdravi pfi poziti zkaZenych potravin. Z tohoto diivodu
maji doméci mraznicky optické sledovani teploty, které se aktivuje pii
nepfipustném zvySeni teploty uvnitf tohoto zafizeni.

V tom nejjednodussim piipadé ukazuje teplomér na ovladacim
panelu teplotu ve stupnich Celsia. Casto je také maximalni dosaZena
teplota ukladana do paméti, takZe uzivatel mize snadno zjistit, k ja-
kému néristu teplot za jeho delsi nepfitomnosti doslo. Zpravidla je
ale jesté k teploméru pridavana cervend kontrolka (v soucasnosti ob-
vykle dioda LED), kterd je ovldddna druhym kontaktem termostatu —
tzv. signdlnim kontaktem, jenZ pracuje nezavisle na hlavnim kontaktu.

L Obr. 13. Schéma
mraznicky s op-
tickym a akustic-
kym sledovdnim
teploty

Skladovaci teplota pro mraZené potraviny ¢ini —18 °C. Kritic-
ka oblast teplot pro uchovavani potravin za¢ind pfiblizné na teplo-
té¢ —15 °C. Z tohoto diivodu musi signalni kontakt zadicinkovat, je-
li vnitini teplota o 3 aZ 4 K nad hodnotou nastavenou na termostatu
(obr. 12). Signalni kontakt miZe byt fizen tak, Ze Cervena kontrolka
zhasne, prekroci-li skladovaci teplota kritickou hodnotu. Tato kont-
rolka, ktera plni soucasné dlohu sledovéni sitového napajeni, se opét
rozsviti pti dosazeni fadné provozni teploty. U jiné verze sledovani
teplot se tato kontrolka rozsviti teprve tehdy, dosdhne-li skladovaci
teplota nepfipustnych hodnot.

Obsluzny panel mraznicky miZe mit az tii kontrolky, jejichZ bar-
vy se shoduji s barvami na dopravnim semaforu, a to:

— zelena kontrolka — slouZi ke sledovani sifového napéti a sviti, je-

li pfistroj pod napétim,

— Zluta kontrolka —indikuje, Ze byl stisknut spinac intenzivniho mra-
zeni (tim je chladici stroj zapnut na trvaly provoz),

— cervena kontrolka — zhasne, sviti nebo blika pfi nespravné skla-
dovaci teplote.

Varovny tén

Je-li tfeba signalizovat ohroZeni mrazenych potravin diraznéji,
Casto se kombinuje optické sledovani teploty s akustickou signaliza-
ci. Varovny ton je spustén, jsou-li dvefe mraznicky pfili§ ¢asto otvi-
rany nebo zlstavaji-li otevieny pfili§ dlouho nebo je-li do mraznic-
ky vloZeno pfili§ mnoho potravin nebo jsou-li potraviny pii vklada-
ni jeSté teplé. Na obr. 13 je schéma zapojeni mraznic¢ky s optickym
a akustickym sledovanim teploty. Toto sledovani teploty zaucinkuje
také v tom pripadé, je-li dany spotiebi¢ uvddén do provozu poprvé
nebo po delsi odstavce.
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