Svételné diody ve verejném osvétieni

Osvétlovaci soustavy s diodami LED

Svételné diody (LED) jsou jednim
z nejdiskutovanéjSich témat soucasné
doby a stale ¢astéji se uplatnuji také ve ve-
fejném osvétleni (VO). Diky dynamické-
mu nastupu feSeni s jejich pouzitim se trh
osvétlovaci techniky stava relativné nepfte-
hlednym. Terminem LED jsou oznacova-
ny jak jednotlivé ¢ipy, svételné zdroje, tak
i svitidla. Pocet firem ptisobicich na trhu
v tomto oboru je oproti producenttim kla-
sickych feseni obrovsky. V dasledku toho
jsou na investory kladeny naprosto nové,
komplikovanéjsi pozadavky.

LED svitidla jsou bezesporu budouc-
nosti osvétlovani — dokonce jiz dnes exis-
tuji velmi kvalitni vyrobky, které je vyuzi-
vaji, pfedevsim od renomovanych vyrob-
cti. Nékteré z nich ve vefejném osvétleni
oproti ,klasickym*“ feSenim vyuzivajicim
svitidla s vybojkami dosahuji provoznich
aspor. Jejich nevyhodou jsou vsak sou-
casné vysoké investi¢ni naklady. Jelikoz
jsou uspory pfi jejich pouziti zatim po-
mérné malé, v diusledku to vét§inou zna-
mena, ze vyssi investice do nich vlozené
se nevyplati.

Zaroven se na trhu objevuje velké
mnozstvi nekvalitnich vyrobkd, které se
snazi z ,popularity® LED tézit. Je-li in-
vestor progresivni a chce pro VO pou-
zit LED svitidla, musi dat pozor na kva-
litu informaci — mnoho nesolidnich do-
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Obr. 1. Pilotni projekt LED, park Portheimka v Praze, svitidla Indal Stella, chladné bild, v
osvétleni vysokotlakymi sodikovymi vybojkami

davateld poskytuje nepresné, zavadéjici,
a dokonce i klamavé a nepravdivé tidaje.
Asi nejlepsim feSenim je pozadat o po-
moc profesionalniho svételného techni-
ka. V kazdém ptipadé je dobré védeét, jak
rozpoznat korektni nabidku.

Svételné zdroje pouzivané ve VO

Ve vefejném osvétleni je nejcastéji vy-
uzivanym svételnym zdrojem vysokotla-
ké sodikova vybojka. Pfeménuje elektric-
kou energii ve svétlo s pomérné vysokou
ucinnosti. V dnesni dobé jsou casto po-
uzivany také vysokotlaké halogenidové

vybojky, kompaktni zativky, naleznou se
i rtutové vybojky.

Pti porovnavani svételnych zdroju je
tfeba znat pfedevsim jejich mérny vykon
(Im/W), kiivky poklesu svételného toku
(starnuti), délku zivota i jejich pofizova-
cicenu. Porovnanim téchto charakteristik
ruznych svételnych zdrojt lze posoudit
vyhodnost ¢i nevyhodnost jejich pouziti.

Nejucinnéjsim svételnym zdrojem
ve vefejném osvétleni je nyni nizkotlaka
sodikova vybojka. Tento svételny zdroj
je v8ak pro své rozméry a tvar jiz pova-
Zovan za zastaraly, jenz neni vhodny pro
konstrukci modernich, t¢innych svitidel.
Vlivem malého vyuziti svétla jsou sousta-
vy s nizkotlakymi sodikovymi vybojkami
ve vétsiné pripadii energeticky narocnéjsi
nez jejich vysokotlaka verze. Rovnéz mo-
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nochromatické svétlo je pro vétsinu ko-
munikaci nevyhovujici.

Komeréné vyuzivané LED cipy jiz do-
sahuji mérného vykonu 135 Im/W; na ten-
to rok je ohlaseno uvedeni na trh diody
dosahujici 165 Im/W. Avsak mérny vy-
kon LED svitidel se v souc¢asné dobé po-
hybuje mezi 50 a 100 Im/W. Je tomu tak
proto, ze se urcita ¢ast energie ztraci pu-
sobenim pfedradniku a optického systé-
mu svitidel. Zminéného vykonu se dosa-
huje za optimalnich podminek, zejména
teplotnich, které v méné kvalitnich sviti-
dlech obvykle nejsou.

Norma Osvétleni pozemnich komunikaci

Veiejné osvétlent je casto vnimano jako
samoziejmost. Proto jsou postupy pii fe-
$eni novych instalaci nebo renovaci sta-
rych casto podcenovany. Tudiz malo in-
vestorti, ale nékdy i elektroprojektantti vi,
zZe existuji normy upravujici problemati-
ku VO. Stézejni je norma CSN CEN/TR
13201-1 [3], podle niz se rozdéluji komu-
nikace do tfid osvétleni. Na zakladé zatfi-
déni jsou stanoveny pozadavky [4], které
je tieba pro bezpec¢ny provoz na piislus-
nych komunikacich zajistit.

Dosazeni pozadovanych parametr
lze prokazat pouze svételnétechnickym
vypoctem [5], u existujicich osvétlova-
cich soustav méfenim [6]. Pro vypocet
jsou zakladnim vstupnim souborem fo-
tometrické udaje svitidel. Ty jsou odlis-
né pro riizné typy svitidel, nejen od rtiz-
nych vyrobct.

Takovéto tdaje jsou velmi dilezité.
Jestlize totiz urcity typ svitidla splni v urci-
té konfiguraci soustavy pozadavky normy,
nemusi nutné jiné, a¢ tieba na prvni po-
hled stejné svitidlo témto pozadavkiim vy-
hovét. Rozdilnost parametrti svitidel zna-
mena, ze nelze bez svételnétechnického vy-
poctu rozhodnout, zda je mozna zaména
jednoho vyrobku za druhy. Avsak pravé
to se Casto stava. Pfipomenme postesknu-
ti v ivodu tohoto pfispévku — nepodloze-
nou vyménu typu svitidla nebo svételného
zdroje nabizeji pravé nesolidni prodejci.

Z uvedeného textu vyplyva predevsim
potieba zapojit do kazdého projektu ve-
fejného osvétleni profesionalniho svétel-
ného technika, ktery investorovi pomuze
vybrat feseni splnujici pozadavky normy.

Neméné dulezité pro uspésné feSeni
projektu VO je vyuziti kvalitnich moder-
nich svitidel a svételnych zdrojii. Moderni
typy svitidel obsahuji ti¢innou optiku, ktera
efektivné vyuziva vétSinu vyrobeného svét-
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la a predevsim je usmérnuje prave do mist,
kde je to v daném piipadé zapotfebi.

Zivot LED

Co se tyce doby zivota svételnych zdro-
j, 1ze se v praxi setkat s riznymi pohle-
dy, napt.:

- stfedni doba zivota je doba, po jejimz
uplynuti je provozuschopna pravé po-
lovina sledovanych svételnych zdroji,

— servisni doba Zivota je doba, po jejimz

uplynuti je provozuschopnych 90 %

sledovanych svételnych zdrojt,

— uzite¢na doba Zivota je doba, po jejimz
uplynuti poklesne svételny tok na urci-
tou hodnotu. U diod LED se obvykle
pocita s poklesem na 70 % nominalni
hodnoty.

Je dtlezité si uvédomit, ze zivot svétel-
nych diod zcela zasadné zavisi na podmin-
kach uvnitt svitidla (pfedevsim zptisobu
a kvalité odvodu tepla atd.). Proto udaje
o zivoté ¢ipu udavané v katalozich nemu-
si pti nevhodné konstrukei svitidla platit.

Jestlize tedy vyrobce svitidla tvrdi, ze
jeho doba zivota je 60 000 h, musi uvést,
co se po této dobé se svételnym zdrojem
stane. Diody vétsinou nepfestanou tplné
svitit, a je proto tfeba znat zavislost pokle-
su jejich svételného toku na dobé provozu.

Jak uspofrit pri renovaci verejného osvétleni

Pokud soucasna soustava VO vyuziva
zastarala svitidla s pfikonem 150 W nebo
vy$§im, je velmi pravdépodobné, ze stej-
né parametry osvétleni budou zajistény
i pti pouziti kvalitniho, moderniho sviti-
dla s vysokou ui¢innosti a vysokym stup-
ném kryti i pfi niz§im piikonu. Jestlize se
po vypoctu zjisti moznost nahradit napf.
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Obr. 2. Pilotni projekt LED, Radlicka ulice, Praha, svitidla iGuzzini Archilede, chladné bila

staré svitidlo s vysokotlakou sodikovou
vybojkou 150 W LED svitidlem 120 W,
je tfeba se ptat, zda stejné nebo lepsi pa-
rametry nezajisti i nové svitidlo se sodi-
kovou vybojkou 100 W, nebo dokonce
70 W. Ve vétsiné piipadii tomu tak bude.
Zatim stale plati, ze klasické osvétlovaci
soustavy jsou vétSinou investi¢né vyhod-
néjsi nez soustavy se svételnymi diodami.
Ovsem rozhodné se situace v budoucnos-
ti zméni ve prospéch LED.

Bilé svétlo - neni bila jako bila
Modernim trendem ve VO je vyuziva-
ni chladnéjitho bilého svétla. Cim vys-
§i je teplota chromatic¢nosti, tim bélej-
§i je svétlo. U LED plati, ze se snizujici
se teplotou chromati¢nosti klesa jejich

Obr. 3. Pilotni projekt LED, park Portheimka v Praze, svitidla Philips Minilridium 2 800 K, teple bild

mérny vykon.

Test v praxi byl uskute¢nén v Lyonu
ve Francii v roce 2005. Ucastnici byli po-
zadani, aby vyplnénim dotazniku ohodno-
tili rizné druhy osvétleni. Z vysledku lze
odvodit, ze jasné preferovali svételné zdro-
je s teple bilou barvou (2 800 az 3 000 K).
Preference téchto vybojek byly vétsi nez
u vysokotlakych sodikovych zdrojti se zlu-
tym svétlem a u zdroju se svétlem chladné
bilé barvy (4 000 az 4 200 K) [7].

Vsimnéme si, ze vétSina dnesnich re-
$eni s LED svitidly vyuziva teplotu chro-
mati¢nosti daleko vyssi nez 4 000 K, ktera
je podle jiz uvedeného méné vhodnd pro
mista, kde se pohybuje vétsi mnozstvi lidi.

Nepoctivi obchodnici ¢asto odkazuji
na moznost uspofit energii diky tomu,
ze lidské oko v podminkach VO vnima
chladné bilé svétlo intenzivnéji nez svét-
lo s niz$i teplotou chromati¢nosti (zlu-
té svétlo vysokotlakych sodikovych vy-
bojek) — udajné proto lze snizit hladinu
osvétlenosti, a tak i prikon svitidel. Prv-
ni ¢ast tohoto tvrzeni je pravdiva, pla-
ti vSak pouze pro nizké hladiny jasi -
pouze pro oblast skotopickéno a mezo-
pického vidéni do hladiny jasu ptiblizné
0,5 cd-m~2. Neni sebemensi divod pro
snizovani hladiny osvétleni v souvislosti
s chladné bilou barvou svétla. Optimal-
ni jas komunikace je asi 4 cd-m~2. V sou-
¢asné dobé jsou z technicko-ekonomic-
kych diévodt predepsany hodnoty osvét-
leni na komunikacich polovi¢ni a mensi.
Nastupujici svételné diody jsou nadéji,

ze vysokych hodnot bude mozné eko-
nomicky dosdhnout snad béhem néko-
lika let. Ale ani pak nebude pohnutkou
pro snizovani hladiny jast vétsi teplota
chromati¢nosti svételného zdroje. Nejen

proto, Ze uvedeny postup postrada pro
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4 000 K, neutrdlné bild

vyssi jasy smysl, ale také proto, ze ¢im
lépe tcastnik dopravy uvidi, tim mensi
je riziko nehody [1].

Cilovym uplatnénim chladné bilého
svétla je predevsim osvétlovani mist s in-
tenzivnim pohybem osob a ru$nym spo-
le¢enskym zivotem. Jde predev$im o na-
mésti, centra mést, pésia ob-
chodni zdny, ale i reziden¢ni
oblasti.

Jak odhalit neseriézni nabidky

Nasledujici desatero je vo-
ditkem pro osoby, které ne-
jsou zbéhlé v oboru osvétlo-
vani. S jeho pomoci by mély
odhalit kazdého nepoctivé-
ho prodejce:

1. Bude-li prodava¢ mluvit
o pouli¢nich lampach, so-
dikovych zarovkach, vy-
konu LED diod v luxech,
uniformité osvétleni, stoti-
sicové dobé zivota..., véz-
te, ze mluvite s ¢lovékem,
ktery nabizi néco, o ¢em
nema potuchy.

2. Zjistéte si, jak dlouho pti-
sobi v oblasti vefejného
osvétleni. Kdyz méné nez
dva tfi roky, nejspis jde
o zlatokopa.

3. Nechte si od néj predlozit
reference, jedte se na jeho
realizace podivat, sami si
udélejte isudek o tom, zda
jsou v potadku, poptejte
se mistnich na jejich zku-
$enosti.

4. Nechte si predlozit eko-
nomické vyhodnoceni
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Obr. 4. LED osvetleni, San Sebastian de los Reyes, §panélsko, svitidla Philips CitySoul LED

Obr. 5. Pilotni projekt LED, U Andéla, svitidla Siteco DL10,
4 000 K, neutrdilné bila se proling se svétlem vysokotlakych
sodikovych vybojek

a pozadejte divéryhodného exper-
ta z oboru o jeho posouzeni. Nech-
te si od jiné firmy piedlozit nabid-
ku na reSeni s klasickymi svételny-
mi zdroji. Témér jisté bude klasicka
soustava levnéjsi a méné energeticky
naroc¢na.

5. Srovnavejte srovnatelné. Obé feSeni
musi zajistit stejnou kvalitu osvétlent,
nejlépe lepsi nez dosavadni soustava.
Kvalitu i kvantitu nekorektni obchod-
nici bagatelizuji, protoze jsou si védo-
mi, Ze nejsou s to zajistit dostate¢né
mnozstvi a spravné rozlozeni svétla.

6. Vyvarujte se vyrobki ,garazovych fi-
rem“. Obvykle poutziji svitidlo jiného
vyrobce, vyjmou ,vnitinosti“ a vlozi
modul LED.

7. Vyzadujte prohlaseni o shodé. Ovér-
te si pravost protokold, na zakladé
kterych bylo prohlaseni vydano. Cas-
to jde o falza. Zkontrolujte, ze jsou
platné pro LED svitidlo, nikoliv pro
ptvodni vybojkové. Informujte se
o zpusobu a cené vymény jednotli-
vych diod.

8. A to nejdulezitéjsi: Pozadujte predlo-
zeni svételnétechnického navrhu kva-
lifikovanym technikem. Pozadujte
predlozeni fotometrickych tdajt svi-
tidel (tzv. eulumdata). Jen tak mate
moznost zadat vypocet nezavislému
technikovi. Bude-li dodavatel tvrdit,
Ze tyto udaje jsou jeho ,know how",
reagujte jedinym zptisobem — ukonce-
te s nim jednani. Kdyz je totiz nechce
poskytnout, je vysvétleni velmi prosté
- dobfe vi, ze vypocet prokaze nepo-
uzitelnost jim nabizeného feseni. Fo-
tometrické tdaje seriéznich vyrobc
jsou volné k dispozici.

9. Budete-li se fidit uvedenymi zasada-
mi, nemél by mit nesolidni prodejce
$anci. Je vSak nutné pfipomenout, ze
jiz existuji prvni svitidla vyrobct, kte-
ra jsou s to se vyrovnat svitidldm kla-
sickym.

10. Kdyz budete mit $tésti, obchodnik
s kvalitnimi vyrobky zavita i k vam
(a jiz vite, jak ho poznate).

Literatura a odkazy:

[I]MAIXNER, T.: Vnimdni svétla — 2. cdst
- Svétlo a bezpecnost. Elektroinstalatér,
4/2010.

[2]MAIXNER, T.: Vratme se k rozumu — ji&
potreti. Vystavba mést a obci, 3/2010.

[3]CSN CEN/TR 13201-1 - Osvétleni pozem-
nich komunikact — Cdst 1: Vybér tiid osvétlent.
2007.

[4]CSN EN 13201-2 - Osvétleni pozemnich
komunikaci — Cédst 2: Pofadavky., 2005.
[51CSN EN 13201-3 — Osvétlent pozemnich

komunikact — Cdst 3: Vpocet. 2005.

[6]CSN EN 13201-4 — Osvétleni pozemnich
komunikaci — Cdst 4: Metody méfend. 2005.

[7]Bilé svétlo. Publikace spole¢nosti Philips,
2009.

[]MAIXNER, T. - SKALA, ].: Svitidla LED
ve verejném osvétleni — myty a skutecnosti.
Svétlo, 5/2009.

Recenze: Ing. Tomas Maixner,
Siteco Lighting, spol. s . o.

SVETLO 2010/6



