Nové prilezitosti pro svitidla s LED

Technika LED je mladd soucast své-
telné techniky, jejiz kofeny ale v oddéle-
nich vyvoje a vyzkumu svételnétechnické-
ho priimyslu nenajdeme. Mohli bychom
si myslet, Ze na tom nezalezi. Kdyby tu
vSak nebyl vlastni obor svételné techniky
se svymi poznatky a zkuSenost-
mi, které shromazdoval celd de-
setileti a z kterych vyplynuly spe-
cifické pozadavky na svétlo pro
¢lovéka. A pokud tyto pozadav-
ky, které vychdzeji z potieb nase-
ho zraku a které se v poslednich
nékolika staletich zasadné ne-
zménily, nebudeme z neznalosti
anebo pouze okrajové respekto-
vat, muze to mit vazné dasledky.

Podivejme se na problémova,
popt. diskutovana témata. A za-
¢néme s témi méné technickymi.

Casto vedené lékaiskd disku-
se o moznych negativnich vlivech
vysokého podilu modrého svétla
bilych LED na hladinu melatoni-
nu, obzvlasté pti no¢ni praci, by
méla byt podnétem pro odpovi-
dajici vyzkumy. Tato namitka by
neméla byt vyrobci zdrojti a svi-
tidel nésledujicim komentdfem
smetena pod stal. ,,Upozornént,
Ze osvétleni pri nocni prdci ohro-
Zuje lidské zdravi, neni nicim do-
loZeno...”

Zkoumani vlivu nové vyvi-
jenych technickych prostiedkd
na fyzicky a psychicky stav ¢lo-
véka neni obvyklou praci inze-
nyra a fyzika. Avsak dnes velmi
¢asto pouzivany pojem ergono-
mie v osvétleni je tim spojovacim
mustkem mezi technikou a jejim
vlivem na clovéka.

Ergonomie by méla byt
u nové vyvijenych technickych
prostiedkti nebo zafizeni jednim
z hlavnich cilt a neméla by byt
v zaplavé nadseni pro novou véc
zapomenuta.

LED je jisté velmi perspek-
tivni technika. Které zakladni
pozadavky musi byt ale spolec-
né s ucinnosti splnény, ma-li byt
realizovano ergonomické osvétleni? Je to:
— zéabrana oslnéni,

- smysluplné rozvrzeni svételného toku,
— dlouhodoba akceptovatelnost v§emi
vékovymi skupinami.

Tento tkol plni v soucasné svételné
technice svitidla a v nich reflektory, popf.
jiné systémy uréené k vedeni a smérova-
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ni svétla. V poslednich ¢tyrech letech je
Casta snaha vytvofit ze zdroje LED LED
svitidlo. Toto snazeni vyvolava pochyb-
nosti o tom, zda nadseni pro novou tech-
niku nepadnou za obét poznatky o ergo-
nomickém osvétleni.

Obr. 1. Oslnéni vyvolané protijedoucim vozidlem pri jizdé
automobilem v noci

Obr. 3. Pri zaclonéni okna se osIinéni omezi

Osvétlovani je vice, nez co nejefektiv-
néji dopravit svétlo z bodu A do bodu B.

Podivejme se na zminovany pozadavek
zabrany oslnéni. Oslnéni, aspekt, ktery je
tfeba brat tu vice tu méné v potaz, v za-
vislosti na nékterych médnich trendech,
které se v osvétlovaci technice objevuji.
Jde ovsem o jev, ktery mtize mit podle in-

tenzity i mimofadné silny vliv na zrakové
vnimani ¢lovéka. Kazdému je téma oslné-
nijasné, jestlize je napt. vyvolano protije-
doucim vozidlem pii jizdé automobilem
v noci (obr. 1).

Tento druh prfechodového oslnéni
vznikne nahlou zménou jasu zorného
pole. Oko je adaptovano na nizkou hla-
dinu jasu a nestaci se rychle adaptovat
na vysokou hodnotu jasu, se kterou je
konfrontovano. Kromé tohoto se oslnéni
podle piiciny rozeznava jesté pfimé, od-
razem, zavojové a oslnéni zptisobené vy-
sokym kontrastem jast (obr. 2. a obr. 3).

Pti navrhovani osvétleni, které ma byt
pro uzivatele pfijemné (ergonomické), se
na tyto poznatky bere zfetel. Zabranuje se
pfimému kontaktu pozorovatele se zdro-
jem vysokého jasu nebo se zvysi jas okol-
nich ploch, aby byl sniZen kontrast jast
a situace byla pro pozorovatele piijatelna.

Svétlomet automobilu, ktery fidice
v noci osliiuje (v podstaté oslepuje), je
ve dne vniman maximalné jako rusivé
oslnéni.

Tento stav je mozné najit i ve zptisobu

osuzovani oslnéni, ktery pouziva norma
CSN EN 12464. Oslnéni je v této normé
hodnoceno pomoci indexu oslnéni UGR
(Unified Glare Rating). Pfi tomto zptso-
bu je plocha s vysokym jasem hodnocena
z hlediska oslnéni ptiznivéji, jestlize se jas
okolni plochy zvysi.

I u novych svételnych zdroji, jakymi
jsou LED, je tedy nutné zabranit pfimé-
mu oslnéni zptisobenému vysokym jasem,
stejné jako je nutné zabranit vzniku vel-
kych rozdilt jasa.

Ze v sou¢asné dobé platné normy ne-
jsou vhodnym néstrojem k posuzovani
téchto pozadavki, neni v odbornych kru-
zich Zzddnym tajemstvim. Diskuse se v§ak
nyni soustieduji na normy, které hodnoti
LED jako svételny zdroj, a ne na hodno-

Obr. 4. U dvou stejné velkych ploch, které vyza-
ruji stejny svételny tok, bude jas vyzarujici sku-
piny LED vétsi nez jas zdrici plochy reflektoru
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Obr. 5. Zabrdnit osinéni vysokym jasem Ize
vyvedenim svétla ze svitidla jednim, popr: pri
pouZiti vysoce lesklych ploch dvéma odrazy; pri
pouZziti materialti MIRO Silver (p =98 %) se pri
dvou odrazech ztrati pouze 4 % svételného toku

ceni situace, kdy je pouzito vétsi mnoz-
stvi LED v ramci jedno svitidla.

U dvou stejné velkych ploch, které
produkuji stejny svételny tok, bude jas
vyzatujici skupiny LED vy$si nez jas za-
tici plochy reflektoru (obr. 4). Rozdil se
zvysujici se ii¢innosti LED dale poroste.

Ukazuje se, Ze cesta vytvoreni svitidla
pouhou kombinaci LED a ¢ocky nebyla
dokonalym fesenim. Technicka svitidla
budou i pfi rostouci i¢innosti LED vzdy
potiebovat skupinu LED.
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Vedle jiz popsanych moznych pro-
blémt s vnimanim (jasy, oslnénf) trpi
nékterymi slabinami i produkty s LED,
které se v soucasné dobé¢ intenzivné tlaci
na trh s venkovnim osvétlenim. Problé-
my jsou zpusobeny piedevsim zjednodu-
$enym pohledem na celou problematiku.
Nejucinnéjsi, co se tyce svétla vefejného
osvétleni, je-li nasmérovano a pfivedeno
pouze na vozovku. Pfi pohledu vyhrad-
né na plochu komunikace se miize stat,
Ze oblasti mimo komunikaci nebude ¢lo-
vék schopen prostorové vnimat. To by
vSak asi také nebylo to, co tvlrce ptivod-

muze dnes zajistit G¢innost mezi 80
290 %).

- Hodnoty svételného toku jsou casto
vztahovany k teploté 25 °C, ackoliv se
pracuje pii provoznich teplotach az
50 °C; to s sebou nese nizsi svételny
tok a mdze mit i vliv na dosahovanou
provozni Zivotnost.

— Zadné udaje tykajici se degradace ¢o-
¢ek (jsou-li pouzity); podle kvality sni-
zujijiz na zacatku svételny tok o 10 az
30, zpravidla nejsou k dispozici zddné
informace o starnuti plastovych ¢ocek
v ¢ase a o jejich oc¢ekavanych ztratach.
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Obr. 6. Svitidlo od némecké firmy Alux-Luxar; primdrni i sekunddrni reflektor z MIRO-SILVER
zabrariuji vzniku vysokych jast v jednotlivych bodech a zajistuji cilené smérovdni svételného toku

né zamyslel. Vytvotit takto ti¢innou osvét-
lovaci soustavu by bylo mozné i se sou-
¢asnymi prostiedky, které jsou k dispozi-
ci, tedy klasické svételné zdroje a k tomu
ucelu navrzené reflektory. Avsak takové-
to feseni nikdy nebylo cilem.

A nejenom jiz zminované feseni casto
vede k absurdnim srovnanim mezi sou-
stavami pro vefejné osvétleni se soucas-
nou technikou a technikou s LED. Nyni
nékolik nepfesnosti, které zabranuji ro-
zumnému srovnavani takovychto soustav.
- Srovnani s technikou starou dvacet az

tficet let (optimalizovany reflektor pro

venkovni osvétleni nezajistuje svitidlu
provozni ti¢innost pfiblizné 50 %, ale

Cim vice se budou odbornici z oboru
svételné techniky, ne pouze experti na po-
lovodice, zabyvat LED jako novym zaji-
mavym svételnym zdrojem, tim vice fe-
$eni na zvladnuti vysokého jasu a vyuziti
fyzikalnich vyhod tohoto zdroje pro své-
telnou techniku se objevi.

Nasleduji tti priklady, jak je mozné za-
branit pfimému pohledu do vysoce vy-
konnych LED, a tim i moznému oslné-
ni (obr. 5).

Obrazky ukazuji, Ze zabranit oslnéni
vysokym jasem lze tak, ze svétlo ze sviti-
dla bude vyvedeno jednim, popf. pfi po-
uziti vysoce lesklych ploch dvéma odra-
zy. Pfi pouziti materiald MIRO Silver
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(p=98%) se pti dvou odrazech ztrati pou-
ze 4% svételného toku.

Takto koncipované reflektory, které
jsou vyrobeny z ¢asové stalého materia-
lu MIRO Silver (¢initel celkového odra-
zu svétla 98 %) a jez spojuji znalost toho,
jak je tfeba se svétlem zachazet, s vyho-
dami LED vyzatujicimi do poloprostoru,
jsou schopny:

— zabranit oslnéni,
- nabidnout reflektory s vysokou pro-
vozni acinnosti a stalosti v Case,

— oddélenim zdroje a reflektoru napo-
moci k vyvoji vyménitelnych LED mo-
duld,

— pomoci LED i se zpiisobem vnimani
clovéka k vétsimu rozsifeni na trhu.
Také specialisté z dodavatelského pri-

myslu, specialisté na optické systémy uka-

zuji prvni pozitivni vysledky tohoto vy-
voje. Pfiklad od némeckého specialisty

Alux-Luxar (obr. 6): primarni i sekun-

darni reflektor z MIRO Silver zabranuji

vzniku vysokych jasii v jednotlivych bo-

dech a zajistuji cilené smérovani svétel-
ného toku.

Nechme se tedy prekvapit, jaké moz-
nosti primysl najde nejenom ve smyslu
vysoké tcinnosti, ale také ve smyslu dob-
rého osvétleni pro ¢lovéka.

Podle clanku pro casopis Svétlo od pana
Detlefa Diicho, Alanod Aluminium-Vered-
lung GmbH & Co. KG

zpracoval a upravil Ing. Jaromir H¥ibal,
Schdfer a Sykora s. 7. o.

Narodni cena za studentsky design 2010 -

svitidlo Tvor

Leto$nim vitézem Narodni ceny za stu-
dentsky design, jejiz vysledky byly vy-
hlaseny vecer 11. listopadu v prostorach
Nadace pro rozvoj architektury a staveb-
nictvi na Vaclavském namésti 31, se stal
absolvent Vysoké skoly uméleckopriamys-
lové v Praze Jindfich Vodicka.

Porotu si ziskal svou diplomovou praci,
interaktivnim svitidlem Tvor, které je ob-
dafeno umélou inteligenci, sméfujici ho
pomoci ¢idel do nejtemnéjsiho mista pro-
storu. Tma s jeho pfitomnosti mizi a Tvor
se piesouva jinam. Je tak v podstaté od-
souzen k nekone¢nému putovani. Svitidlo,
které je experimentem na poli interaktivni-
ho designu, bylo mozné vidét prohanéjici
se po chodbach na fijnové prehlidce De-
signblok 2010 v rAmci projektu Zivé véci,
ktery se zabyva interaktivnim designem.

»Mym cilem neni vyuZiti interaktivity pro
usnadnéni ¢i eliminaci lidské prace, nebo
ke snazsimu ovladdni zarizeni. Svou praxi in-
teraktivniho designéra definuji jako tvorbu ,Zi-
vych véci“ — nezivym predmétim se pokousim
doddvat vlastnosti a schopnosti Zivocichi,*
fika o své praci Jindfich Vodicka. ,,SnaZil
Jsem se vzit interaktivitu_jako esenci, na které
bude design zaloZen. A pak mé napadlo sviti-
dlo, které se bude pohybovat, vyhleddvat tma-
vd mista a osvétlovat je. Toor je na hranici de-
signu a interaktiontho umént, na deti pisobi
spisjako hracka,“ dodava designér, ktery pi-
vodné zamyslel, Ze jeho svitidlo bude cho-
dit. ,,Ukdzalo se to mnohem komplikovanéjst,
zato poufiti dvou kolecek je eleganinéjsi. Toor
drzi rovnovdhu tim, Ze md teézisté pod osou kol,
takze nemiize prepadnout. Nez do bytu se vice
hodi do verejného prostoru, mezi lidi. Poutd do-
cela spolehlivé pozornost.“ Vodicka doufa, Ze
se jeho produkt dostane do malovyroby.

Do soutéze se letos prihlasilo 189 stu-
dentti se 170 pracemi z devatendcti stred-
nich odbornych skol a vy$sich odbornych
kol a deset z univerzit a vysokych $kol.
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Obr. 1. Vitéz
Ndrodni ceny
za studentsky
design findrich
Vodicka se
svym svitidlem
Tvor (Foto
Pepa & Pipla
Havlinovi)

Studenti predkladali k hodnoceni pro-
totypy, modely, doprovodné plakaty
a portfolia. K ocenéni bylo nominova-
no 39 praci. Kromé hlavni ceny bylo
udéleno nékolik ocenéni Excelentni
studentsky design 2010 a Dobry stu-
dentsky design 2010.

w»Tento rocnik se od téch minulych zdsad-
né nelisil, pokud jde o mnoZstvi skol nebo
mnoZstoi expondtil. TroSicku se mént té-
mata, takZe jeden rok se objevi hodné vétr-
né energie, jiny smrst skldiského pramysiu,
dalsi rok odévy a sperky. Hodné mé potésil
epsujict se vztah firem ke skoldm a studen-
tim, kdy hledaji talenty,” ¥ikd feditelka
Design Cabinetu CZ Lenka Zizkova.

Vitézné prace jsou do 12. prosince
k vidéni na vystavé Novy (z)bozi!, kte-
ra se kona v galerii Nadace pro rozvoj
architektury a stavitelstvi na Vaclav-
ském namésti. Expozice je putovni —
zavitd poté do Stockholmu, Moskvy,
Vidné, Bratislavy nebo Rotterdamu.
[Tiskové materialy Design Cabinet CZ.]

_fana Kotkova
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