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Pristroje ke kontrole, analyze a testovani
fotovoltaickych soustav

Velmi pfizniva situace na poli vyroby
elektrické energie ze Slunce zpusobila v po-
slednich dvou letech raketovou vystavbu fo-
tovoltaickych elektraren, o kterych si mnozi
mysleli, Ze jsou bezidrzbové a jejich provo-
zovani je snadné. Ze zkusenosti, které spolec-
nost Nobility Solar Projects ziskala vystavbou
a provozovanim elektraren o vykonu desi-
tek MWp, je znamo, Ze bez kvalitni kontroly

Obr. 1. SOLAR200

arychlé detekce chyb je t€Zké dosdhnout kva-
litnich provoznich parametr po celou dobu
Zivotnosti. Snaha poskytnout zdkaznikim
kvalitni servis vedla k vybéru multifunkénich
pristroji HT Italia, jejichz vyhradnim distri-
butorem pro Ceskou republiku se stala pravé
spolec¢nost Nobility Solar Projects. Pfistroje
HT Italia se pouZivaji k ovéfovani charakte-
ristiky fotovoltaickych panelt a stringti a jsou
idedlnim feSenim pro béZnou i planovanou
udrzbu fotovoltaickych systémi. Obsluha pri-
stroju je efektivni, intuitivni a pfistroje zaru-
Cuji presné a spolehlivé méfeni u jedno- a tfi-
fazovych fotovoltaickych soustav.

Ing. Martin Lahky, Nobility Solar Projects, a. s.
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Obr. 4. Viyhodnoceni méreni IV krivky u vadného panelu (Measures OPC - hodnoty namérené
za aktudlnich osvitovych a teplotnich podminek, STC - prepocet na standardni podminky,
I, = 1000 W-m™, T, =25 °C; Nominal - nomindlIni hodnoty panelu)

SOLAR200 (obr. 1) je inovacni pristroj
navrzeny k ovéfovani elektrické bezpecnos-
ti u fotovoltaickych soustav v souladu s pfi-
slusnymi bezpec¢nostnimi pozadavky. Pfi-
stroj se velmi snadno pouzivd a ma Siroké

spektrum funkci. Umoziiuje méfit kontinuitu
ochrannych vodict, testovat izolaci, vypina-
ci doby proudovych chrani¢ti (RCD) typu A,
AC, vSeobecnych ¢i selektivnich, dile méftit
impedance smycky a vedeni P-N, P-P, P-PE
a celkovy zemni odpor bez sepnuti chrani-
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¢e RCD. Pomoci optického rozhrani je moz-
né data stahnout do pocitace a nasledné dale
zpracovat do reportu.

Testovani fotovoltaickych soustav vy-
Zaduje soucasné méfeni parametrd vnéjsi-
ho prosttedi (dopadajici zafeni na moduly,
teplota prostfedi a modull) a elektrickych
parametri (konstantni vykon, vykon stfi-
davého proudu atd.). Obvykle mohou byt
moduly a méni¢ umistény ve vzdilenos-
ti nékolika desitek metrti od sebe, coZ za-
pficini, Ze obsluha musi vykondvat mére-
ni na riznych od sebe vzdalenych mistech

Obr. 2. Priklad zapojeni mériciho pristroje pri kontrole jednofdzové pripojeného ménice

zéroven. K vykonavani takovéhoto méfeni
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by bylo nezbytné propojeni dlouhymi ka-
bely nebo (bezdratovym) radiovym spoje-
nim, ale obé tato feSeni nejsou pfijatelna.
Kabely by mohly vadit obsluze pti pohybu
a predstavovat prekazky a radiové viny by
mohly byt zeslabeny podlahami, Zelezobe-
tonovymi nebo kovovymi konstrukcemi,
¢imZ by se komunikace znemoZnila. Aby
se predeslo uvedenym problémiim a soucas-
né méfeni probé&hlo, jak je tfeba, je pfistroj
SOLAR300N vybaven vzdalenou jednot-
kou, ktera je synchronizovéana s hlavni jed-
notkou. Vzdélena jednotka se umisti vedle
fotovoltaickych modult a pfipoji se ke sni-
macim na méfeni parametrt vnéjsiho pro-
stfedi (intenzita zafeni a teplota).

Pfistroj SOLAR300N se pfipojuje pred
meéniCem a za nim, kde se méfi elektrické
parametry (konstantni vykon a vykon stfi-
davého proudu). Synchronizace mezi témi-
to dvéma jednotkami zarucuje nezbytnou
soucasnost méfeni a zaroveni je méfeni diky
témto dvéma samostatnym a nezavislym
jednotkdm pohodlné a bezpecné.

Test Results
Irradiance: Irr 1013 Wim2
PV module Temp TC 26 T
Environ, Temp. TE 17 o
Gamma 1 0,24 [%C)
NOCT 46 <
Ptpv comection factor ~ Ptpv
Nominal power; Pnom 11,0 kW]
DC Power measurment.  Pdc 110 kW]
DC Voitage measurment: Vide 6385 ™
DC current measurment: ldc 17,2 [A]
DC efficency. n dc 98,54 %
AC Power measurement: Pac 10,3 [kW]
Power factor Pl 1,00
AC voltage measurment: Vac 1 41,7 ™
Vac 2 4132 ™
Vac3 4136 ™
AC cumrent measurment: lac 1 14,2 [A]
lac 2 1417 Al
lac 3 14,56 1]
AC efficency n ac 93,72 %

Obr. 5. Priklad vyhodnoceni méreni u trifdzo-
vého stridace méricim pristrojem SOLAR 300N

Pfistroj SOLAR300N je také vykonnym
zafizenim, které se pouziva ke kompletni
analyze kvality sit€¢ (harmonicka analyza,
analyza odchylek napéti, flikr, nesymetrie
atd.) v souladu s normou CSN EN 50160.
Ridici software TopView také poskytuje
moznost tvorby odbornych protokolil, kte-
ré 1ze upravit doddnim loga spolecnosti, za-
kaznickych dat, poznamek atd.

Pristroj I-V 400 (obr. 3) je idedlnim fe-
Senim pro béznou i planovanou udrzbu fo-
tovoltaickych systému. S piistrojem I-V 400
je mozné pfipadné vyhledat poruchy ¢i pro-
blémy v systémech opravdu rychle, efektiv-
né a intuitivné. Pfistroj I-V 400 vykonava
v terénu méfeni charakteristiky I-V a mé-
feni parametr zdkladnich vlastnosti jed-
notlivych moduli nebo string z moduld.
Ptistroj spolu s charakteristikou I-V u tes-
tovaného zafizeni méfi také hodnoty jeho
teploty a dopadajiciho slune¢niho zafeni.
Ze ziskanych dat se poté odvodi charakte-
ristika I-V za standardnich testovacich pod-
minek (STC - Standard Test Conditions)

pro moznost porovnani s nomindlnimi tda-
ji, které uvadi vyrobce modult. Diky tomu
1ze okamzité urcit, zda tento testovany string
¢i modul odpovida charakteristikdim uvadé-
nym vyrobcem. Vystupni proud nebo napé-
ti u modulu nebo stringu se méfi Ctyrdrato-
vym zapojenim, které umoziuje nastaveni
méficich kabell, aniZ by bylo tfeba vyrov-
ndvat jejich odpory; tak je vidy zaruceno
pfesné a spravné méfeni. Ve své interni pa-
méti spravuje méfici pfistroj I-V 400 da-
tabazi fotovoltaickych moduli, kterou lze
kdykoliv aktualizovat bud pomoci softwaru
pro spravu, nebo pfimo v piistroji. Kromé

O zéaznam rychlych zmén napéti (vykyvi)
s rozliSenim 5 p,

O kompletni analyza kvality sité v souladu
s normou EN 50160,

O numerické a grafické zndzornéni kazdé ve-
liciny,

O vyvolani vysledkd na displeji,

O barevny displej TFT s dotykovou obrazov-
kou,

O napdjeni dobijeci baterii Li-ion,

O roz$ifeni paméti kartou CF (Compact
Flash),

O prenos dat do externi paméti USB (karta
Memory Stick),
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Obr. 6. Casovy priibéh intenzity slunecného zdreni a viiv jeho zmény na Géinnost stridace

méfeni charakteristiky I-V a odvozeni vlast-
nosti za standardnich testovacich podminek
porovnéva pristroj I-V 400 ziskané hodnoty
s hodnotami, které uvadi vyrobce, a okamZi-
té zobrazi vysledek testu jako OK/NO OK.
Obsluha nemusi nic vypocitdvat ani vyko-
navat zadné sloZzité operace. Pristroj udéla
porovnéni automaticky a rychle.

Funkce pristroje SOLAR 300N

O méfeni napéti DC/AC TRMS (jednofazové
a tfifazové),

O meéfeni proudu DC/AC TRMS (jednofazové
a trifazové),

O méfeni vykonu DC/AC TRMS (jedno-
fazové a tiifazové),

O méfeni energie AC (jednofazové a trifa-
Zové),

O méfeni uciniku cos ¢ (jednofazové a tfifa-
Zové),

O méfeni intenzity slune¢niho zareni (W-m™),

O méfeni teploty vnéjsiho prostiedi a modu-
lu snimacem PT1000,

O zaznam harmonickych proudu a napéti do
49. slozky,

O zaznam odchylek napéti (poklesy, narts-
ty),

O analyza flikru v souladu s normou EN
50160 (Charakteristiky napéti elektric-
ké energie doddvané z vetejné distribucni
sité),

O zaznam spoustécich proudd s rozliSenim
10 ms,

O USB port pro pripojeni k pocitaci,
O on-line ndpovéda na displeji.

Funkce pristroje IV 400

O méfeni vystupniho napéti modulu/stringu
do 1 000V DC,

O méfeni vystupniho proudu modulu/stringu
do 10 A DC,

O méfeni intenzity slunecniho zéreni (W-m™3)
referencnim ¢lankem,

O méfeni okolni teploty a teploty modulu au-
tomaticky nebo ¢idlem PT1000,

O méfeni vystupniho stejnosmérného a jme-
novitého vykonu modulu/stringu,

O numerické a grafické zndzornéni charak-
teristiky I-V,

O méfeni odporu soustav fotovoltaickych
moduld,

O mechanicky inklinometr k ur¢eni thlu do-
padu sluneéniho zareni,

O méfeni Ctyfdratovym zapojenim,

O srovndni se standardnimi podminkami

(STC 1000 W-m~2, 25 °C),

vyhodnoceni vysledku testu: OK/NO OK,

sprava az 30 typu fotovoltaickych modulti

v interni databazi,

interni pamét k uloZeni dat,

vyvolani vysledki na displeji,

opticky/USB port pro pfipojeni k PC,

on-line ndpovéda na displeji.
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Dalsi informace na adrese:
http://www.nobility.cz
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