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Co nového v oblasti méreni energii

Oblast méreni (nejenom) elektrické energie je v soucasnosti ve zZlomové dobé. Ve skutec-
nosti vSak nyni nejde o méreni jakozto princip objektivniho a presného zjisténi odebrané
energie, ale o praci s takto namérenymi Gdaji. Vlastni princip méreni je zvladnuty a pro
soucasné potreby vice ¢&i méné vyhovujici. Na obzoru neni n€jaky novy, prevratny princip,
ktery by prinesl néco nového. Oba parametry méreni, tj. cena a presnost méreni jsou pro
soucasnou dobu vyhovujici. Otazkou, kolem které se toci tolik pozornosti, je, co si s témi-
to udaji pocit dal. Jak je transportovat, kde je ulozit a jak validni informace z nich vycist.

Je pravdou, Ze jde o udaje veskrze zaji-
mavé. Firmy v souc¢asné dob€ nabizeji sofis-
tikované elektroméry, z jejichZ dat 1ze neje-
nom zjistit, jaky je zdkaznikv profil odbéru
elektrické energie béhem dne, ale dokonce
i to, Ze spotiebic, ktery je v urcitou dobu za-
pnuty, je pravé toustovac, a ne vysavac nebo
pracka. Je tu k dispozici mnoho udaju, ale
stale je tu otdzka, co si s témi daty pocit v tak
obrovském poctu, v jakém velké energeti-
ky pracuji. Zasadnim vstupem pro tyto Giva-
hy bude dokonéeni pilotnich projekti inteli-
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Obr. 1. Jednofazovy elektromeér na listu DIN
ED110.DO

gentnich systémul — smart metering, jak jsou
tyto systémy nazyvany. Tyto projekty b&ézi
ve vSech energetikdch na urovni desitek ti-
sici pouZzitych, komunikujicich elektromé-
ri. ZPA Smart Energy je v téchto projektech
dodavatelem méfidel, datovych koncentrato-
ri a komunikacnich zafizeni.

Velké energetické spolecnosti pracuji v ji-
nych pocetnich fadech neZ lokalni distribu¢ni
spolec¢nosti. U lokalnich distribu¢nich spolec-
nosti, jako jsou pronajimatelé kancelafi nebo
vyrobnich a logistickych prostor, je namére-
nych udaji mnohem méné, ale o to vice je
prostoru pro dislednou analyzu ziskanych
dat. Na jejich zdkladé 1ze minimalizovat in-
vesti¢ni naklady, sniZit ndkupni cenu, sniZit
netechnické ztraty a ucinit dalsi optimaliza¢ni
kroky. Digitalni statické elektroméry ze spo-

le¢nosti ZPA Smart Energy nejsou jen kon-
vencni méfidla energie, jde o sofistikované
méfici pristroje s mnoha funkcemi fadové slo-

jde o analyzétory sité, které méfi aktivni ener-
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Obr. 2. Trifdzovy elektromér ED310.DR

gii v obou smérech, rozdélenou do tarifl ¢i
do jednotlivych fazi pfi vicefdzovém feSeni.
Dale poskytuji desitky dalSich hodnot, jako
jsou napt. hodnoty proudu, napéti, frekven-
ce, uciniku, pocty vypadku fazi, doby chodu
v jednotlivych fazich aj. DuleZitou informa-
ci jsou hodnoty maximalniho proudu a vyko-
nu, které mohou slouzit k dimenzovani roz-
vodnych sbérnic a vyvodi. Posilani téchto
dat pfes rizné komunika¢ni sbérnice je dal-
$i z dulezitych vlastnosti elektroméri ZPA.

Elektroméry z produkce ZPA Smart Energy

U lokalnich distribu¢nich spole¢nosti je
distribu¢ni sit v aredlech velmi podobnd a byva
pod dislednou kontrolou provozovatele. Vét-
Sinou jde o jednu ¢i vice transformoven z vy-
sokého napéti na nizké napéti a rozvody niz-
kého napéti k jednotlivym odbératelim. Tyto
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rozvody jsou umistény v rozvodnach nizkého
napéti spolu s dal§imi ovladacimi technologie-
mi distribuce (kompenzace uciniku, regulatory
Spickové zatéze, méfeni parametra sité atd.).
Spole¢nost ZPA Smart Energy vyvinula
a dodédva pro méfeni v rozvodnéch a aredlech
specializovana zafizeni na méteni elektrické
energie, kterd se zejména svoji konstrukei 1isi
od méficich pfistroji pouzivanych v rezidenc-
ni oblasti. U elektroméri jde zejména o prove-
deni na listu DIN a vybaveni elektroméru ko-
munikaci. ZPA Smart Energy vyrabi elektro-
méry na liStu DIN v provedenich pro piimé
(do 63 A) i nepfimé (do 5 A pres proudovy mé-
fici transformdtor). Nejjednodussim elektromé-
rem z produkce trutnovského podniku je pfimy
jednofazovy elektromér na liStu DIN s ndzvem
ED110.DO (obr. 1). Pfes své malé rozméry se
v jeho nitru skryva plnohodnotny jednofazovy
digitalni elektromér s komunikaci prostfednic-
tvim optického rozhrani. V interni paméti se
uklada bezméla padesat riznych hodnot (ener-
gie v tarifech, napéti, proudy, provozni doby,
ucinik aj.), které jsou k dispozici pres optické
komunikacni rozhrani nebo v omezené sadé
na digitalnim displeji elektroméru. To je za-
sadni vyhoda oproti konkurenénim elektromé-
rim, které ani zdaleka nejsou podobné vybave-
ny. Vyhodou jsou opravdu malé rozméry o ve-

Obr. 3. Zkusebni svorkovnice ZS1B

likosti tii jistiCovych modulti, maly ndbéhovy
proud mensi nez 15 mA, mald vlastni spotfeba
a proudovy rozsah do 40 A.

VEtsi, tfifazova varianta tohoto pfistro-
je ma oznaceni ED310.DR. Jde o elektro-
mér (obr. 2) na liStu DIN, ktery muze byt
doddvan jak v pfimém provedeni do 63 A,

Tabulka zakladnich parametrd elektromérd pro systémy

Parametr Zakladni hodnoty jednotlivych typt elektromért
ED110 ED310 ZE110 ZE310 AM150 | AM350
faze 1 B 1 B 1 B
maximalni proud (A) 40 63 40/60 80/100 80 100
komunikace opto opto opto opto opto opto
RS-485 PLC PLC PLC PLC
M-bus GSM GSM RS-485 GSM
RS-485 RS-485 Ethernet RS-485
Ethernet | Ethernet Ethernet
odpojovac externi externi externi externi interni interni
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tak v nepfimém provedeni do 5 A pro mé-
feni pres proudové transformdtory. Kromé
toho, Ze méfi ve tfech fazich, a tedy i mnoz-
stvi uchovdvanych dat oproti ED110.DO je
znatelné vétsi, ma rizné moznosti komuni-
kace. U vSech elektromért z produkce ZPA
Smart Energy je opticky odecet standardem.
Kromé toho v§ak ma ED310.DR i moZnost
pfipojeni na komunikacni sbérnice a zapo-
jeni do uceleného systému délkového sbé-
ru dat — AMR (Automated Meter Reading),
ktery ZPA Smart Energy dodava. Takto lze
dalkové udaje vycitat a pfenaset do centrly.

Elektromér ED310.DR jak pfimy, tak ne-
pfimy ma moznost pfipojeni do dvou v ener-
getice nejpouzivanéjsich sbérnic. Jde o linku
RS-485, kde se pouziva protokol stejny jako
na optickém rozhrani podle CSN 62056-21,
nebo robustni méfici smérnici M-Bus. Linka
RS-485 je velmi jednoduchd, Siroce rozsite-
né a levna sbérnice, ktera je idedlni napf. pro
komunikaci v rozvodnach nebo v ramci mé-
ficich rozvadécl. Vyhovi i pro vétsinu dalko-
vych sbért v aredlu do vzdalenosti asi jednoho
kilometru. Na tuto linku lze pfipojit i jind mé-
fidla, ktera spliuji standard RS-485. Pro silné
zaruSené prostiedi, kde je kladen diraz na spo-
lehlivost pfenosu, je vhodné pouzit komuni-
kacni sbérnici M-Bus. Tato sbérnice byla spe-
cidlné navrzena pro dalkové sbéry dat z mé-
fidel a v soucasné dobé je velmi rozsifenym
standardem v této oblasti. PouZiva se nejen pro
elektroméry, ale 1 pro méfice tepla, vodomery,
plynoméry aj. V systémech ZPA Smart Energy
se pouZzivaji tyto sbérnice také u jinych typa
elektromérd, nejen na listu DIN. Proto Ize na-
1ézt vzdy optimélni feSeni systému AMR pro
celou $kalu potencidlnich odbérateld.

Dalkové shéry dat

Na nejvyssi trovni systému
AMR je datova centrdla ReadEn
(obr. 4). Data z elektromért jsou
shromazdovana komunika¢nim
serverem v datové centrale. Tam

o elektromeéry AM150 a AM350) v systémech
AMM maji integrovany odpojovac, ktery umoz-
fuje za urcitych okolnosti odepnout zakaznika,
a to do proudové hodnoty 100 A. Tuto funkcio-
nalitu 1ze prenést i do segmentu podruzného
méfeni (submeteringu), kde sice elektroméry
DIN nemaji integrovany odpojovac, ale stej-
nou funkei lze zajistit inteligentnimi komuni-
kujicimi vstupy a vystupy a vykonovymi styka-
¢i. Jsou urcité kategorie zakazniki, kde je tato
funkce velmi Zddana. Kazdy dodany systém je
individudlné nastaven podle parametrti lokali-
ty a poZadavkd findlniho zdkaznika. ZPA Smart
Energy muZe volit z mnoha komponent, které
lze do systému zapojit. Lze tak pokryt celou
Skalu pozadavkl od propojeni nékolika elek-
troméril v rozvodné az po velké systémy AMM
na poli rezidencniho méfeni. Pfes mnoZstvi po-
uzitych infrastrukturnich prvka jsou zakladni-
mi stavebnimi kameny inteligentni statické di-
gitdlni elektroméry s komunikaci.
Neprimé méreni

U lokalnich distribu¢nich spolecnosti se
v rozvodnach velmi ¢asto méfi proudy nad
100 A, coz bézné elektroméry pro piimé mére-
ni jiz nedokaZou zméfit. Proto se nasazuji mé-
fici transformatory a k nim se pfipojuji elek-
troméry nepiimé, tj. elektroméry do 5 A. Tyto
elektroméry jsou vyrazné presnéjsi na malych
proudech, proto méfi i malé proudy na primér-
nim vinuti, tj. na kabelu nebo rozvodné sbér-
nici. Jednim z takovychto elektromérti mize
byt napt. jiz zminény ED310.DR v nepfimém
provedeni. M4 nastavitelny proudovy faktor
proudovych transformdtord, a tak na displeji
zobrazuje pfimo odebranou energii. Energetic-
ké spolecnosti pripojuji nepiimé elektroméry
pfes zkuSebni svorkovnice a tento velmi dob-
ry princip pfipojeni ZPA Smart Energy dopo-
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se archivuji a pouZzivaji pro fak-
turaci a analyzu sité€ a chovani
spotiebitelt. Interval odecéti se
da ménit od mésict az po jed-
notky minut. Pfi takto kratkém
odectu ziskaji provozovatelé po-
drobnou odbérovou kiivku odbé-
ratele, na jejimz zédkladu mohou
jeho odbérové chovani korigo-
vat. Centréla odecitd definovana
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data z elektroméru, kromé obli-
gatnich energii 1ze nadefinovat
i odecet napéti, proudi a dalSich
dulezitych udaja.

Systém AMM, ktery ZPA Smart Energy do-
déava na kli¢ velkym energetikdm pro rezidencni
segment, ma mnoho dalSich funkci, které vétsi-
nou u méteni v lokdlnich distribuc¢nich spolec-
nostech nemaji opodstatnéni. Jsou vSak urcité
myslenky, které jsou i pro tento mensi segment
inspirujici. Smart-metery (v produkci ZPA jde

Obr. 4. Okno aplikace datové centrdly ReadEn, v popredi
Jje okno jednoho z elektromeérti

ruCuje vSem uZivatelim nepiimych elektro-
mérd. ZPA Smart Energy je dlouholetym vy-
robcem zkuSebni svorkovnice ZS1B (obr. 3),
ktera se stala standardem pro vSechny lokal-
ni energetiky.

Pro pouZiti v rozvodnéch je nabizena také
mensSi svorkovnice ZS4, ktera je urcena na listu
DIN a zabira velmi mélo mista. Nové je v na-

bidce také svorkovnice ZS1C, kterd vycha-
zi z klasické ZS1B, ma vSak zmenSené roz-
méry a umoziuje osadit jiSténi na napétové
pfivody k elektroméru. Také ZS1C lze osadit
na listu DIN.

Sofistikované ¢asové vlastnosti

Pro ty, ktefi nechtéji instalovat cely sys-
tém dalkového sbéru dat, tu je moznost osa-
dit elektroméry s funkci méfeni elektrické
energie s ¢asovou zdvislosti. Elektromér tak

Obr. 5. PDA muze poslouZit pro staZeni dat
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v sobé vytvafi tzv. zatézovy profil. Zname-
na to, Ze elektromér do své paméti ulozi po-
kazdé hodnotu elektrické energie s casovou
znacnou za definovany Casovy usek. V pra-
xi se nejcastéji pouzivd interval 15 min, ale
v elektromérech ZPA Ize tento interval nasta-
vit v rozsahu 1 az 60 min. Pfi pouZiti interva-
Iu 15 min ma elektromér kapacitu paméti pro
uloZeni dat za uplynulé tii mésice, pii hodi-
novém profilu pak mnohondsobné vétsi. Poté
je nutné data vycist, jinak se zacnou nejstarsi
udaje pfepisovat novymi. Pro vycteni Ize po-
uzit napf. termindl PDA, notebook nebo libo-
volnou z uvedenych sbérnic. I pfi osazeni sa-
mostatnych elektromérii bez zapojeni do ko-
munikacnich systému ziskdva provozovatel
znacné velkou tadu Casovych udaju, které
jsou uloZeny v elektroméru. Pro jejich nacteni
pak staci jednou napf. za tii mésice elektro-
méry obejit a data stdhnout do PDA (obr. 5)
nebo notebooku.

StaZena data lze importovat do béZnych
kancelarskych programd, a tak s nimi dale jed-
noduse pracovat. Tato varianta je velmi inves-
ticné piizniva a uZivatelsky piijemna. V ,,chyt-
rych* méficich systémech domovni elektromé-
ry nejenze zapisuji tento zatéZovy profil, ale
pocitaji i spotfebu za posledni den, tyden, mé-
sic a rok. Tyto hodnoty jsou viditelné na spe-
cidlnim rozsifeném displeji. Ale to by jiz bylo
na jiny samostatny ¢lanek, nebot svét pristroji
je velmi pestry, stejné jako zemé s rozdilnymi
energetickymi koncepcemi.

Dalsi informace na (viz také inzerat na str. 28):
e-mail: readen@zpa.cz
http://www.zpa.cz

ELEKTRO 12/2010

25



