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Ochrana vétrnych elektraren pred bleskem

z némeckého origindlu casopisu de, 17/2009,

vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag GmbH Miinchen, upravil Ing. Josef Kostdl,

U vykonové silngjsich vétrnych elektraren na volném mofi zvy3uji preventivni idrzba a vza-
jemné sladéna koncepce ochrany svodic¢li blesku a prepéti hospodarnost a akceptaci téch-
to zafizeni. Sektor vétrné energie v Némecku expanduje s velkou dynamikou v ramci ob-
novitelnych zdrojd energie (OZE), a je proto stéle atraktivnéjsi také pro elektrotechnicka
remesla. Provozovatelé vétrnych elektraren v Némecku maji zna¢ny zajem na neustalé mo-
dernizaci bezpecnostni techniky. Do této oblasti patri také ochrana svodici blesku a pre-
péti. Do prislusné koncepce ochrany je kromé energetické strany zahrnuta také technika

MRR (mé&feni, fizeni, regulace).

V roce 2008 ¢inil celosvétové instalovany
vykon vétrnych elektraren 121 188 MW. To je
029 % méné nez v predchozim roce. Jestlize

& pred nékolika roky elektrarny s vykonovou
tiidou 1,5 MW, jde v soucasné dobé jiZ o zafi-
zeni s vykony 7 MW a vice. Aby bylo mozné
provozovat takovéto vétrné elektrarny efektiv-
né, stavéji se stale vyssi véze, nebot ve vétSich
vySkach vane vitr silnéji a rovnomérnéji. In-
stalace vétrnych parkid do vyssich poloh a je-
jich presouvani z pevniny na volné mote pred-
stavuji vySsi drovenl zabezpeceni vyroby elek-
trické energie a jeji dodavky do vefejné sité.

Legislativa posouva latku

Na zéklad¢ némeckého zakona o obnovi-
telnych energiich (EEG — Erneuerbare-Ener-
gien- Gesetz) ma byt v roce 2020 kryto z vét-
ru 19 % energetické potrfeby Némecka. Timto
opatfenim maji byt vytésnény nékteré kon-
venéni elektrarny a snizena emise CO? — ply-
nu, ktery pfispivd k vytvéfeni sklenikového
efektu, a tim k nezddoucimu oteplovani nasi
planety. ProtozZe je v Némecku potencial in-
stalace vétrnych elektraren na pevniné témer
vycerpan, lze vidét budoucnost némecké vé-
trné energetiky ve vyuzivani vétrnych zafize-
ni instalovanych na volném mofi. Pro vlastni
instalaci vétrnych zafizeni na volném mofi je
tfeba, aby pocasi bylo pfiznivé a mofte klid-
né, coz je zpravidla pouze nékolik mélo dnu
v roce. Z diivodu drsnych povétrnostnich pod-
minek je také dosazitelnost jiz provozovanych

vétrnych elektraren velmi nesnadna. Proto
velkou duleZitost méa predchazeni Skoddm
a neplanovanym vypadktim, kde preventivni
udrzba hraje stéZejni roli. Vyrobci vétrnych
zafizeni v tomto pfipadé spoléhaji na kont-
rolni mechanismy, jako jsou napf. sledovani
stavu zafizeni nebo bezpec¢nostni zafizeni, ke
kterym patii také zékladni koncepce ochrany
pred bleskem a prepétim.

Standardy pro vétrny priimysl
Zakladem pro solidni a vzdjemné vyvize-

nou koncepci ochrany pied bleskem a prepé-
tim jsou pfislu§né normy a smérnice.

M LPZ 0A
LPZ 0A
LPZ 0B — e
LPZ 1 nebo LPZ 0B — 7_ - (L2
LPZ 2
LPZ 0A
LPZ 0A e
LPZ 0B ————— E LPZ 2

Obr. 1. Koncepce zén ochrany pred bleskem
(LPZ) vétrné elektrarny mad rdzné ochranné
oblasti z hlediska elektromagnetické kompati-
bility, které Ize zabezpecit vhodnymi opatieni-
mi, jako jsou napr: pospojovdni a stinéni nebo
svodice bleskového proudu a prepéti

Jde o tyto standardy:

O IEC 61400:2009 (viz CSN EN 61400 V&-
trné elektrarny),

O DIN EN 62305:2006 (viz soubor CSN EN
62305 Ochrana pred bleskem),

O Germdnsky Lloyd (GL): Smérnice pro cer-
tifikaci vétrnych elektraren, edice 2003,
s prilohou 2004 Elektrické instalace: 8.9
Smeérnice pro ochranu pfed bleskem pro
certifikaci vétrnych elektraren na volném
mori, edice 2005: Elektrické instalace —
Ochrana pfed bleskem.

redakce Elektro

V téchto normach jsou stanoveny ruzné
z6ny ochrany pied bleskem (obr. 1), a to od
LPZ 0 do LPZ 3 (LPZ — Lightning Protec-
tion Zone).

LPZ 0A

O mozZny pifimy dder blesku,

O plny ucinek bleskového proudu a elektro-
magnetického pole blesku.

LPZ 0B

O ochrana pred pfimym uderem blesku,

O plné elektromagnetické pole blesku,

O vyskyt dil¢ich bleskovych proudi.

LPZ 1

O razové proudy jsou omezeny rozdélenim
proudu a svodici prepéti (SPD — Surge Pro-
tection Device) na pfechodech z6n,

O elektromagnetické pole blesku je tltumeno
prostorovym stinénim.

LPZ2...n

O razové proudy jsou ddle omezeny rozdéle-
nim proudu a pfidavnymi svodici prepéti
na ptechodech z6n,

O elektromagnetické pole blesku je déle tlu-
meno dopliikovym prostorovym stinénim.

Ochrana pired bleskovym proudem
a prepétim na energetické strané

Casti zafizeni a elektrické pfistroje v jed-
notlivych ochrannych zénach musi vydrzet
urcité mozné zatiZeni a riziko. Neni-li toto
mozné, je tfeba k zabranéni poruch a vypadkt
zfidit vhodna ochrannd opatieni na rozhrani

Obr. 2. Modul Flashtrab Control Plus se uplat-
ni jako vykonny svodic bleskového proudu
v pripojeni sité

téchto zon. Vhodnym opatienim je napf. sou-
stava pospojovani s malou impedanci, jez se-
stava ze stinéni a prostorového oddélenti, ja-
koz i ze svodic¢i bleskového proudu a prepé-
ti. Tyto svodice sniZuji hodnoty poruchovych
veli¢in na neSkodnou miru.

Na energetické strané je tfeba aplikovat
tiistupriovou koncepci. Mnoho vyrobcti a pro-
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vozovatelil vétrnych elektraren zde pouziva
vykonové svodice bleskového proudu typu 1
(obr. 2). Tyto komponenty jsou instalovany
na prechodu z6n LPZ 0A/LPZ 1.

Pro dal$i sniZeni ochranné drovné PL
(Protection Level) se na prechodu LPZ 1-
— LPZ 2 pouzivaji svodice prepéti typu 2. Na
prechodu z6n LPZ 2-1.PZ 3 je vhodné pouZzit
svodice prepéti typu 3.

Méfici, ridici, regulacni a komunikaéni
technika

Energetika sice hraje klicovou roli pfi
provozu vétrné elektrarny, nicméné ke zvy-
Seni disponibility zafizeni je tfeba zahr-
nout do ochranné a bezpecnostni koncepce
také techniku MRR (mé&feni, fizeni, regu-
lace) a komunikac¢ni techniku. V této oblas-
ti nabizi napf. spole¢nost Phoenix Contact
rozsahly vyrobkovy program Plugtrab PT
k ochrané digitdlnich a analogovych sig-
nala (obr. 3).

V obvodech MRR Ize vychazet z toho,
Ze chyba (napf. v proudové smycce 4 az
20 mA) zpisobi znac¢né zvySeni teploty
soucastek v signaliza¢nim obvodu. Kontro-
la teploty komponent ve svodic¢i prepéti je
rozhodujici spolehlivou metodou ke sledo-
vani stavu svodi¢ti obvodu MRR. Kontrol-
ni systém Plugtrab PT je zaloZen na trvalé
elektrické kontrole fungovéni supresorové
diody. Diky optické signalizaci na ochran-
né privodce a integrovanému sdélovacimu
kontaktu je jakédkoliv porucha téchto citli-
vych ochrannych komponent okamzité roz-
pozndna. Pres sdélovaci kontakt Ize tyto po-
ruchy zavést do systému kontroly stavu
nebo do fizeni. Rizeni pak miiZze poslat hla-

Seni provozovateli nebo udrzbé. Rozhodu-
jicim Cinitelem je zde skutec¢nost, zda jde
o potiebu okamzitého odstranéni poruchy
nebo zda sta¢i nechat vyménu na nejblizsi
planovanou prohlidku.

Obr. 3. Modul Plugtrab PT FM se pouZzivad jako
svodic prepéti's integrovanym ddlkovym sdélo-
vdanim zprdv v technice MRR a datové technice

Takovouto koncepei ochrany svodici
blesku a prepéti se zvySuje provozni poho-
tovost zafizeni a sniZuje se riziko vypadku
uderem blesku nebo pfepétim vznikajicim
spinacimi pochody. Vys§i troveinl disponi-
bility znacné zvySuje bezpecnost vétrnych
elektréaren, a tim i jejich hospodarnost. Rov-
néZ akceptace vétrnych turbin a parkl ze
strany obyvatelstva a politikd je v tomto
pfipad€ mnohem lepsi.
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