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Trojfazové napitové a frekvenéné ochranné

relé VM D423

Monitorovanie v paralelnych distribucnych sietach podla vyhldsky PPDS pre 1. a 2, stupeii ochrdn

Coraz viac sa ludstvo zamysla nad vyuZitim obnovitelnych zdrojov energii. A nielen za-
mysla, ale v poslednych niekolko rokoch aj velmi vyrazne realizuje. Ich realizacie su viak
spojené s rieSenim réznorodej problematiky, ¢i uz technickej alebo bezpeénostnej. Zna-
ma nemecka firma Bender nezaostava ani v tejto oblasti a po niekolkych rokoch vyvoja
predstavuje rieSenia so zameranim na Speciélne aplikécie v energetike.

Monitorovacie relé napitia a frekvencie
su v technickej spolo¢nosti dobre zname.
Aplikécie ako soldrne a veterné elektrarne
vSak na ne kladi daleko vysSie poZiadavky
v oblasti presnosti, rozsahu nastaveni a pre-
dovsetkym rychlostou reakcie. Kvoli velkej
nestabilite napitia tychto sieti je taktieZ nut-
nostou Siroky pracovny rozsah

alebo 3n (4-vodicovd) a hysteréziu v rozsahu
1 aZ 40 %. Ostatné monitorované parametre
st asymetria a sled faz.

Monitorovanie pod- a nadfrekvencie je
u obidvoch modelov rovnaké, a to v rozsahu
45 az 65 Hz s rozliSenim nastavenia 0,1 Hz
a presnostou +(0,1 % + 1 Cislice).

napdjacieho napitia. Poziadav-
ky na ochrany podla vyhlasky
PPDS (priloha 4) pre 1. a 2.
stupeti ochran uvadza tabulka.

Prave tieto kritérida spl-
flujd nové multifunkéné relé
VMD423 a VMD423H na mo-
nitorovanie napétia a frekven-
cie v trojfazovych 3 (N) AC
sietach. Podme si dalej pres-
nejsie pribliZit ich technické
parametre.

Predovsetkym sa relé
vyrdba v dvoch prevede-
niach. Verzia VMD423 ma
oddelené napéjacie napé-
tie, a to AC 16 az 72 V/
/DC 9,6 az 94 V alebo AC/
/DC 70 az 300 V. Naopak relé
VMD423H (obr. 1) je napa-
jané priamo z monitorovanej
siete. Zaroven obsahuje zaloz-
ny zdroj, ktory v pripade tpl-

ného vypadku napitia udrzi
relé vo funkcii po dobu >2,5 s.
Této doba je dostato¢na na to,
aby na vzniknuti poruchu zareagovali vy-
stupné kontakty.

Medzi dalSie ddlezité parametre patri roz-
sah napiti monitorovanej siete a hodnota reak-
cie. U modelu VMD423 je monitorovanie pod-
pitia U a prepitia U; v rozsahu 10 az 500 V
a u modelu VMD423H 70 a7 500 V. Dalej je
mozné nastavit monitorovanie prepitia prie-
mernej hodnoty desatmintdtového intervalu
U,. U vsetkych napiti sa jedna o meranie sku-
to¢nej efektivnej hodnoty TRMS (True Root-
-Mean-Square) vo frekvenénom pasme 40 az
65 Hz s presnostou +(1,5 % + 2 ¢islice). Roz-
liSenie nastavenia je 1 V. TaktieZ je moZné na-
stavit typ trojfazovej siete 3Ph (3-vodi¢ova)

Obr. 1. Ochranné monitorovacie relé VMD423 a VMD423H

Na indikdciu poruch sldZia tri diody LED
na ¢elnom paneli: ON (indikdcia zapnutia),
AL1 (alarm 1) a AL2 (alarm 2).

Ing. Dusan Zosiak, GHV Trading, spol. s r. o.

Relé je vybavené dvomi vystupnymi pre-
pinacimi kontaktmi K1 a K2, u ktorych je
mozné nastavit pracovny rezim N/C, resp.
N/O. Typ portch, na ktoré budu dané kon-
takty reagovat, je mozné zvolit z vyberu: <U
(podpiitie), >U, (prepitie 1), >U, (prepitie 2),
<f (podfrekvecnia), >f (nadfrekvencia), ASY
(asymetria), PHS (chyba sledu faz) a CHY-
BA (vnutornd porucha pristroja).

Snad najdolezitejsi parameter je doba re-
akcie na napitie a frekvenciu #,.. T4 je pre
obidve relé mensSia ako 80 ms (vyhlaska
podla tab. 1 predpisuje <100 ms). Na nasle-
dujucich obrazkoch si zaznamenané oscilo-
skopické priebehy merania doby reakcie na
podpitie (obr. 2) a prepitie (obr. 3).

Dalej nastéva otazka, ako sa vyhniit pre-
chodovym javom a velmi kratkym vypadkom
a zabezpe(it, aby relé v tychto pripadoch ne-
reagovalo. K tomuto ucelu sliZi nastave-
nie Specifickych dob ¢, fony, a tofr v rozsahu
0az 300 s.

Oneskorenie pri spusteni ¢. Ako napo-
vedd nazov, po prvom spusteni relé nastane
prva reakcia na poruchu az po uplynuti tej-
to doby. Inak povedané, zmeny napitia alebo
frekvencie v tomto intervale nemaju vplyv na
stav vystupnych alarm kontaktov.

Oneskorenie reakcie #,y,,. Toto onesko-
renie je obdobou oneskorenia pri spusteni.
Oneskorenia sa aktivuje pred kazdou poru-
chou, t.j. ked nastane prekrocenie hodnoty
reakcie; relé na tito poruchu zareaguje vZdy
aZ po uplynuti tejto doby.

Oneskorenie uvolnenia 7,4 Ako nahle
namerand hodnota klesne pod odpinaciu tro-
vein alebo vzrastie nad fiu (t.j. hodnotu reak-
cie + hysteréziu), je aktivované oneskorenie
uvolnenia. Po skonceni tohto oneskorenia
prepnt vystupné alarm kontakty spét do po-
vodného stavu.

Dalou nespornou vyhodou je nastavitelna
pamiit poruchy. Pokial je pamit poruchy aktivo-

Tabulka parametrov podla vyhldasky PPDS pre 1. a 2. stuperi ochrdn

Funkcia Rozsah Casové
nastaveni oneskorenie (s)
podpatie 1. stupen U < 0,7az1,0 U, <0,5
podpatie 2. stupen U << 0,7az1,0 U, <0,1
prepatie 1. stupen U > 1,0az1,2 U, <0,5
prepatie 2. stupen U >> 1,0az1,2 U, <0,1
pod frekvencia 1. stupen f < 48 az 50 Hz <0,5
pod frekvencia 2. stupen f << 48 az 50 Hz <0,1
nad frekvencia f > 50 az 52 Hz <0,5
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Obr. 2. Meranie podpdtia - doba reakcie 27,6 ms

vand, neddjde po uplynuti poruchy k odstrane-
niu alarmu a navréteniu vystupnych kontaktov
do pdvodného stavu, ale naopak, porucha sa zo-
brazuje nadalej. K jej vynulovaniu dojde az po
stlaceni tlac¢itka RESET. Tym sa zabréni vzni-
ku poruchy bez vedomia zodpovednej osoby.

Obr. 3. Meranie prepditia - doba reakcie 59,8 ms

Vseobecne majui monitorovacie relé,
a to nielen modely VMD423 a VMDA423H,
ale celé typova rada VMD a VME, dalSie
Specifické vlastnosti. Ide hlavne o automa-
tické a nepretrzité monitorovanie funkc¢-
nosti pristroja, tlacitko TEST pre manu-

inovace, technologie, projekty

dlne vyvolanie testu funkcnosti pristroja,
multifunkény podsvieteny displej LC pre
zobrazenie nameranych hodndt a nastave-
nie parametrov pristroja a moznost ochra-
ny nastaveni heslom pripadne zaplombo-
vanim krytu.

Relé nachadzaju Siroké pouzitie v apliké-
cidch na monitorovanie v solarnych, veter-
nych, vodnych a kombinovanych tepelnych
elektrarnach, resp. v§ade tam, kde je potreb-
na rychla reakcia na poruchu.

Obidve relé su konStruované v silade
s poziadavkami normy nemecké DIN VDE
0126-1-1 (VDE 01261-1-):2006-02.

Dal3ie informécie u odbornych pracov-
nikov firmy (vid tieZ inzerdt na str. 51) na
adrese:

http://www.ghvtrading.cz
http://www.ghvtrading.sk

Skola pro budoucnost

Prtimyslova $kola FrantiSka KiiZika v Pra-
ze Na Prikopé 16 reaguje na vyvoj v oblasti
IT a aktudlné nabizi uchaze¢tim z devatych
tfid ZS obory informaéni technologie a po-
¢itacové systémy. Naddle jsou

&astic CERN na pomezi Francie a Svycarska
¢i tydenni pobyt v Londyné. Mnoho zajima-
vych akci organizuje Skolni metodic¢ka pre-
vence — sidlo OSN ve Vidni, ndvStéva kon-

pfijimani Z4ci do tradi¢niho obo-
ru elektrotechnika a pro studijné
zdatné Zéky se otevira obor tech-
nické lyceum s vyukou dvou ci-
zich jazyku, s rozsifenou vyu-
kou matematiky, fyziky, chemie
a také s vyukou odbornych pred-
métd elektro. Po maturit€¢ mo-
hou absolventi pokracovat na této
Skole ve studiu tfiletého (nebo
zkraceného dvouletého) oboru
silnoproudé elektrotechnika a
ziskat titul Dis.

Absolventi vSech obort zis-
kévaji certifikat z vyhlasky ¢. 50/
/78 Sb. — mezi $kolami s vyukou
informacnich technologii a po-
¢itacovych systémil je tato Skola
vyjimkou: jde tedy cestou spoje-
ni znalosti v informacnich tech-
nologiich se znalostmi v elek-
trotechnice.

Teoretickd vyuka je doplné-
na praxi v ucebnach skoly, sou-
vislou praxi ve firmach a mnoha studijnimi
cestami i exkurzemi. Pfikladem mizZe byt ja-
derné elektrarna Temelin, nejvyssi evropska
piehrada Grande Dixence ve Svycarsku, pre-
Cerpavaci elektrarna Dlouhé Strané, z oblas-
ti automatizace a robotiky veletrh v Norim-
berku, z oblasti fyziky urychlova¢ jadernych

Exkurze $koly do Svycarska

centracniho tdbora Mauthausen atd. — Skola
hradi na tyto akce Zékiim dopravu. Nedilnou
soucasti je 1 spoluprdce s prazskymi vysoky-
mi $kolami — zejména s FEL CVUT, MFF
UK a VSCHT.

KriZikovci Ziji 1 kulturou a sportem. Tra-
di¢ni volejbalové turnaje pro Zaky i pro piiz-

nivce $koly, sportovni i kulturni den feditele
Skoly, navstévy kin i divadel v dobé vyuco-
véni za finan¢niho pfispéni Rady rodict — to
je mala ukazka oblibenych akci. Vlastni vy-
stoupeni zaka Skoly se potrada
tradi¢né kazdé dva roky v diva-
dle U Hasicu.

Dobrd dopravni dostupnost
Skoly v centru Prahy, vyuka ne-
déle do 13,40 h kazdy den, bez-
problémové ziskani zaméstnani
absolventil — to je nékolik dob-
rych divodu, pro¢ si vybrat pra-
vé tuto Skolu.

Studijni obory na SPS (pfijima

se 180 zaku):

O Informacni technologie

O Elektronické pocitacové sys-
témy

O Elektrotechnika

O Technické lyceum

Studijni obor na VOS (pfijima

se 30 zaku):

O Silnoprouda elektrotechnika

Elektrarna Grande Dixence ma nejvyse poloZenou hrdaz na svété - md
vysku 285 m, je gravitacni s Peltonovymi turbinami. Vodni privadéc
propojuje tdoli'v délce 22 km. Celkovy instalovany vykon této elektrdarny
Jje 2 GW a rocni elektrickd energie doddvand do sité asi 2 TW-h.

VSichni zdjemci o techniku
a informacni technologie jsou
zvdni na dny otevienych dveri,
které se konaji ve dnech 23. lis-
topadu 2010, 11. ledna a 1. vinora 2011 vZdy
od 16,30 h.

Dalsi informace na:

tel. 224 210 585
http://www.vosaspsekrizik.cz
e-mail: kancelar @ vosaspsekrizik
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