elektrotechnicka praxe

Otazky a odpovédi z elektrotechnické praxe

Otazka 1:

Pii revizi elektrické rotacni odporové
pece byl naméren na topnych spiralach
izola¢ni odpor 0,07 az 0,21 MQ. Topné
spiraly jsou uloZeny v drazkach vyzdiv-
ky. Proto byla pec rozebrana a vycisté-
na od vodivého prachu, véetné vyfoukani
stlatenym vzduchem. Po zméreni se od-
por zlepsil asi o 10 kQ. Nevim, co vice by
se mélo udélat, aby se izola¢ni odpor jesté
vice zlepsil. Muj nazor je, Ze velmi jemny
vodivy prach je usazen v pérech vyzdivky.
Ten v$ak nejde odstranit. CSN EN 60204-1
ed. 2 ¢l. 18.3. pripousti, Ze v urcitych cas-
tech elektrického zarizeni je dovolena mi-
nimalni hodnota izola¢niho odporu men-
$i nez 1 MQ, avSak nesmi byt mensi nez
50 kQ. Proto jsem doporucil osadit do roz-
vadéce hlidace izolac¢niho stavu, které vy-
pnou pec pri poklesu pod 0,6 kQ, a vyko-
navat pravidelné ¢isténi vyzdivky pece je-
denkrat za Sest mésici. Prosim o komentar
ke zvolenému postupu.

Odpovéd 1:

K Vagemu dotazu sdélujeme, Ze technic-
ké normy na elektrotepelnd odporova zafi-
zeni, tj. CSN EN 60519-1 ed. 2 (Bezped-
nost u elektrotepelnych zatizeni — Cast 1:
Vseobecné pozadavky) a CSN EN 60519-2
ed. 2 (Bezpecnost u elektrotepelnych zafize-
ni — Cést 2: Zvlastni poZadavky pro odpo-
rova elektrotepelnd zatizeni) neptedepisuji
vykondvat pfi pravidelnych revizich méfe-
ni izola¢niho stavu Zivych ¢asti o napéti do
1 000 V. Z hlediska ochrany pfed trazem
elektrickym proudem — pred dotykem neZi-
vych ¢asti (Cili pfed nepiimym dotykem) se
sleduje predevsim stav ochranného spoje-
ni (jeho kontinuita). Pfitom norma uvadi, Ze
v mistech obsluhy musi byt obsluha chrané-
na jinymi technickymi opatfenimi v piipa-
dé poruchy (tj. pfed dotykem nezivych ¢asti)
neZ predepisuje CSN 33 2000-4-41 (vztaho-
valo se k vydani z r. 2000). Takovymi opat-
fenimi mohou byt napf. izola¢ni oblek, ruka-
vice, obuv, pfilby a ochranné bryle, izola¢ni
podlozky, izolované néstroje apod. Norma
tedy neuvazuje s velkym izola¢nim odporem
Zivych &asti. CSN 33 5001 (Elektrotechnické
predpisy. Primyslova odporova elektrotepel-
na zafizeni. Elektrické odporové primyslo-
vé pece) uvadéla (zruSena 1. kvétna 2002),
Ze izolaéni odpor mezi Zivymi ¢astmi topeni
a kostrou dokonale vysusené odporové pece
musi byt vétsi nez 0,5 MQ. Pfi odchylce od
této hodnoty musi byt u peci s velkym piiko-
nem uplatnéno zv14stni bezpecnostni opatieni
(jak je uvedeno vyse). Pro tento piipad nor-
ma v pozndmce predepisovala, Ze hodnota
izola¢niho odporu mezi Zivymi ¢astmi topeni
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a kostrou nesmi byt mensi nez 0,1 MQ. Z hle-
diska méFeni odporové pece v provozu CSN
33 5001 neptedepisovala méfeni izola¢niho
stavu, ale z elektrickych veli¢in pouze méfe-
ni pfikonu a spotieby elektrické energie, pfi-
¢emz naméfené hodnoty musi byt v rozmezi
urcenych technickou dokumentaci.

BohuZel Vam nemiiZeme podat presnéj-
§i informaci, protoZe norma, kterd v sou-
¢asné dobé pro primyslova elektrotepelna
zafizeni plati (nahradila v roce 2002 CSN
33 5001), tj. CSN EN 60398:2000 (Primys-
lova elektrotepelné zafizeni — VSeobecné
zkuSebni podminky), je v anglickém znéni
k dispozici pouze na UNMZ. Ve svétle uve-
denych skutec¢nosti vSak pfepokladame, Ze
proti Vami navrZenému opatieni, tj. sledova-
ni izola¢niho stavu, nemohou byt za pfedpo-
kladu pouZzivani uvedenych ochrannych po-
mucek namitky.

Otazka 2:

Je mozné jako hlavni privodni svorku
pro vodi¢ PE u strojnich zarizeni pouzit
pouze Sroub prochazejici panelem rozva-

Pripojeni privodniho ochranného vodice
k rozvddéci

Ns o2

déce (a slouzici také jako pripojeni pane-
lu k ochrannému vodici a rozvedeni vodi-
¢e PE dale), nebo je nutna specialni svor-
ka PE s atestem?

Odpovéd 2:

Podle ¢l. 1.1 CSN 33 0360:1989 (Mis-
ta pfipojeni ochrannych vodi¢i na elektric-
kych predmétech) nesméji byt pfipojovaci
prostfedky ochrannych vodi¢t pouzity pro
upevnéni jinych konstrukénich ¢asti elektric-
kych predmétt.

Podle ¢l. 13.1.1 CSN EN 60204-1 ed. 2
(Bezpecnost strojnich zafizeni — Elektricka
zafizeni stroji — Cast 1: Vieobecné pozadav-
ky) je pfipojeni dvou nebo vice vodicu k jed-

né svorce dovoleno pouze v pfipadech, kdy
je svorka navrZena pro tento ucel. K jedno-
mu pripojovacimu bodu svorky v§ak musi byt
pripojen pouze jeden ochranny vodic.

Z téchto diivodi Vami uvedené provedeni
ptivodni svorky pro pfipojeni vodice PE za
vyhovujici nepovaZujeme.

Svorka pro pfipojeni ochranného vodice
by méla vyhovovat alespoii pozadavkiim CSN
33 0360:1989 (Elektronické predpisy. Mista
pfipojeni ochrannych vodi¢u na elektrickych
predmétech), neni-li z hlediska trvanlivos-
ti spolehlivosti pfipojeni ochranného vodice
ovéfeno jiné provedeni svorky.

Dopliiujici otazka:

Nevim, zda jsme si dobi'e rozuméli, pri-
kladam proto obrazek zminéného provede-
ni pripojeni privodniho ochranného vodi-
¢e k rozvadéci — panelu. Tento Sroub totiz
rozhodné neslouzi k upevnéni jinych kon-
strukénich ¢asti, tudiz timto neporusuje
CSN 33 0360:1989 ¢l. 1.1. Ke svorce je pri-
pojen pouze jeden vodi¢, tudiz by se nemél
porusovat ani ¢l. 13.1.1 CSN EN 60204-1
ed. 2. Provedeni je z korozivzdorné oceli.
Dopliujici odpovéd:

Skute¢né zfejmée jsme dotazu spravné ne-
porozuméli. V daném piipadé, kdy pfipojo-
vaci bod Sroubové svorky upevnéné ke ko-
vovému panelu rozvadéce a s timto panelem
vodivé spojené se pouziva pro piipojeni pou-
ze jednoho ochranného vodice, je mozné toto
spojeni povazovat za vyhovujici pozadavku ¢l.
13.1.1 CSN EN 60204-1 ed. 2 (piedepisujici-
mu, Ze k jednomu pfipojovacimu bodu svorky
miZe byt pfipojen pouze jeden ochranny vo-
di¢). Mezi okem zakoncujicim ochranny vo-
di¢ a matici, kterd tento vodi¢ svira, bychom
doporucovali pro zajisténi dobré vodivosti
a odolnosti proti mechanickym vibracim, kte-
rym muZe byt stroj vystaven, pouZit namisto
ploché podlozky podlozku véjifovou. Predpo-
kladame, Ze uvedené ochranné spojeni vyho-
vuje zkousce predepsané v ¢l. 18.2.2 prove-
dené v ramci ovéfovani stroje.

Otazka 3:

Pfi revizich strojnich zarizeni se se-
tkavam s témito problémy: MensSi stroje
maji jako hlavni vypina¢ pouZzit motoro-
vy spoustéc, ale ten neni naleZité oznacen,
a navic neni vybaven zarizenim umoziuji-
cim zamknuti ve vypnuté poloze, i kdyZ se
toto zarizeni da dodate¢né dokoupit a na-
instalovat. Majitelé se haji tim, Ze predesly
revizni technik uvadél jako hlavni vypina¢
zasuvkové spojeni, kterym se stroje pripo-
juji k napéti. U kompresori je jako hlav-
ni vypina¢ pouZit pristroj odpojujici pou-
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ze ovladaci obvod stykace, a tudiZ neod-
pojuje vSechny fazové vodice od napajeni.
Opét stejny argument majitele. Diky tomu
pripada tato funkce na zasuvkova spojeni,
ale ta nejsou vybavena blokovanim, které
zajisti rozpojovani v beznapétovém stavu.
Navic vétSina zasuvkovych spojeni je pro-
vedena zasuvkami se jmenovitym prou-
dem 32 A. Jde o stroje vyrobené po roce
1992 s vykony 3 az 7,5 kW. Pro toto roz-
mezi vykonii neni moZné ani podle CSN
EN 60204-1:1995 pouzit zasuvkové spoje-
ni jako hlavni vypina¢. Podle CSN z roku
2007 musi mit zasuvkova spojeni, u nichZ
se predpoklada pripojovani nebo odpojo-
vani pod zatiZzenim (coZ se u hlavniho vy-
pinace predpoklada) o jmenovitém prou-
du nad 30 A, blokovani.

Prosim tedy o radu, zda moje chapani
CSN je spravné.

Odpovéd 3:

Podle ¢l. 5.3.2 CSN EN 60204-1 ed. 2:
2007 muiZe byt jako hlavni vypina¢ pouZi-
to zasuvkové spojeni pro napéjeni ohebnym
kabelem. Pritom podle poslednich odstav-
cu ¢l. 5.3.3 plati, Ze pfi pouZiti zdsuvkové-
ho spojeni jako hlavniho vypinace musi byt
pro zapinani a vypinani stroje pouZit spina-
ci pfistroj s vhodnou kategorii uZiti. Zasuv-
kové spojeni musi mit dostate¢nou spinaci
schopnost nebo musi byt vzdjemné blokova-
no se spinacim pfistrojem, ktery ma vypinaci
schopnost dostatecnou pro preruseni proudu
nejvétsiho motoru v zabrzdéném stavu spo-
Iu se souctem normalnich provoznich proud
vSech ostatnich motorti a/nebo zatézi. (Vy-
pocitand vypinaci schopnost miiZze byt sni-
Zena pouZitim ovéfeného Cinitele soudobosti
a narocnosti.) Pfitom pro zasuvkové spojeni
skute¢né podle ¢l. 13.4.5 uvedené normy pla-
ti, Ze maji-li byt zapojovana nebo odpojova-
na v podminkach zatéZe a jmenovity proud
zasuvkového spojeni je na 30 A nebo vét-
$1, musi byt vzdjemné blokovano se spina-
cim pfistrojem tak, aby zapojeni a odpojeni
bylo moZné pouze ve vypnuté poloze spina-
ciho pfistroje.

Ptitom podle dfive platnych norem bylo
moZzné pouZzit zdsuvkové spojeni jako hlavni
vypina¢ pouze pro malé stroje se jmenovitym
proudem nepfekracujicim 16 A a s celkovym
ptikonem nepfekracujicim 3 kW. K tomuto
zpusobu provedeni hlavniho vypinace neby-
ly uvadény dopliujici podminky.

S Vasimi zavéry tykajicimi se zdsuvko-
vych spojeni nad 16 A pouZzivanych jako
hlavni vypina¢ tedy souhlasime a doporucu-
jeme zminéné zavady uvést v revizni zprave.

Otazka 4:

Meél bych dotaz k hlavnimu vypinaci
rozvadéce. V rozvadéci je instalovan hlav-
ni vypina¢, ktery ma t¥i polohy — jde o re-
verzacni prepinac pro motory.

Lze tento vypina¢ ponechat, nebo musi
mit hlavni vypina¢ rozvadéce pouze dvé
polohy — zapnuto a vypnuto?

Odpovéd 4:

Pouziva-li se Vami uvadény prepinac pro
prepinani chodu motort, nejde o hlavni vy-
pinac. Hlavni vypinac, coZ je podle ¢l. 463.1
CSN 33 2000-4-46 ed. 2 (Elektrotechnické
predpisy — Elektrick zafizeni — Cést 4: Bez-
pecnost — Kapitola 46: Odpojovani a spina-
ni) zafizeni umoznujici vypnuti, musi byt in-
stalovan tam, kde pfi udrzbé mize dochazet
k nebezpeci drazu.

Ve Vami uvedeném ptipadé se podle nase-
ho nazoru jednd o pfipad, kdy jsou z rozva-
déce napdjena strojni zafizeni (motory poho-
nu) a pro hlavni vypinace strojnich zafizeni
plati CSN EN 60204-1 ed. 2. Hlavni vypinac¢
podle této normy (¢l. 6.3) musi byt pouzit
pro kazdy zdroj elektrického napdjeni stroje
nebo strojii. Jako hlavni vypina¢ mohou byt
podle €l. 5.3.2 této normy pouZity odpinace,
odpojovace, jistice, spinaci (nikoliv pfepina-
ci) pfistroje a zdsuvkova spojeni. Tyto prvky
musi spliiovat poZadavky ¢l. 5.3.3 CSN EN
60204-1 ed. 2. Jako prvni z nich je uvedeno,
Ze takovy pfistroj (nejde o zdsuvkové spoje-
ni, které mize byt také pouZito za urcitych
podminek jako hlavni vypinac¢) musi mit jed-
nu polohu vypnuto a jednu polohu zapnuto
s oznacenim O a [. Tento poZadavek reverzac-
ni pfepinac nespliiuje. (Mimo jiné zfejmé ne-
spliiuje ani poZadavek na zablokovani, popf.
zamceni v poloze vypnuto). Z uvedenych di-
vodl nepovazujeme pouZiti reverzacniho pre-
pinace jako hlavniho vypinace za pfipustné.

Jako hlavni vypina¢ by vS§ak mohl byt po-
uZit piistroj spinajici pfivod do pfedmétného
rozvadéce (napt. jisti¢ s odpovidajici vypinaci
schopnosti, ktery je mozné ve vypnuté poloze
uzamknout a na jehoZ pouziti jako hlavniho —
nikoliv nouzového — vypinace budou upozor-
néni pracovnici, ktefi na daném zafizeni pracu-
ji, obsluhuji je nebo vykonavaji jeho udrzbu).

Otazka 5:

Podle natizeni vlady ¢. 406/2004 Sb.
zpracovava zaméstnavatel pozadavky na za-
jisténi bezpecnosti a ochrany zdravi p¥i pra-
ci v prostredi s nebezpe¢im vybuchu. Pred-
pokladam, Ze zaméstnavatel jako zaklad
pro vypracovani tohoto dokumentu pouZije
protokol o uréeni vnéjsich vlivii podle CSN
33 2000-3, CSN 33 2000-5-51 ed. 3. Dale
predpokladam, Ze dodavatel zarizeni nebo
jinych elektrickych prvki do prostiedi s ne-
bezpecim vybuchu se Fidi podle protokolu
o urceni vnéjSich vlivii, a nikoliv podle na-
Fizeni vlady ¢. 406/2004 Sb. Mél by dodava-
tel zarizeni nebo jinych elektrickych prvki
do prostiedi s nebezpec¢im vybuchu uvadét
néjaka rizika nebo vlivy, kterymi tato zari-
zeni pusobi na dosavadni prostredi, a tim
umoznil provozovateli zpracovat pozadavky
na zjiSténi bezpecnosti podle nafizeni vlady
¢. 406/2004 Sh.?

Odpovéd 5:

Nafizeni vlady ¢. 406/2004 Sb., o blizsich
pozadavcich na zajiSténi bezpecnosti a ochra-
ny zdravi pfi praci v prostiedi s nebezpecim
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vybuchu, se oproti technickym normam za-
métuje spiSe na zajisténi ochrany pred vybu-
chem technicko-organizacnimi opatfenimi,
které ptijima zaméstnavatel v pfipadé nebez-
peci vyskytu vybusné atmosféry.

Cilem technickych opatieni, kterd jsou sta-
novena v piislusnych technickych norméach na
ochranu pied nebezpecim vybuchu, je rovnéz
zajistit bezpecnost. Opatfenimi stanovenymi
v téchto normach se vsak zajistuje bezpecnost
pfimo ve vztahu k provedeni technickych za-
fizeni, kterd jsou urcena pro pouZiti v prostie-
di s nebezpecim vybuchu. Zakladni legislativ-
ni pozadavky na tato zafizeni vychazeji z na-
fizeni vlady ¢. 23/2003 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na zafizeni a ochranné
systémy urcené pro pouZiti v prostiedi s ne-
bezpecim vybuchu. Zakladni pozadavky to-
hoto nafizeni se povazuji za splnéné, vyho-
vuje-li zafizeni odpovidajicim pozadavkim
pfisluSnych technickych norem.

Protokol o uréeni vnéjsich vlivii podle
CSN 33 2000-3:1994 (Elektricka zafizeni.
Cist 3: Stanoveni zakladnich charakteristik) —
bude zrusena k 1. 5. 2011 —a CSN 33 2000-
-5-51 ed. 3:2010 (Elektrické instalace nizké-
ho napéti — Cést 5-51: Vybér a stavba elek-
trickych zafizeni — VSeobecné piredpisy) je
urcena k tomu, aby mohla byt zvolena odpo-
vidajici technicka zafizeni z hlediska vnéj-
Sich vliva.

Souhlasime s Va$§im nidzorem, aby zamést-
navatel jako zdklad pro vypracovani poZadav-
ki na zaji$téni bezpecnosti a ochrany zdravi
pri praci v prostiedi s nebezpecim vybuchu
pouZzil protokol o urceni vnéjsich vlivii pod-
le CSN 33 2000-3, popt. CSN 33 2000-5-51
ed. 3. Od dodavatele zafizeni nebo jinych elek-
trickych prvkil do prostiedi s nebezpe¢im vy-
buchu si odbératel vyzada zafizeni spliujici
pozadavky stanovené na zdkladé protokolu
o urceni vnéjSich vlivll. To znamena, Ze od-
bératel vyhodnoti nebo si nechd vyhodnotit
kvalifikovanou osobou vnéjsi vliv nebezpe-
¢i vybuchu (v pfipadé nebezpeci vybusného
prachu podle CSN EN 60079-10-2:2010 Vy-
busné atmosféry — Cast 10-2: Urovéni nebez-
pecnych prostor — Vybusné atmostéry s hoi-
lavym prachem) a podle toho pak zvoli zafize-
ni odpovidajici uréenému nebezpeci vybuchu
prachu (v pfipadé nebezpeci vybuchu prachu
podle CSN EN 61241-14 Elektricka zafizeni
pro prostory s hoflavym prachem — Cast 14:
Vybér a instalace). Dodavatel zatizeni do pro-
stiedi s nebezpecim vybuchu odpovida za to,
Ze dodé zafizeni vyhovujici témto pozadav-
kiim — mél by uvést, do jaké zony s nebezpe-
¢im vybuchu je jim doddvané zafizeni urceno.

S uvdZenim vnéjsich vlivi urcenych v pro-
tokolu za ucelem spravné volby elektric-
kych zafizeni do daného prostoru zaméstna-
vatel zpracuje pozadavky na zajisténi bezpec-
nosti a ochrany zdravi pfi praci v prostredi
s nebezpe¢im vybuchu podle nafizeni vlady
¢. 406/2004 Sb.

(pokracovdni)

24

ELEKTRO 11/2010



