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Déjiny prirodnich véd v ¢eskych zemich (44. Cast)

Flogistonova teorie

Jiz v Elektru ¢. 1/2010 jsme pfiblizili
teorii éteru, ktery predchézel objevu elektro-
magnetického pole. Podobné
nepolapitelnou, nevazitelnou
(a stejné mylnou) latkou jako
éter v elektrotechnice byla
v nauce o teple substance
zvana svého Casu flogiston.

V pribliZeni mySlenky flogistonu se mu-
sime ponékud odchylit od usili badateld
¢eskych zemi, protoze zasadni védecké ob-
jevy (ale i omyly, jakou flogistonova teorie
je) se, at uz se nam to libi, nebo ne, ode-
hravaly v zemich na zdpad od naSich hra-
nic s vyspélejsi pramyslovou i vzdélanostni

FLOGISTON

Obr. 1. Jean-Paul Marat (24. kvétna 1743
Boudry - 13. ¢ervence 1793 Pariz), francouzsky
politik, lékar* a publicista. Predseda francouz-
skych revolucionard-Jakobind.

strukturou. Pivodni mySlenky se pak zpro-
stfedkované dostavaly i k badatelskym kru-
him ¢eskych zemi.

Nevazitelna substance

Flogiston hral po dlouhd desetileti az do
konce 18. stoleti vyznamnou roli v nauce
o teple. Je to oznaceni pro hypotetickou sub-
stanci, kterd podle flogistonové teorie zpii-
sobuje horeni latek. Jeji stoupenci (napfi-
klad M. V. Lomonosov) byli pfesvédceni, Ze
flogiston tvoii soucast hotlavin a hofenim se
z ni uvoliiyje. V dobg, kdy byl objeven vodik
(1766, H. Cavendish) panoval mezi stoupenci
flogistonové teorie nazor, Ze prave to je hle-
dany flogiston. Spravnou interpretaci a nazev
,,vodik* (hydrogenium) poprvé pouZil fran-
couzsky chemik A. Lavoisier az o Ctyfiadva-
cet let pozdéji.

Nyni vime, Ze hoteni je jev pravé opacny,
tedy slucovani jednodussich latek s kyslikem.
Flogistonova teorie je byvala chemicka teorie,
kterou v roce 1667 publikoval Johann Joa-
org Ernst Stahl. Jeji podstatou byla substance
flogiston zptsobujici hoteni. Po jejim spaleni
mél zUstat nespalitelny zbytek: calx.

Vyraznym pozitivem této teorie bylo poz-
dé&ji spojeni oxidac¢nich procest pii hotfeni
a pfi metabolismu Zivych organismu. Pfispé-

Obr. 2. Antoine Laurent Lavoisier (26. srpna
1743, Pariz - 8. kvétna 1794, Pariz), francouz-
sky chemik, ekonom a pravnik. Je zakladatelem
kalorimetrie, termochemie a casto se oznacuje
za otce moderni chemie.

la také k rozvoji analytické chemie. Ale tim
také predeslala sviij zanik. Pfesnéjsi metody
pozdéji odhalily, Ze vysledny produkt horeni
muZe vazit i vice nez piivodni latka.

Na konci 18. stoleti pak francouzsky ba-
datel A. L. Lavoisirer vysvétlil podstatu hore-
ni jako oxidaci a flogistonova teorie postupné
upadala az zanikla. Presto se flogiston udrzel
az do pocatku 19. stoleti, dokonce i poté, co
byly provedeny presvédc¢ivé pokusy vyvrace-
jici jeho existenci.

Teplo - horeni

Teplo je skute¢né jednim z dominantnich
jevu pfirody — nejucinnéjsi, vSudypiitomné,
dokonce méfitelné. Je spole¢nym jmenovate-
lem mnoha védnich oborti — biologie, chemie,
meteorologie, mechaniky, elektrotechniky ...

Mnoho vyznamnych badatelt 18. stole-
ti vénovalo teplu svou pozornost — Laplace,
Joule, Young, Rumford ... Zakladatelem,
resp. novodobym formuldtorem flogistono-
vé teorie byla mnohostrannd osobnost fran-
couzského osvicenectvi — 1ékaf, fyzik a poli-
tik Jean Paul Marat (1743-1793). Na zakladé
svych pokust dosel Marat k nazoru, Ze zahta-
t4 télesa jsou t€Z8i nez chladnd — o substanci

flogistonu. Marat predloZil svétu svou flogis-
tonovou teorii roku 1780 a dal svym zavéram
téméf nevyvratitelnou podobu védeckosti.

Maratitv enormni zajem o fyziku vSak vr-
choli nékdy v letech 1774-76. Za tyto dva
roky stacil napsat nékolik vyznamnych dél
o fyzice, ale jiz v roce 1776 se intenzivné vé-
nuje lékarské praxi.

Marat nebyl zdaleka prvnim, kdo se sna-
Zil tajemstvi tepla — resp. tajemstvi hoteni —
odhalit. Byli to jiz Aristoteles, Roger Bacon,
Kepler, Euler, Descartes, Newton, Galilei ...
Nikomu z nich se ale nepodafilo pravou pod-
statu tepla odhalit. Pojem tepla byl stéle spe-
kulativni a neur¢ity. Je to pfirodni stav téle-
sa, nebo se tak esotericky projevuje jeden ze
zakladnich Zivll pfirody — ohen?

~

Obr. 3. Pierre Simon de Laplace (23. brezna
1749 - 5. brezna 1827), francouzsky matema-
tik, fyzik, astronom a politik; clen Francouzské
akademie véd, krdlovské spolecnostiv Londyné
a Komise pro miry a vdahy

Nejdéle se pro svou spekulativni pravdé-
podobnost udrzela teorie flogistonu — nevazi-
telné substance schopné se prelévat z jedno-
ho télesa do druhého, a tim ménit skupenstvi
latek: led + flogiston = voda, voda + flogis-
ton = vodni péra.

KdyZ Rumford svymi pokusy kolem roku
1781 dokézal, Ze se Marat mylil a Ze se hmot-
nost téles pri zahfivani vibec neméni, zavér
byl jednoduchy — jestlize flogiston v pfirodé
existuje a ma vliv na skupenstvi latek, pak je
to latka bez hmotnosti. Pfesto Rumford pochy-
boval. Pri svych pokusech s vyvinem tepla pii
vrtani délovych hlavni vrtakem zjistil rozpor
— 7z jednoho kusu Zeleza zhotovené délo po-
skytovalo flogistonu stejné mista jako drobné
kovové tisky. Rumford vSak dostatecny zavér
o neexistenci flogistonu neucinil.
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Myslenka, Ze zahtivani télesa je spoje-
no s pridavanim néjaké dalsi latky zapliuji-
ci prostor mezi ¢asticemi télesa (opét onen
znamy ,,horror vacui*) nachézela ,,potvrze-
ni* v kazdodennim Zivoté. Naptiklad: pro-
vazochodec v cirkuse klouze po lané a lano
se tfenim zahtiva — nohy tlakem vymacka-
vaji z mezer mezi atomy flogiston jako
vodu z mokrého hadru. Pohodlné a ndzor-
né vysvétleni!

Teprve A. de Lavoisier (1743-1794) a
P. S. Laplace (1749-1827) zacali pokladat
teplo za vysledek pohybu molekul a nazyva-
li ho ,,zivou silou (vis viva)®.

Lavoisier uz v roce 1770 dokazal, Ze pro
hoteni neni potieba flogiston, ale ,,jind sub-
stance ziskand z atmosférického vzduchu®.
Za dva roky dva jini chemici — Angli¢an

Priestley a Svéd Scheele téméF soucasn& onu
,.substanci® objevili — kyslik!

V Traktaté o teple z roku 1777 — tfi roky
pfed Maratovou flogistonovou teorii (!) —
predloZili Lavoisier a Laplace kvantitativni
definici tepla jako soucet soucinii hmotnosti
v$ech molekul télesa druhou mocninou jejich
rychlosti. Pfedstavuji kalorimetr — pfistroj pro
ur¢eni stupné zahiivani a na zékladé pokust
objevuji na svou dobu velmi pfesnou metodu
méfeni linedrniho koeficientu roztaznosti tu-
hych téles pti zahfivani. Zde je jasna souvis-
lost mezi teplem a teplotou — tyto dva pojmy
se dosud viibec nerozliSovaly.

Myslenka jakési chemické energie, kterou
Lavoisier a Laplace svymi objevy pfedzname-
nali, a Ze organismus spaluje potravu v kysli-
ku a ziskava tak teplo nezbytné pro Zivot, byla
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na svou dobu az piili§ revolucni. A to pfesto,
Ze ji badatel Crowford roku 1779 svymi po-
kusy na morcatech opakované dokézal.

Jak to, Ze se vSichni tfi francouzs$ti bada-
telé nedomluvili, prestoze Zili a pasobili ve
stejné dobé (Marat a Lavoisier byli dokonce
stejné staf)? Pri¢inou je zfejmé politika: Ma-
rat, prfesvédceny Jakobin a bouflivy revolu-
cionaf, byl za revoluce zavrazdén, Lavoisier,
opatrny védec a badatel, byl v revoluci coby
jeji odpurce popraven. Pouze Pierre S. Lapla-
ce, ¢len akademii véd celé Evropy, ale téZ pu-
vodné rolnicky synek, pozdé€jsi markyz, pair
Francie a ministr vnitra, mohl rozvinout své
védecké schopnosti naplno. Ale politika, to
uz je opravdu jina povidka.

Jk; pokracovdni

repetitorium

Zakladni zapojeni instalacnich obvodu (31. ¢ast)

Instalacni obvody se spinaci nizkého napéti (16. ¢ast - dokonéeni)

Instala¢cni domovni vypinaée nizkého napéti

Tab. 1. Normalizovand razeni spinact (dokonceni)

Cislo Fazeni Nazev spinace

Pouziti

Schéma

7 krizovy prepinac

schéma zapojeni

7So

krizovy prepinac s orientaéni doutnavkou

obvodu ¢tyrpolohovy

8 jednopdlovy regulaéni prepinac dvou

obvodu ¢tyrpolohovy

9 dvoupodlovy regulaéni prepinac dvou

obvodi pétipolohovy

10 dvoupodlovy regulacni prepinac dvou

sedmipolohovy

11 dvoupdlovy regulacni prepinac tfi obvodd

(pokracovdni — Elektrickd zarizeni v obytnych budovdch)
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