téma

Bezpecnost lithiovych baterii

Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii VUT v Brné

Spolecenska témata ochrany Zivotniho prostredi a efektivnosti ziskava-

ni a vyuzivani energii jsou v soucasné dobé velmi diskutovana. Zabyvaji se
jimi i odbornici z fad akademikd a védcti. Jsou sestavovany odborné tymy,
které se zabyvaji materialovym vyzkumem a fesi aktualni problémy v oblasti
elektrochemickych zdrojd proudu, solarnich ¢lanki a dalSich alternativnich
zdroju elektrické energie. Jeden takovyto problém se f'esi i na Fakulté elek-
trotechniky a komunikacnich technologii (FEKT) VUT v Brné, a to bezpec-

nost lithno-iontovych akumulatord.

Lithiové (a nyni piedev§im jejich verze
znamé jako lithno-iontové) akumulatory patii
mezi zdroje elektrické energie zvlast vhodné
pro mobilni tcely a pro vyrovnavani rozdilu
mezi kolisavou vyrobou a spotfebou energie
napf. ziskavané z alternativnich zdroju. Elek-
tromobily pro osobni dopravu vyZaduji vyko-
ny desitek kilowattli, zalohovani kazdoden-
niho kolisani produkce alternativniho zdroje
pak stovky kilowattli azZ jednotky megawattti.

P1i jejich hromadném pouZiti se objevuje fe-
nomén, ktery je u jinych chemickych zdroji
proudu neznamy, a to bezpe¢nost.

Kazdy ¢lanek lithno-iontové baterie totiz
obsahuje mnoho latek s riznymi vlastnost-
mi z hlediska moZného vzniceni. Materily
kladnych elektrod jsou latky s velkym podi-
lem chemicky vazaného kysliku, a tudiZ pod-
porujici hoteni. Materialy zdpornych elektrod
jsou samy o sobé hotlavé a nezifidka na vzdu-
chu samozdpalné. K tomu pfistupuje elektro-
Iyt tvofeny roztokem lithné soli v organické,
a tudiz obvykle hotlavé kapaliné. V podsta-
té zndme nékolik zplsobu, jimiz lze vyvo-
lat hofeni a pozar této soustavy. MiZe to byt
nadmérné proudové zatiZeni, a to jak pfi na-
bijeni, tak i vybijeni, pfehfati ¢i mechanické
poskozeni zpusobujici vnitini zkrat. Tato po-
sledni pficina je zv14st vyznamnd pro pouZiti
ve vojenstvi (priraz a nasledny zkrat zptiso-
beny pruistelem).

Obrana proti vzniku pozéru je v podsta-
té troji. Jako zakladni pravidlo plati dodr-
Zovani predepsanych pracovnich podminek.

Predev$im je to pfedepsany zplsob nabije-
ni. Déle pfi sestavovani ¢lankt do baterii je
tfeba dbat na to, aby se ¢lanky v baterii ka-
pacitou at jmenovitou nebo okamzitou liSi-
ly co nejméné. Samoziejmé musi byt vy-
louc¢ena neodborna manipulace ¢i svévolné
rozebirani jak ¢lanku, tak i baterii z nich
sestavenych.

Aktivni ochrana baterie spociva v pou-
Zivani ochrannych obvodt. Clanek baterie
pro mobilni telefony obsahuje nejméné dva
elektronické obvody, z nichZ jeden je fidi-
ci a druhy pracuje jako vykonovy spinac.
Clanky vykonovych baterii obsahuji ochran-
né obvody, které kromé& napéti a proudu hli-
daji navic i nepfiméfeny narust teploty a pii
jejim prekroceni ¢lanek odpojuji. Vystupni
napéti vzdy upravuje vykonovy elektronicky
systém. Ztrata napéti velké baterie, slozené
napf. ze stovky ¢lankd, se vyrovnava elek-
tronickym fizenim, a proto neohroZuje ¢in-
nost celého systému.

Jeden z kolektivii Ustavu elektrotechno-
logie FEKT VUT, ktery vede doc. Ing. Ma-
rie Sedlarikova, fesi pasivni ochranu, spoci-
vajici v hledani materiald pro lithno-iontové
baterie, které maji vyrazné mensi zdpalnost
a vétsi odolnost proti zvySenym teplotam.
V soucasné dobé se soustfeduje na rozpous-
tédla a polymery pro pfipravu elektroly-
ta. Jako rozpoustédla jsou zkoumany latky
typu sulfont, jejichZ bod vzplanuti je nej-
méné o 50 az 60 °C vyssi, neZ je tato hod-
nota v soucasnosti pouzivanych rozpousté-
del. Pracovnici zminéného kolektivu déle
ovéruji a vyvijeji polymery obsahujici or-
ganosilikaty. Také tyto latky jsou hufe za-
palné a navic elektricka vodivost komposit-
nich polymert vyrobenych na tomto zdkla-
du je vétsi nez vodivost dosud pouZivanych
elektrolytd.

Pravé v tomto ustavu ma vyzkum v ob-
lasti elektrochemickych zdroji proudu dlou-
holetou tradici (asi 40 let). Vyzkum je zamé-
fen na oblast jednak olovénych a alkalickych
akumulatort, jednak modernich typu lithno-
-iontovych akumulatord a superkondenzato-
ri. Na tuto problematiku jsou zaméfeny i zis-

kané projekty a to: grant MSMT vyzkumny
zamér Zdroje, akumulace a optimalizace vy-
uZiti energie v podminkéch trvale udrZitelné-
ho rozvoje, grant GACR Zvyseni bezpecnosti
lithno-iontovych baterii a byl také ziskan ev-

ropsky projekt regiondlniho centra CVVOZE
(Centrum pro vyzkum a vyuZiti obnovitel-
nych zdrojh energie).

Tato témata byla také soucasti 11. mezi-
narodni konference ABAF (Advanced Batte-
ries, Accumulators and Fuel Cells, Moder-
ni baterie, akumulatory a palivové ¢lanky),
ktera se konala jiZ tradi¢né v Brné od 19. do
22. zafi 2010.

Strucné o fakulté FEKT

Prvni elektrotechnické discipliny byly na
technické univerzité¢ VUT v Brné poprvé jiz
v roce 1905. Od roku 1959, kdy byla zalo-
Zena samostatnd fakulta energetiky, kterd se
pozdéji transformovala na fakultu elektro-

technickou, uspé$né dokoncilo inZenyrské
studium na této fakulté pres 23 000 absol-
ventd. V roce 2001 ziskala fakulta soucas-
ny ndzev — Fakulta elektrotechniky a komu-
nikacnich technologii a o rok pozdéji akre-
ditaci novych moderné pojatych studijnich
programi ve strukturovaném studiu. Na fa-
kulté studuje vice nez 4 400 studenti v ba-
kalarském, magisterském a doktorském stu-
dijnim programu.

Studium na fakulté je orientovano na Si-
roké spektrum védeckych oblasti: fidici tech-
nika a robotika, biomedicinské inZenyrstvi,
silnoproudd elektrotechnika a elektronika,
elektronika a elektrotechnologie, mikroelek-
tronika, radioelektronika a teleinformatika.

Dalsi informace na:
http://www.feec.vutbr.cz

38

ELEKTRO 10/2010



