elektrotechnicka praxe

Otazky a odpovédi z elektrotechnické praxe

Otazka 1:

Nejmenovana spole¢nost potiebuje in-
stalovat svépomoci pojizdnou kovovou
konstrukci, ktera bude slouzit jako osvét-
lovaci rampa nad technologické zarize-
ni. Na konstrukci budou umisténa dvé za-
Fivkova svitidla 2x 58 W v odpovidajicim
kryti. Ovladani svitidel bude pies spina¢
a napajeni privodkou nebo flexiSiiturou
230 V/16 A.

Je nutné pro toto zarizeni pouzit jako
dopliitkovou ochranu proudovy chranic¢?
Odpovéd 1:

V daném piipadé zaleZi na vyhodnoce-
ni situace a rizik, kterd z pouzivani pojizdné
konstrukce jako osvétlovaci rampy vyplyva-
ji. Podle naseho nazoru vSak zvysené riziko
predstavuje jiZ jenom pouZiti pohyblivého
privodu. Predpokladame, Ze se bude pohybo-
vat spolu s rampou. Jak bude zabezpecen pred
mechanickym poskozenim, nadmérnym ohy-
banim, aby se na néj neSlapalo, aby se pres
néj nejezdilo? Jak budou zajistény pravidelné
kontroly a udrzba elektrického zafizeni ram-
py? Bude rampa alespoii pod dohledem oso-
by poucené? Jaké je nebezpeci, Ze se kovové
konstrukce rampy bude v okamziku prirazu
izolace nékdo drzet?

Podivame-li se na pozadavky technickych
norem, jak fe$i obdobné situace, vidime, Ze
podle CSN 33 2000-4-41 ed. 2:2007 (Elek-
trické instalace nizkého napéti — Cést 4-41:
Ochrannd opatieni pro zajisSténi bezpecnos-
ti — Ochrana pfed urazem elektrickym prou-
dem) musi byt doplitkova ochrana citlivymi
proudovymi chrani¢i provedena u:

O zésuvek do 20 A vcetnég, které jsou uZivany
laiky (osobami bez elektrotechnické kva-
lifikace) a jsou ur€eny pro vSeobecné po-
uziti,

O mobilnich zafizeni ur¢enych pro venkov-
ni pouZiti, jejichZ jmenovity proud nepie-
sahuje 32 A.

Rovnéz CSN 33 2000-7-711:2004 (Elek-
tricka instalace budov — Cést 7-711: Zafize-
ni jednotucelova a ve zvlaStnich objektech —
Vystavy, prehlidky a stdnky), tedy norma za-
méfend na feSeni obdobnych situaci, jako je
napajeni pohyblivé osvétlovaci rampy, pre-
depisuje, Ze vSechny zdsuvkové obvody do
32 A a vsechny koncové obvody kromé obvo-
da ur¢enych pro nouzové osvétleni musi byt
chranény proudovym chrani¢em se jmenovi-
tym rezidudlnim vybavovacim poruchovym
proudem neprevysSujicim 30 mA.

Na zaklad¢ uvedenych piikladt, nebudou-
-li uplatnéna jina rovnocenna ochranna opat-
feni (viz napf. opatfeni podle CSN 33 2000-
-7-706 ed. 2 pro omezené vodivé prostory),
se v uvedeném piipadé priklanime k uplatné-
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ni dopliikové ochrany proudovym chrani¢em,

jehoZ jmenovity vybavovaci rezidudlni proud
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Doplnéni k otazce 1:

Dodatecné pridané predpoklady:

O zamezeni prejezdu napdjeciho kabelu
k rampé (privod veden ze shora),

O osvétlovaci rampa nebude pod dohledem
poucené osoby,

O pravidelné revize osvétlovaci rampy — zvy-
Send, tzn. jednou ro¢né (zhotovitel projektu
toto uvedl v technické zpraveé nebo samot-
nd organizace toto uvedla v mistnim pro-
voznim piedpisu),

O pfi prirazu izolace na kovovou konstrukei
rampy nelze vyloucit ndhodny dotyk,

O frekvence posunu osvétlovaci rampy je
predpokladand jednou mési¢né (dvandct-
krat za rok),

O napdjeni osvétlovaci rampy je feSeno po-
hyblivym kabelem délky max. 20 m, kte-
ry je zakoncen vidlici 230 V/16 A,

O kovovy kryt svitidla a kovova konstrukce
rampy je vodivé propojena vodi¢em PE,

O napdjeni vedeni k zafivkam je uloZeno
v listach (dotyk kabelu s kovovou kon-
strukci rampy je vyloucen).

Analyza prikladu:

O zuvedenych predpokladd vyplyva, Ze pri-
raz izolace kabelu na kovovou konstrukci
osvétlovaci rampy je nepravdépodobny.

Pozn.:

O zdroj nebezpeci je spiSe samotnd vidlice
230 V/16 A, jelikoZ se pfi jejim vytahova-
ni ze zasuvky neptsobi vétsinou sily pifimo
na ni, ale na kabel (vytrZeni kabelu z vid-
lice),

O pokud by doslo na samotném pohyblivém
napéjecim kabelu k rampé k prirazu izola-
ce, tak jakmile se objevi nebezpecné napéti
na kovové konstrukci rampy, dojde k zap-
sobeni prislusného jistice v zdsuvkové skii-
ni, odkud je dand osvétlovaci rampa mo-
mentdlné napdjena.

Zdver:

Nevidim divod, aby se dany napajeci ka-
bel k osvétlovaci rampé piipojoval pres prou-
dovy chranic.

Pozn.:

O beru v tivahu i to, Ze kondenzatory v zafiv-
kovych svitidlech stirnou a tedy Ze bude
vétsi unikajici proud,

O abych pouZil proudovy chrani¢, tak by dana
rampa musela byt umisténa venku,

O podle mého nazoru bych tuto osvétlovaci
rampu nedéaval do souvislosti s normou na
vystavy, prehlidky, stanky (CSN 33 2000-
-7-710), jelikoZ jde o technologickou mist-
nost v podniku, kde musi byt vykonavany
pravidelné revize,

O pripadd mi to naprosto zbyte¢né, abych
pfipojoval proudové chranice na lednic-
ku a varnou konvici, kde jsou vétsi uni-
kajici proudy a pravdépodobnost trazu
elektrickym proudem je skoro vyloucena
(beru v tivahu, Ze ledni¢ku zapojim a dale
to pro mé konci, obsluhu varné konvice
vykonévé laik nebo dité s mokryma ruka-
ma a jde o rodinny diim, kde se nevyko-
nava revize),

O silné pochybuji, Ze se vyskytnou trazy s var-
nou konvici vlivem elektrického proudu.

Doplnéni odpovedi 1:
Vyjddreni k uvedenému rozboru:

Vami uvedeny rozbor je véci ndzoru a zna-
losti konkrétni situace z hlediska rizika. Co se
tyké pripojovani varné konvice, jde o spotie-
bi¢, se kterym se nepohybuje, ale mize byt
nahrazen jinym spotiebi¢em drZenym pii po-
uzivani v ruce. Proto je na misté, Ze zasuvko-
vy obvod, ze kterého se varnd konvice napa-
ji, je chranén citlivym proudovym chrani¢em.
Co se tyka zasuvky uréené napt. vyhradné pro
napdjeni chladnicky jako zafizeni, jehoZ ne-
zadouci vypnuti by mohlo byt pfi¢inou znac-
nych $kod, tato mtize byt v pfipadé, Ze jako
takova bude oznacena, z pozadavku na ochra-
nu citlivym proudovym chrani¢em vyjmuta.

Otazka 2:

Mam dotaz na zapojeni sekundarni stra-
ny oddélovaciho ochranného transformato-
ru v rozvadéci, ze kterého je napojeno jak
ovladaci napéti, tak silové napéti. Transfor-
mator ma zdanlivy vykon 2 kV-A, na pri-
marni strané L1 a L2 je ze sité IT 500V,
sekundarni strana ma 230 a 24 V. Projek-
tant dal navic na sekundarni stranu sit
TN-C, ktera mizZe byt provedena pouze
vodi¢i Cu 10 mm?.,

Kdyz toto predélame na TN-S, bude
ti‘eba na sekundarni strané spojit pracov-
ni vodic 230 i 24 V se zemi?
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Odpovéd 2:

Predélate-li sit TN-C 230 V napdjenou
ze sekundarniho vinuti transformétoru na sit
TN-S, musi samozfejmé byt jeden bod této
sité spojen se zemi — jinak by se nejednalo
o uzemnénou sit, ktera je v oznaceni TN iden-
tifikovana pismenem T (Terra — zemé). S tim-
to uzemnénym bodem musi byt spojen i sa-
mostatny ochranny vodic a v naprosté vétsi-
né pfipadd je s nim spojen i nulovy vodi¢ N.

To, zda spojite se zemi i jeden pdl obvodu
24V napdjeného z transformatoru, zaleZi na
tom, jak se tento obvod rozhodnete provozo-
vat, i na tom, zda jsou splnény podminky na
ochranné oddéleni mezi primarni a sekundarni
stranou — to znamena, zda transformétor spliiu-
je z hlediska oddéleni napajeciho vinuti a vi-
nuti 24 V pozadavky na bezpe¢nostni ochran-
ny transformator podle CSN EN 61558-2-6
(Bezpecnost vykonovych transformétort, na-
péjecich zdrojii a podobné — Cést 2-6: Zv1astni
pozadavky pro bezpecnostni ochranné trans-
formatory pro vSeobecné pouZiti). Jsou-li tyto
poZadavky splnény, je mozné obvod 24 V pro-
vozovat jak neuzemnény (jako obvod SELV),
tak uzemnény (PELV). Rozhodnete-li se pro
jeden z téchto obvodi, musela by pro néj byt
splnéna i podminka na ochranné oddéleni od
obvodil nn i v pribéhu celé trasy (i v jednot-
livych pfistrojich, kde se obvody SELV nebo
PELV mohou pfibliZit k vodi¢im nn). I v pfi-
padé, Ze oddéleni mezi primarni a sekundarni
stranou a/nebo oddéleni od jinych obvodii nn
nespliiuje podminky CSN EN 61558-2-6, je
mozné obvod 24 V provozovat jak uzemnény,
tak i neuzemnény, a to jako obvod s napétim
FELV (bliz§i podminky viz ¢l. 411.7 normy
CSN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrické instalace
nizkého napéti — Cést 4-41 Ochrann4 opatieni
pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pted ura-
zem elektrickym proudem).

Otazka 3:

Chtél bych se zeptat, zda je moZné pro
tlacitka nouzového zastaveni pouZit ovla-
daci hlavice s ochrannym limcem, ktery
by mél zabranit ndhodnému stisknuti. Ve-
deme komunikacni pri, zda musi byt toto
tlacitko stisknutelné otevienou dlani, tzn.
bez limce, nebo ne. MiZete mné poradit,
ktery predpis toto upravuje?

Odpovéd 3:

Podle naseho nizoru neni na tkor bez-
pecnosti, jsou-li tlac¢itka nouzového za-
staveni chrdnéna proti tomu, aby se na né
netmyslné zaptsobilo, napt. ochrannym lim-
cem. Toto opatieni povaZujeme za ucelné
zejména na mistech, kde je znacny a téz-
ko kontrolovatelny pohyb lidi, a v pfipa-
dech, kdy by nouzové zastaveni mohlo vy-
volat zna¢né Skody (napf. ztrity ve vyrobé
nebo i $kody na zafizeni). Uvedené opatifeni
pfi vhodném uplatnéni nebrani splnéni po-
7adavku ¢l. 10.7.1 normy CSN EN 60204-
-1 ed. 2:2007 (Bezpecnost strojnich zafize-
ni — Elektrick4 zafizeni stroji — Cast 1: Vie-
obecné pozadavky) — totiZ jejich snadné pfi-

stupnosti tak, aby byly umistény na kazdé
fidici jednotce obsluhy a na jinych mistech,
kde muzZe byt poZadovano vyvolani nouzo-
vého zastaveni. Pfi spravné volbé limce —
jeho pruméru a vysky — je mozné bez pro-
blému na tlacitko nouzového zastaveni ucin-
né zapusobit i otevienou dlani.

Otazka 4:

Musi mit dodavatelska firma, kte-
ra u odbératele pripoji nové strojni za-
Fizeni z dovozu, se kterym je dodano pri-
slusné prohlaseni o shodé (CE Conformity
Declaration), opravnéni ve smyslu § 3 vy-
hlasky ¢. 20/1979 Sb.?

Kvalifikovany zaméstnanec s § 7 vyhlas-
ky €. 50/1978 Sb. této dodavatelské firmy
pouze zhotovi a namontuje ke stroji pri-
vodni $ndru s prislusnou vidlici, kterou
pripoji do dosavadni zrevidované zasuvky
na misté montaZze. Na napojeni privodni
sniirou dodavatel vyhotovi zpravu o revizi.

Patii dodate¢né namontovana pevné
pripojena privodni $iitra ke strojnimu za-
Fizeni mezi vyhrazena elektricka zarizeni?
Odpovéd 4:

Pfipojovani strojniho zafizeni pomoci po-
hyblivého ptfivodu neni uvedeno mezi ¢in-
nostmi, pro jejichZ vykondvani by § 3 vy-
hlasky ¢. 20/1979 Sb. predepisoval opravnéni
vydané organem dozoru. Je-li toto pfipojeni
provedeno v souladu s pokyny nebo pfedpo-
klady vyrobce, mtiZze je podle naseho nazo-
ru provadét kvalifikovany zaméstnanec (jak
uvadite — zaméstnanec, ktery ma osvédceni
odpovidajici § 7 vyhlasky ¢. 50/1978 Sb.).
U vétsich strojnich zafizeni by revize pfi-
pojeni méla vyhodnocovat téZ otazku, zda
je pro stroj k dispozici dostate¢ny vykon,
i otazku zkratové vypinaci schopnosti jisti-
ciho pfistroje (viz CSN EN 60204-1 ed. 2
¢l.7.22a7.29).

Otazka 5:

Prosim o nasmérovani, v jakych predpi-
sech a normach je popsano rychlé vypnu-
ti stroju v pripadé nebezpeci v zamecnic-
ké dilné, popr. kde se najde popis rozvodia
v dilnach. NasSel jsem NV ¢. 378/2001 Sh.,
§ 3 odstavec 1, pismena k) a m), kde se sta-
novuji pozadavky na vybaveni pracovist
s ovladacem na nouzové zastaveni.
Odpovéd 5:

Souhlasime s VaSim zjiSténim. V NV
¢. 378/2001 Sb. pod uvedenymi pismeny k)
am) odst. 1 § 3 se v zdvislosti na pfislusném
riziku a jeho druhu vyZaduje vybaveni ovla-
dacem pro nouzové zastaveni, popt. ovlada-
¢i k zastaveni nékterého nebo vsech zafizeni.

Povinnost vyhodnocovat rizika a vytva-
fet bezpecné a zdravi neohroZujici pracovni
prostfedi a pracovni podminky pfijimanim
odpovidajicich opafreni je pro zaméstnava-
tele pfedepsana v zdkoniku prace (v zakoné
¢.262/2006 Sb.) v § 101 a § 102.

To, Ze riziko ohroZeni zdravi je v pfipa-
dé strojnich zafizeni znacné, doklada i usta-
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noveni v NV €. 176/2008 Sb., o technickych
pozadavcich na strojni zatfizeni. V jeho pfi-
loze ¢. 1 v ¢l. 1.2.4.3 se mezi zakladnimi po-
Zadavky na ochranu zdravi a bezpe¢nosti sta-
novi, Ze strojni zafizeni musi byt vybaveno
jednim nebo nékolika zafizenimi pro nouzo-
vé zastaveni, kterd umoZnuji odvraceni sku-
te¢ného nebo hroziciho nebezpeci (v uvede-
ném ¢lanku jsou z tohoto pozadavku uvedeny
nékteré vyjimky — zatfizeni, kde by nouzové
zastaveni nezmenSovalo riziko, a ru¢ni pre-
nosné stroje nebo ruéné vedené stroje). Za
strojni zafizeni se pfitom podle § 2 a) bod 4
povazuji i soubory strojnich zafizeni, které
jsou za ucelem dosaZeni stejného vysledku
uspofadany a ovladany tak, aby fungovaly
jako integrovany celek. Stejnym zplisobem
je na strojni zafizeni nahlizeno i v CSN EN
60204-1 ed. 2 (Bezpecnost strojnich zafize-
ni — Elektricka zafizeni strojii — Cast 1: Ve-
obecné pozadavky). Z uvedenych podkladi
vyplyva, Ze by se mélo spi$ zdlivodiiovat,
pro¢ nouzové zastaveni u strojnich zafizeni
nezaji§tovat, a ne naopak.

I v elektrickych instalacich je nutné v né-
kterych ptfipadech uvazovat s nouzovym
vypnutim. To dokldda ¢lanek 464.1 CSN
33 2000-4-46 ed. 2:2002 (Elektrotechnické
predpisy — Elektrickd zafizeni — Cést 4: Bez-
pecnost — Kapitola 46: Odpojovéani a spina-
ni), ve kterém se predepisuje, Ze pro zabra-
néni neoCekdvanému nebezpeci ovladanim
elektrické energie se musi zajistit moZnost
nouzového vypnuti kterékoliv ¢asti instala-
ce. Co se tykd popisu rozvodi v dilnach, neni
nam znam piedpis nebo jiny dokument, ktery
by tento popis obsahoval.

Otazka 6:

Mam dotaz ohledné zkousky a ovéro-
vani spojitosti ochranného obvodu. Podle
CSN EN 60204-1 (Zkousky a ovéFovani
spojitosti ochranného obvodu) - ji Fesil ¢l.
19.2. tab. 2. Podle nové CSN EN 60204-1
ed. 2 — jsem nikde nenasel ¢l. ani tab., pod-
le nichzZ by bylo mozné vykonavat zkousku
a ovérovani spojitosti ochranného obvodu
tak, jak to resila tab. 2 str. 77.

Odpovéd 6:

Namisto zkousky spojitosti ochranné-
ho obvodu predepsané v ¢l. 19.2 CSN EN
60204-1:2000 predepisuje CSN EN 60204-
-1:2007 (Bezpecnost strojnich zafizeni —
Elektricka zafizeni strojti — Cast 1: VSeobecné
pozadavky) v ¢l. 18.2 ovéfeni podminek pro
ochranu automatickym odpojenim elektric-
kého napéjenti, ktera je (v ¢l. 6.3.3 CSN EN
60204-1:2007) v podstaté pievzatd z normy
IEC 60364-4-41 (zavedené v CSN 33 2000-
-4-41; zkousky jsou v intencich CSN 33 2000-
-6). Pfitom jako jedna ze zkuSebnich metod
je uvadéno také ovéfeni spojitosti ochran-
ného obvodu (v ¢l. 18.2.2 CSN EN 60204-
-1:2007 zkouska 1).

(pokracovdni)
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