vymeéna zkusenosti

Kompaktni zarivky aneb co o nich (ne)vime

Neustale se zvysujici spotieba elektrické energie v doméacnostech, na které se podili i ros-
touci pocet pouzivanych svételnych zdrojl, vyvolava potrebu hledat moznosti energetic-
kych Uspor. Proto bylo v narizeni Evropské komise ¢. 244,/2009 definovano postupné ukon-
¢eni pouzivani klasickych zarovek jako cesty k dosazeni vyznamnych a ekonomicky velmi
rychle navratnych Uspor. Tento prispévek ve stru¢né formé porovnava zakladni vlastnosti
klasické Zarovky a kompaktni zarivky a vysvétluje souvislosti tykajici se nahrazovani klasic-

kych zarovek kompaktnimi zarivkami.

1 kdyzZ se tyto svételné zdroje pouZivaji pro
celkové osvétleni interiérd, vyrazné se lisi ve
své energetické naro¢nosti, resp. v mnozstvi
energie spotfebovaném na produkci jednotky
svétla. V tab. 1 je uvedena primérnd dcinnost
premény elektrické energie na svétlo — mérny
vykon v lumenech na watt (Im/W) rGznych
technologii, které jsou v soucasné dobé nabize-
ny na trhu. Informace o spotiebé energie a pro-
dukci svétla jsou uvadény na energetickém Stit-
ku (obr. 1), ktery je umistén na obalu kazdé-
ho svételného zdroje ur¢eného pro osvétlovéani
v domacnostech. Uvadi se zde energeticka tii-
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da A az G (viz tab. 1), aby si kazdy uzivatel
mohl udélat predstavu o tom, v jakém fadu se
hodnoty pohybuji a jaké jsou mezi jednotlivy-
mi technologiemi rozdily v provozni ndroc-
nosti spoteby energie. Za pozornost stoji také
skute¢nost, Ze technologie svételnych zdroju
LED neni dosud upravena Zadnym predpisem.
Nicméné Ize predpokladat vzhledem k jejich
velké ucinnosti, Ze bude spadat do tiidy A.
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1. Kompaktni zafivky a klasické Zarovky

Kompaktni zafivky maji ve srovnani se
standardnimi klasickymi Zarovkami o 60 aZ
80 % vyssi energetickou ucinnost. Primér-
na Zivotnost kompaktnich zafivek je vice
nez desetkrat delsi nez Zivotnost klasickych
zarovek — kompaktni zéafivka asi 6 000 az
20 000 h, klasicka Zarovka asi 1 000 h. Kva-
litni kompaktni zativky uréené spotiebitelim
maji index barevného podani Ra > 80. Zativ-
ky mohou byt i stmivatelné, to vSak plati spi-
Se pro drazsi modely, a musi to byt na jejich
obalu vyslovné uvedeno. Jedinym vyznam-
nym ekologickym dopadem kompaktnich
zativek je problém spojeny s jejich nedosta-
te¢nou likvidaci. Zna¢né mnozstvi kompakt-

Tab. 1. Energetickd trida a technologie sveételnych zdroju (pro obvyklé vykony)

Energeticka | Mérny vykon Druh svételného zdroje

trida (Im/W)
A 72 linearni zarivky s externim predradnikem, vysokotlaké vybojky
A 60 kompaktni zarivky s externim predradnikem
A 52 efektivni kompaktni zarivky s integrovanym predradnikem
B 30 neefektivni kompaktni zérivky s integrovanym predradnikem
B 20 efektivni halogenové zarovky
C 15 primérné halogenové zarovky
D 13 neefektivni halogenové Zarovky

EazG 11 klasické zarovky

Tab. 2. Stahovani klasickych a halogenovych Zdrovek z trhu podle narizeni Komise (ES) ¢. 244,/2009

Datum Matné svételné zdroje Ciré svételné zdroje
trida poZadavek trida poZadavek
zari 2009 A stazeni vsech klasickych | C pro 100 W postupné staZeni klasic-
zarovek a halogenovych kych a halogenovych Zaro-
zarovek s tridou horsi vek s horsi tfidou nez C
zari 2010 A nez A z trhu v zari 2009 | Cpro 75 W
zari 2011 A C pro 60 W
zari 2012 A C pro ostatni W
zari 2013 A zavedeni dodatecnych funkénich kritérii druhé drovné ke kritériim
zavedenym v roce 2009
zari 2014 zhodnoceni kritérif
zari 2016 A B? staZeni halogeno-
vych zarovek tridy C

“Pro viechny svételné zdroje s vyjimkou halogenovych svételnych zdrojd se specialni patici.

Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

nich zafivek se stéle jesté likviduje jako zbyt-
kovy odpad. Kompaktni zafivky vSak vzhle-
dem k obsahu rtuti musi byt likvidovany jako
nebezpecny odpad. Obce mohou podle za-
kona o odpadech ulozZit pokutu az do vySe
20 000 K¢, zjisti-li, Zze néktery uZivatel vy-
hazuje zarivky napf. do popelnice (proto je
na obalu téchto svételnych zdroji symbol —
viz obr. 2 — preskrtnuté popelnice jako upo-
zornéni, Ze se to tak nema délat). Kompaktni
zativky jsou jednim z mnoha produktt v EU,
které podléhaji recyklaci v rdmci smérnice
OOEZ2. V maloobchodni cené je jiZ zahrnu-
ta Castka, kterou je tfeba platit na recyklaci,
a vyrobci a dovozci jsou povinni kompaktni
zafivky vybirat a recyklovat. BéZny spotiebi-

Obr. 2.

VWstraZzny symbol

na obalech svételnych
zdroji

tel tak muze zdarma doslouzilé zarfivky vritit
do vétsiny elektroobchodu (i supermarketi),
a umoznit tak recyklaci az 90 % vSech ma-
teridlli a 95 % rtuti obsaZenych ve vyrobku.

Informace, které maji byt uvedeny na oba-
lu svételného zdroje, jsou:

O jmenovity svételny tok svételného zdroje (Im),
O jmenovitd Zivotnost svételného zdroje (h),
O pocet spinacich cykli pfed predcasnym
selhdnim svételného zdroje,

teplota chromati¢nosti (K),

zahiivaci doba do 60 % svételného vykonu (s),
varovani, nelze-1i svételny zdroj stmivat,

srovnani s klasickou zarovkou (nemusi se
fidit specifikacemi uvedenymi ve zminé-
ném nafizeni Evropské komise).

oooao

1.1 Kompaktni zarivky

Kompaktni zafivky (obr. 3) se obvykle
sklddaji z trubice plnéné rtutovymi parami
a elektronického prediadniku. Pro technolo-
gii zéfivek je nutné pouzivat predfadnik z da-
vodu omezeni proudu v zéfivce a stabilizaci.
Elektricky proud te¢e z pfedfadniku a pro-
chazi trubici, ktera je naplnéna rtutovymi pa-
rami a inertnim plynem (argonem). Rtutové
pary prichodem proudu vyzatuji ultrafialové
zafeni, které excituje luminofor naneseny na
vnitini strané trubice. Luminofor potom vy-
zafuje viditelné svétlo.

1.2 Klasické zZarovky

Klasické zarovky (obr. 3) maji velkou kva-
litu svétla, jejich nedostatkem je vSak velmi
mald energetickd d¢innost. Proto jsou na zakla-
dé natizeni Komise (ES) ¢. 244/2009 postupné
stahovany z prodejen (viz tab. 2). Misto nich
budou nabizeny riazné typy predevsim kom-
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paktnich zafivek. Klasické Zarovky funguji na
principu tepelné emise svétla. Elektricky proud
prochazi tenkym wolframovym vlaknem, které
zahfiva, dokud nezacne vydavat svétlo. Skle-
nénd barika brani tomu, aby se k vlaknu dostal
kyslik, v dasledku ¢ehoz by doslo ke zniceni
vldkna oxidaci. V minulosti bylo v Zarovkach
vakuum, v soucasné dob¢ jsou plnény inertnim
plynem. Klasické Zarovky maji spojité svétel-
né spektrum a vysoky index barevného poda-
ni (Ra = 100). Vzhledem ke svételnym charak-
teristikdm byla tato technologie Casto upted-
nostiiovana pro osvétleni domécnosti napt. pred
kompaktnimi zéfivkami. Diky velmi neefektiv-
nimu provozu a vyznamnym negativnim dopa-
diim na Zivotni prostfedi vSak tato technologie
bude nejpozdéji do roku 2012 v disledku ci-
tovaného nafizeni staZena z trhu.

2. Zakladni parametry kompaktnich
zarivek a Zarovek
2.1 Cena

Pofizovaci cena kompaktnich zafivek je
vys$si nez cena klasickych Zarovek. Kvalitni
kompaktni zafivka ma pfi provozu az o 80 %
mensi spotfebu, ¢imZ se vyrazné sniZi provozni
néklady na elektrickou energii. Jeji Zivotnost je
Sest- az dvacetkrat delsi neZ Zivotnost klasické
zarovky. Diky tomu se navratnost investice vlo-
Zené do potizeni kompaktni zafivky pohybuje
rddové od Sesti do dvanacti mésicti.

2.2 Design

V soucasné dobé jsou kompaktni zafiv-
ky nabizeny v rGznych typech, tvarech, ve-
likostech se zavity E14/E27, které umoziiu-
ji bezproblémové nahrazeni klasické Zarov-
ky — nemaji zdsadné vétsi rozméry, vejdou se
do vSech béZnych svitidel, a dokonce mohou
tvofit zajimavy prvek interiéru.

2.3 Barva svétla, teplota chromati¢nosti

Jednim z dileZitych poZadavkil uZivatele
je, aby kompaktni zarivka nahrazujici Zarovku
méla nejenom mensi spotiebu elektrické ener-
gie, ale i stejnou barvu svétla (tedy obvyklé
teplé svétlo). Barva svétla svételného zdroje se
urcuje porovndnim s ohfatym idealnim cernym
télesem. Teplota udavana v kelvinech (K), pii
niz zahtaté Cerné téleso odpovida barve svétel-
ného zdroje, se nazyva teplotou chromati¢nos-
ti. Barva svétla je dilezita z hlediska vnimani
kvality svétla clovékem. Pri nizkych teplotach
chromati¢nosti 2 000 az 3 500 K je svétlo vni-
mano jako teplé (typicky klasické Zarovky).
Teploty chromati¢nosti v rozmezi od 4 000 do
6 500 K jsou vnimany jako studené (typicky
bilé kancelafské zarivky). V soucasné dobé je
vétSina kompaktnich zéfivek nabizena ve verzi
tepld bila s teplotou chromati¢nosti 2 500 nebo
2 700 K (oznacuji se také 825 ¢i 827).

2.4 Zivotnost

Zivotnost se udava v hodinach (h), zavi-
si na poctu cykli zapnuti a vypnuti, pouzité
technologii a vyznamné ovliviiuje kone¢nou

ekonomickou a ekologickou efektivitu. Pri-
mérna Zivotnost ¢ini asi 1 000 h sviceni pro
standardni klasické Zarovky a asi 10 000 az
20 000 h pro kompaktni zafivky. Jednou z no-
vinek evropské legislativy je, Ze se na oba-
lech kompaktnich zafivek ma uvadét i pocet
spinacich cykla.

2.5 Barevné podani

Index barevného podani (Ra, CRI) je kva-
litativni méfitko schopnosti svételného zdro-
je reprodukovat barvy riznych predmétl ve
srovnani s idedlnim zdrojem svétla. Kompakt-
ni zafivky, které vydavaji svétlo pouze v defi-
novanych pasmech spektra, vykazuji ve srov-
nani s klasickymi zZarovkami niz$i hodnoty in-
dexu barevného podéni (70 az 90).

2.6 Svételny tok
Svételny tok se udava v lumenech (Im). Je to

parametr nesmérovych svételnych zdroji a uda-

va mnoZstvi svétla, které svételny zdroj vyzafi.

Tento parametr je jednim z diileZitych hledisek
pfi porovndvani nahrad za klasické Zarovky.

Obr. 3.
Klasicka Zdrov-
ka a kompaktni
zdrivka

2.7 Cinitel starnuti

U kazdého svételného zdroje dochazi
k postupnému tbytku svételného toku bé-
hem Zivota. Cinitel starnuti svételného zdro-
je udava miru toku na konci Zivota oproti pa-
vodnimu toku na zacatku Zivota.

2.8 Dalsi parametry

Dalsi dilezité parametry svételnych zdroju
jsou zahfivaci doba do 60 % svételného vyko-
nu, startovaci doba, moznost stmivéni a u¢inik
cos ¢ (pomér ¢inného vykonu ke zdanlivému
vykonu — kosinus tihlu mezi vektorem napéti
a proudu v obvodech stfidavého proudu).

vevs

3. Nejcastéjsi omyly u kompaktnich
zarivek

31 Dopad na zdravi

jména ultrafialovym zédfenim a ¢astecné také
elektromagnetickym zafizenim vyvolaném
pfedfadnikem v objimce kompaktni zafivky.
Pfi normalnim pouzivani nemaji kompaktni
zativky zadny negativni dopad na zdravi ¢lo-
véka. Potencidlni podrazdéni nadmérné citli-
vych osob bylo zaznamenano pouze v pripadé
dlouhodobého vystaveni piisobeni zdroje na
kratké vzdalenosti (méné nez 20 az 30 cm).

3.2 Dopady na Zivotni prostredi
Kompaktni zéafivky (i ostatni zafivko-
vé svételné zdroje) obsahuji malé mnoz-
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stvi rtuti, proto je dilezité odevzdavat je
v nerozbitém stavu na mista k tomu urce-
na. Vztahuje se na né smérnice OEEZ (od-
pad z elektrickych a elektronickych zafize-
ni), a mély by byt proto likvidovany stejné
jako elektronicky odpad. Kompaktni zativ-
ky se nesmi likvidovat s normalnim doma-
cim odpadem.

3.3 Zivotnost svételného zdroje

Pro soucasné kvalitni svételné zdroje pla-
ti, Ze Casté zapinani a vypinani nema vliv na
jejich Zivotnost. Na zakladé nejnovéjsich tes-
ti lze kvalitni svételné zdroje vypinat a zapi-
nat mnohokrat denné po dobu 20 az 30 roku.

3.4 Kvalita svétla

I pfes obecné rozsifené minéni, Ze jsou
kompaktni zafivky ,,studené”, 1ze bézné kou-
pit ,.teplé* kompaktni zafivky (maji oznaceni
2500 a 2700 K, resp. 825 nebo 827) s bar-

vou svétla podobnou klasické Zarovce.

3.5 Alternativni mozZnosti osvétleni

Kde pouZiti kompaktnich zafivek neni
vhodné kvuli odlisné kvalité svétla, 1ze mis-
to klasickych Zarovek pouzit halogenové za-
rovky nové generace, které jsou urceny k pri-
mému nahrazeni klasickych Zarovek se zavity
E27 a E14 a maji i stejny design, jsou vsak
0 30 az 50 % ucinnéjsi.

3.6 Spatna kvalita kompaktnich ziFivek

Moderni kompaktni zafivky jsou vyba-
veny elektronickymi pfedradniky, které pra-
cuji s frekvencemi o nékolik fada vyssimi,
a blikani zarivek tak neni postfehnutelné.
Elektronické predfadniky v modernich kom-
paktnich zafivkach rovnéz zcela minimali-
zuji tzv. bruceni. Oproti Zarovce je ovSem
zafivka pfi zapnuti stdle o néco pomalejsi.
Kvalitni vyrobky musi spliiovat podminku
nadbéhu na min. 80 % svételného vykonu do
60 s od zapnuti.

3.7 Kompaktni zarivky nelze stmivat

Obycejné kompaktni zafivky stmivat ne-
Ize, k tomtuto ucelu je tfeba koupit vhodny
typ, ktery je stmivatelny, tj. ma moZnost re-
gulace. Tyto typy jsou obvykle znaceny jako
dimmable nebo dim.

3.8 Zarovka jako zdroj tepla

Svételné zdroje by mély slouZit pouze ke
svému tcelu, tedy ke sviceni. Zarovka jako
druh vytapéni bytovych prostorti neni vhod-
na (je umisténa obvykle velmi vysko, cena
za tento typ vytdpéni je nepfizniva a v hor-
kych letnich dnech je 1épe netopit, i kdyZ je
tfeba svitit).
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