Elektromobilita - budoucnost jiz zacala

Aniz si to mnozi z nas stacili uvédomit, éra elektromobility jiz naplno propukla. V3u-
de ve svété se spoustéji pilotni projekty, ve kterych se sbiraji zkusenosti a vyvijeji se
nové technologie pouzitelné pro hromadny trh. V dohledné dob¢€ se bude mozné na

silnicich bézné setkavat s prvnimi sériové vyrabénymi elektromobily, které se stanou
béznym koloritem dopravniho ruchu. Jesté sice nejsou zcela doreseny vSechny pro-
blémy, nicméné€ vyhybky jsou jiz prestaveny smérem na nejbliz§i budoucnost. V sou-
¢asné dob¢ tedy jiz nejde o to, zda elektromobilitu ano, ¢i ne, nybrz o to, kdy ji bu-
deme moci masové vyuzivat v ramci celé Evropy.

Rezervy fosilnich forem
energie jsou omezeny. Po-
dle soucasného stavu bu-
dou vyuzitelné jiz jen né-
kolik desetileti (odbornici
hovofi v pripadé ropy ma-
ximalné o Ctyficeti rocich
za predpokladu, Ze bude
jeji vycerpavani pokraco-
vat soucasnym tempem).
I kdyz technika benzino-
vych a naftovych motorQ
sméfuje ke stile uspornéj-
§im a CistSim modelim,
stejné zatéZuji nase Zivotni

prostfedi miliony tun oxi-

du uhli¢itého (CO,) — viz tab. Tyto emise vSak
pfispivaji ke zméné klimatu, kterd existencné
ohrozuje nasi planetu. Dal$im rizikovym as-
pektem je napf. prudky hospodéisky rozvoj
zemi stfedniho a dalného vychodu v &ele s Ci-
nou, ktery zptisobi béhem nékolika malo let
dramatické zvySeni celkového poctu vozidel
po celém svété. Podle prognéz Mezinarodniho
meénového fondu (IMF — International Mone-

¢lanky, hybridni pohony ve vSech moZnych
variantach i Ciste elektrické pohony jsou pred-
métem mezinarodniho vyzkumu (viz také text
v ramecku na str. 7).

U hybridniho pohonu existuji v soucasné
dobé na trhu rizné koncepce. Tak jsou napf.
kombinovany elektropohony s konvenéni-
mi spalovacimi motory, které mohou praco-
vat bud ve stfidavém reZimu, nebo paralelné.

Tabulka s prehledem emisi oxidu uhlicitého pro jednotlivé druhy paliv

Palivo Normovana spotreba v méstském Emise CO,
provozu na 100 km (g/km)

benzin 6,21 147
nafta 4,71 125
zemni plyn 5,3 kg 118
elektfina z hnédého uhli 19,6 kW-h 216
elektfina z ¢erného uhli 19,6 kW-h 176
némecky elektricky mix 19,6 kW-h 101
obnovitelna elektrina 19,6 kW-h 8

tary Fund) bude mit Cina v roce 2030 vice aut
v silni¢nim provozu nez USA. Tyto skutecnosti
jsou pro soucasnou civilizaci velice alarmuji-
ci, a proto se tymy odbornikl a védct z celého
svéta snaZi najit nové koncepce mobility, které
by nezamotovaly nase Zivotni prostfedi emise-
mi zpusobujicimi zmény klimatu, nevycerpava-
ly by zasoby fosilnich paliv, odpovidaly by de-
signové a technicky 21. stoleti a vyuZivaly by
v maximalni mife obnovitelné zdroje energie.

Hybridni vozidla

ternativnich koncepcich pohont: palivové

Jde predevsim o tyto koncepce:

O Cist& hybridni vozidlo, kde je nabijeni aku-
mulétoru realizovano v deceleracnim reZi-
mu jizdy (tj. s uvolnénym akcelera¢nim pe-
dalem) a pri rekuperaci ukladanim brzdné
energie.

O Plug-in hybridni vozidlo, kde 1ze akumu-
lator vozidla dobijet mj. také externé z na-
bijecich stanic.

O Hybridni vozidlo s prodluzova¢em aké-
niho radia (dojezdu) vyuziva k pohybu
predevsim elektrickou energii. Zacne-li
akumuléator sldbnout, nastartuje se spalo-
vaci motor a pfes dynamo se dobije aku-
mulator.

Ing. Josef Kostdl, redakce Elektro

Verze s prodluZova¢em dojezdu je vhodna
napf. pro pendlery (osoby dojizdé&jici kazdo-
denné za praci), pro které je dojezd vozidla
100 km v reZimu elektropohonu zcela dosta-
Cujici, aby se dostali do zaméstnani a zpét
a pritom si jeSté cestou tfeba nakoupili. Pfi
delSich trasdch, nebo je-li akumulator jiZ sla-
by, se prejde na reZim spalovaciho motoru.
V tomto reZimu spalovaci motor pohani ge-
nerdtor (dynamo), jenZ dobiji akumulator. Tak
1ze prodlouZit dojezd tohoto vozidla, ktery je
omezen pouze zasobou paliva.

Tyto hybridni pohony budou na trhu po-
ptavéany do té doby, nezZ se technika akumulé-
torl a elektromotorti dostane na uroveii, kte-
ra zajisti jednak delsi dojezd, nez umoziiuje
soucasna technika, jednak neomezenou mo-
bilitu modernimi koncepcemi rychlonabijeni
a/nebo standardizovanymi rychlymi vyména-
mi akumulatort.

Budoucnost patfi elektromobilité

Nejvétsi Sance na tspéch prosadit se maji
koncepce zaloZené na elektrickych poho-
nech. Tyto koncepce spolu s obnovitelnymi
zdroji energie by mély i v budoucnu zajisto-
vat mobilitu lidi 21. stoleti. Jednotna pfipo-
jovaci technika umozni bezproblémové do-
bijeni akumulatoru vSude, kde jsou pozemni
komunikace, ¢imz bude zarucena i preshra-
niéni, resp. mezinarodni mobilita.

V politickych grémiich EU, USA i v Asii
byly nastaveny zakladni sméry vyvoje v ob-
lasti elektrovozidel. Mezindrodni politika se
shoduje v tom, Ze elektropohon ve spojeni
s obnovitelnymi zdroji energie pfedstavuje
optimélni a ekologické feSeni mobility. Na
mnoha mistech svéta jiz existuji pilotni pro-
jekty vyrobct automobild a dodavatelt elek-
trické energie, ve kterych jsou testovany raz-
né koncepce s ohledem na jejich vhodnost pro
kaZdodenni pouZivani.

Cisty elektropohon

Kone¢nym cilem snah vyvoje v automo-
bilovém primyslu je Cisté elektrické vozidlo.
Jeho akceptovatelnost na trhu zavisi v§ak na
jeho schopnosti zajiStovat béZnou kazdoden-
ni potiebu mobility.

Ptfi provozu vynikaji elektrovozidla né-
kterymi vlastnostmi, které okamzité presvéd-
¢i o své vyhodnosti — jsou tichd, bez Skodli-
vych emisi a vyvijeji plny kroutici moment
jiZ pfi stojicim vozidle. Jejich nevyhodami
jsou v8ak (zatim) maly ak¢ni radius a doba
potiebnd pro natankovani proudu, tedy dlou-
hy nabijeci proces. Na obou téchto problé-
mech se intenzivné pracuje a jiz nyni existuji
ruzna slibné feseni. Jednim z nich by mohla

6
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Elektromobil? - déja vu

JiZ v roce 1927 si nechal vsetinsky elektrotechnik, vyndlezce a tovarnik Josef Sousedik
patentovat elektricky automobil s hybridnim pohonem (jeho vynilez byl krom& v Ceskoslo-
vensku patentovan jesté ve 23 zemich svéta). Toto hybridni vozidlo s elektrickym pojezdem
a spalovacim motorem bylo postaveno na podvozku vozu Tatra 57 (viz obr.). Elektromobil
mél Sest rychlosti pro jizdu vpred i vzad a integrovanu ekonomicky a ekologiky sefizenou
elektrocentralu. Rychlost jizdy se regulovala malou packou umisténou na volantu. VSechna
Ctyti kola byla osazena specidlnimi tzv. ndbojovymi hnacimi elektromotory podle Sousedi-
kovy vlastni patentové konstrukce. Elektromotory byly napédjeny z akumulatorové baterie
nebo z generatoru — dynama. Dynamo, které zajistovalo nabijeni akumulatoru, bylo poha-
néno mensim spalovacim motorem se vzduchovym chlazenim, ktery mohl mit az tfetinovy
vykon v porovnani s ¢ist€ mechanickym prenosem. Ve mésté vyuZival tento hybridni elektro-
mobil elektricky pohon
napajeny z akumulatoru,
tj. bez spalovactho mo-
toru. Mimo mésto nebo
pii slabnoucim akumu-
latoru, byl spustén spa-
lovaci motor, ktery po-
hanél dynamo; toto pak
prevzalo napéjeni trakc-
nich elektromotort a do-
bijeni akumulétoru. Spa-
lovaci motory se v té dobé startovaly pouze mechanicky roztic¢enim klikou. Josef Sousedik
vyresil spousténi spalovaciho motoru elektricky dynamem napajenym z akumulétoru. Sou-
sedikovy nabojové elektromotory mély sériovou trakéni charakteristikou jak v motorovém,
tak i v generatorickém rezimu. SlouZily tedy také pro tzv. bezpecnou rekuperaci elektrické
energie (rovnéZ podle vlastniho patentu Josef Sousedika z roku 1927) napf. pfi jizdé€ ze svahu
nebo pii brzdéni (elektrickém) a dojezdu, ¢imz se Setfilo opotiebovani mechanickych sou-
¢asti a zvySovala se hospodarnost provozu. Bezztratova regulace chodu elektromotort byla
feSena sério-paralelnim prepindnim a napdjenim z rizného poctu ¢lankt akumulatorové bate-
rie. Maly spalovaci motor byl v ¢innosti pouze ¢aste¢né, ¢imz vznikala velka dspora pohon-
nych hmot (na piani zdkaznika to mohly byt benzin, nafta, dehet, benzol apod.). Elektricky
akeni radius Sousedikova elektromobilu byl asi 60 km pfi rychlosti 70 az 80 km/h, hybridni
dojezd vozidla byl vSak témét neomezeny. Elektromobil byl nezévisly na tankovani proudu
(nepotieboval nabijeci stanici), dopliiovalo se pouze palivo pro spalovaci motor. Jeho pro-
vozni naklady byly polovi¢ni v porovnani s dosavadnimi automobily stejné tfidy. Hybridni

Josef Sousedik a jeho elektromobil

vsech kol Sousedikovymi specidlnimi elektromotory, které byly sprazeny elektricky a mély
stejny zabérny i brzdny moment, umoziiovala stoprocentni vyuziti adheze hybridniho elek-
tromobilu. Vozidlo tak mélo vyjimecnou stoupavost, umoZziovalo jizdu bez fetézl po néle-
di nebo ve snéhu. Na hybridnim elektromobilu pracoval Josef Sousedik asi dva roky a mél
v planu podniknout koncem roku 1931 propagacni jizdu ze Vsetina, pfes Prahu do Anglie,
a predstavovat sviij vyndlez v jednotlivych méstéch na celé trase. Josef Sousedik chtél tyto
hybridni elektromobily vyrdbét sériové a planoval i lidovou verzi za bezkonkuren¢ni cenu,
aby si ho mohl dovolit i b&Zny ob&an. Na rozdil od ciziny viak v tehdej$im Ceskoslovensku
zajem o tento Sousediklv vyndlez nebyl, a tak k sériové vyrobé Sousedikova elektromobilu
nedoslo. Josef Sousedik vSak jes$t€ mnoho let vyuzival tohoto vozu pro svou vlastni potfebu
napf. pro dojizdéni do tovarny a po nejbliz§im okoli.

Pozn.:
Redakce Elektro pripravuje knihu o Josefovi Sousedikovi — vyjimecném vsetinském vy-
ndlezcovi, tovdrnikovi, politikovi a vlastenci. Vyddni této knihy je pldnovdno na jaro 2011.

byt vyména akumulatoru. Bude-li dochéazet

! Nabijeci koncepce v souladu s potrebami
v akumulétoru energie, akumulator se pros-

té vyméni v nékteré k tomuto ucelu uzptiso-
bené akumulatorové stanici. Problémem této
varianty je nejednotnost konstrukci, velikos-
ti a pfipojovacich parametrd. Jejich rozsah
by musel byt omezen na zakladni minimal-
ni pocet, nebot je logicky zcela nemozné mit
na skladé dostateCnou zasobu nabitych spe-
cifickych akumulétorti pro kazdy jednotlivy
typ elektrovozidla.

Celni vyrobci automobili a dodavatelé
elektrické energie proto upfednostiuji celo-
plosnou sit nabijecich stanic, které by posky-
tovaly rizné druhy nabijeni. Jednou z moz-
nosti jsou rychlonabijeci stanice, kde by
elektrovozidla natankovala proud v relativné
kratké dobé. Béznym pripadem by vSak bylo
tzv. standardni nabijeni. U tohoto typu nabi-
jeni by elektrovozidla z divodu del$tho na-

bijeciho procesu tankovala proud vSude tam,
kde by delsi dobu parkovala — tedy napf. v ga-
razi, na parkovistich nakupnich stfedisek, na
firemnich parkovistich atd. VSude na téchto
a dalSich vhodnych mistech Ize totiZ elektro-
vozidlo pfipojit k nabijeci stanici, takZe aku-
muldtor by byl stile dostatecné nabit.

Pro standardni nabijeni 1ze pouzit vyko-
ny od 3,7 do 22 kW. To odpovidéa — nezévis-
le na kapacité akumulatoru a na Ciniteli pl-
néni akumulatoru — dobé€ nabijeni pfiblizné
1 az 8 h. Kdo napt. jede rdno svym elektro-
vozidlem do price, miZe ho odstavit na fi-
remnim parkovisti, kde ho pfipoji na nabi-
jeci stanici. Tak ma za normédlnich okolnos-
ti dostatek Casu a mize dobijet akumulator
mensim nabijecim vykonem. Ten, kdo napt.
jede do mésta nakupovat a ma pouze hodinu
nebo dvé na to, aby si dobil své elektrovozi-
dlo, mize naopak zvolit vétsi nabijeci vykon.

Jednotny, normovany systém nabijecich
konektorti
Predpokladem pro pohodIné nabijeni

akumulatoru elektrovozidla je vedle exis-
tence odpovidajici infrastruktury také jed-

ochranny vodi¢
(PE)

komunikace

napf. imobilizér

faze L1 nulovy
vodi¢

(N)

faze L2 faze L3

Obr. 1. Némecky ndvrh normy pro mezindrodni
standardizaci nabijeciho zarizeni umoZriuje
Jedno- a trifdzové nabijeni

notny systém nabijecich konektort. Jen tak
se bude moci elektromobil prosadit ve vel-
kém méfitku jako osobni dopravni prostie-
dek budoucnosti. Némeckd firma Menne-
kes podala v roce 2008 navrh normy u IEC
(International Electrotechnical Commission,
Mezinarodni elektrotechnicka komise). Ten-
to navrh byl na jafe 2009 pfijat jako zaklad
pro dohodu nejvétsich evropskych dodavate-
It elektrické energie a vyrobcl automobill
o zasadnich bodech tykajicich se nabijecich
konektort elektromobila.

Mezinarodni normalizace konektorovych
systémt v IEC 61851 (idt CSN EN 61851
Systém nabijeni elektrickych vozidel vodi-
vym propojenim) je nutnym predpokladem
pro elektromobilitu bez hranic.
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Zminény navrh normy spliiuje pritom tyto

pozadavky:

O vhodnost pro nabijeci proudy 16 az 63 A,
resp. nabijeci vykony 3,7 aZ 44 kW,

O vhodnost pro jedno- a tfifazové pripojky,

O moZznost duplexniho (obousmérného) pie-
nosu energie (dodavka a odbér energie),

O moZnost datové komunikace s vozidlem.

Nabijeci infrastruktura

PoZadavky na cely systém — nabijeci in-
frastrukturu — jsou komplexni. Proto je tieba
pohliZet na infrastrukturu pro elektromobily
ze vSech zornych thlu. Jen tak bude mozné
najit ucelené feseni, které bude vyhovovat
pozadavkim dodavateli elektrické energie,

predpokladu vychdzeji specidlni poZadavky
pfedev§im na bezpecnost.
Pfi nabijeni bez dozoru musi byt konektory:
O chranény pred nedmyslnym a neopravné-
nym odpojenim béhem nabijeni,
O v nepropojeném stavu bez napéti.
Mechanické blokovani zajisti, Ze nedo-
jde béhem nabijeni k rozpojeni konektoro-
vého spoje. Toto blokovani se aktivuje au-
tomaticky pfi spusténi nabijeni a je uvol-
néno teprve tehdy, ukonci-li saim uZzivatel
nabijeci proces. Elektrické blokovani tak
vzdy zajiStuje beznapéfovy stav zasuvky
do okamziku, nezZ je mezi nabijeci stanici
a elektrovozidlem vytvoreno vodivé spo-
jeni. Timto zplGsobem se u téchto konek-
tord jednak vylouci nebezpeci urazu elek-
trickym proudem, jednak ne-

" - ‘he world F
— iesv % MENNE

rid Plugs for the[5

7i MENNEKES'

Obr. 2. Némecka kanclérka Angela Merkelovd byla unesena
inovacnimi novinkami a nechala se informovat Walterem
Mennekesem, jednatelem spolecnosti Mennekes, o nabijecich

systémech pro elektrovozidla

Némecka spolkova vldda pocita s tim,
Ze bude na némeckych silnicich jezdit do
roku 2020 priblizné jeden milion elektro-
vozidel, ktera budou vyuzivat vhodnou na-
bijeci infrastruktu-
ru. Témto potfebam
vyhovuje EnWiEtec
se svou elektroveézi
E-Tower (viz obr.).

Jde o modulér-
né konstruovanou
proudovou nabijeci
stanici az pro Ctyfi
elektrovozidla. Di-
ky modularni kon-
cepci lze snadno podle potieb zdkazni-
ku realizovat rizné zptsoby zuctovani za
odebrany proud.

provozovatelim i spotfebitelim. K tomuto
komplexu patii jednak komponenty, jako jsou
napf. zasuvky, nabijeci kabely ¢i vozidlové
konektory, jednak kompletni nabijeci stani-
ce pro rizné oblasti pouZiti, a to jak v pod-
nikatelské ¢i vefejné sféfe, tak v soukromém
sektoru (obr. 3).

V budoucnu by se mél tankovat proud
vSude tam, kde se elektrovozidlo odstavuje
k parkovani. Proto bude tfeba, aby mohl na-
bijeci proces probihat bez dozoru. Z tohoto

bude dochézet k pfipojovani

a odpojovani elektrovozidla

pfi zatiZeni.

U nabijecich stanic je pa-
matovano také na pasivni bez-
pecnost. Obecné musi nabije-
ci stanice spliiovat tyto mini-
malni pozadavky s ohledem
na pasivni bezpec¢nost:

O musi byt bezpecné pifi ma-
nipulaci,

O musi zamezovat zasahu ne-
opravnénych osob,

O musi umoZiiovat uZivate-
li bezpecnou obsluhu pfi
nabijeni.

Kromé toho museji byt na-
bijeci stanice konstruovany
tak, aby mohly byt levné a rychle instalova-
ny a udrZovany. Stanice by mély mit integro-
vén systém samocinného interniho sledovani
a systém pro predavani hlaSeni o poruchich
na servisni centralu. Pfislu$na rozhrani na-
bijecich stanic by méla umoziovat pfi po-
uziti vhodného softwaru automaticky vypo-
¢et odebraného vykonu. Tyto nabijeci stani-
ce by mély rovnéz podporovat také budouci
komer¢ni modely s riiznymi tarify, které by
se odvijely od individudlnich zdkaznickych
smluv, doby a druhu odebraného proudu,
popf. i od jinych parametra.

Jednotna pfipojka pro vSechny nabijeci
proudy

Nabijeci stanice pro standardni nabije-
ni umoZiuji pouZit nabijeci proudy od 16 A
pfi jednofazovém nabijeni do 32 A pfi tfifa-
zovém nabijeni, coZ predstavuje disponibil-
ni nabijeci vykony v rozsahu 3,7 az 22 kW.
Z tohoto rozsahu vyplyvaji také razné dlouhé
nabijeci doby. Pro uZivatelsky pohodlné za-
chédzeni s timto systémem by mél byt umoz-
nén pienos vSech nabijecich vykont pies stej-
ny (jednotny) konektor. Komunikace mezi
nabijeci stanici a elektrovozidlem je feSena
piidavnymi kontakty, které jsou integrova-
ny v nabijecim z4dsuvném zafizeni — v nabi-
jecich konektorech.

Kromé toho by mély byt pfes nabijeci ko-
nektory mozné transfery elektrické energie do
rozvodné sité a zpét pro optimalni moznost vy-
uziti obnovitelnych zdrojti energie. Konektory
nabijecich stanic by mély proto byt vybaveny

nabijeci boxy napf. pro do-
movni garaze

nabijeci vedeni
se Schuko-
-konektorem

O,

i

proudové Eerpaci stanice pro vefejny sektor

Obr. 3. Sortiment nabijeci stanic pro vérejny
i soukromy sektor

schématicky diagram zatiZzeni bez odbéru
nabijecicho proudu
pondéli utery stfeda Ctvrtek patek sobota nedéle

schématicky diagram zatizeni s odbérem
proudu, ale bez fizeni zatizeni
pondéli Utery stfeda ctvrtek patek sobota nedéle

schématicky diagram zatizeni s odbérem
nabijecicho proudu a s fizenim zatizeni

pondéli Utery stfeda ¢tvrtek patek sobota nedéle

Obr. 4. Inteligentni rizeni zatizeni umoZzriuje
vyhlazeni diagramu zatiZeni, a tim efektivnéjsi
vyuZziti zdroji

kontakty chranénymi proti dotyku, a umozio-
vat tak napéjeni elektrickou energii jak z roz-
vodné sité do elektrovozidla, tak také z aku-
mulatoru vozidla do sité (pro tento duplexni
transfer energie se tradi¢ni konektorové nebo
propojovaci systémy nehodi, nebot nemaji
zpravidla kontakty chranéné proti dotyku).

Rizeni zatiZzeni dodavatelem elektrické
energie

Dodavatelé elektrické energie chtéji fize-
ni zatiZeni provozovat v souladu s poptavkou,
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aby mohly byt efektivné vyuZivany energetic-
ké zdroje (obr. 4). Takovyto pfistup vsak vy-
Zaduje mezi elektrovozidlem a nabijeci sta-
nici, jakoZ i mezi nabijeci stanici a dodavate-
lem elektrické energie komunikaci, ktera by
umoznila nepfetrzité sledovani zatiZzeni sité.
Pfitom by mohlo byt kazdé nabijeci misto
(v zavislosti na pouZzitém softwaru) central-
né kontrolovano a fizeno. Snimani elektromé-
ru v jakémkoliv okamziku umoZzni optimali-
zaci diagramu zatiZeni cilenym pfipojovani
a odpojovanim jednotlivych nabijecich mist.

Leps$im feSenim, neZ je statické fizeni za-
tiZeni prostym pripojovanim a odpojovanim

stojicimi stojany a nabijecimi stanicemi pro
montaz na sténu (obr. 5).

Integrované nabijeci stojany

U téchto nabijecich stanic se vSechny
komponenty nachézeji v jednom stojanu —
od kabelu domovni pfipojovaci skiing, ptes
komunikacni rozhrani az k nabijeci zdsuvce.
Kazdy nabijeci stojan ma dvé nabijeci mis-
ta, takZe u jednoho stojanu Ize nabijet soucas-
né dvé elektrovozidla. U kazdého nabijeciho
mista jsou k dispozici alternativné dvé zasuv-
ky. Jedna nabijeci zasuvka odpovida médu 3

normy IEC 61851 a druha je

provedena bud jako Schuko-
-zasuvka (z ném. Schutzkon-
takt — ochranny kontakt),
nebo jako jednofizova CEE-
-zésuvka.

Nabijeci zasuvka podle
médu 3 umoZiiuje nabijeci
vykony od 3,7 do 22 kW. Je
pres ni moznd také komuni-
kace mezi nabijecim stoja-
nem a elektrovozidlem, a to
prostiednictvim piidavného
kontaktu, ktery je integrovan
v zédsuvném zafizeni.

Schuko-zasuvka (nebo
alternativné CEE-zasuvka)
umoziiuje nabijeni v médu 1

Obr. 5. Nabijeci stanice pro parkovaci gardz - jako samostat-

ny stojan nebo ndsténné provedeni

nabijecich stanic, je dynamické fizeni zati-
Zeni, které dokdZe respektovat stav nabiti,
a dokonce i stupeil nabiti poZzadovany spo-
tiebitelem. Tak bude mozné v dobé vétsiho
zatiZeni sité¢ dodat do elektromobilu pouze
tolik energie, kolik ji bude v dohledné dobé
skute¢né tfeba.

Prvni reseni

Z pohledu spotiebitele je tfeba, aby byly
nabijeci stanice k dispozici vSude tam, kde
budou elektrovozidla parkovat. Tyto stanice
museji byt obsluhovatelné bezpecné a intui-
tivné, a to jak z hlediska vlastniho tankovani
proudu, tak z hlediska identifikace uzivatele
a zuctovaci rutiny na zdkladé smlouvy s do-
davatelem elektrické energie. Nabijeci proces
by mél jit jednoduse a snadno spustit a aku-
mulator by mél byt po navratu uZivatele napf.
z pracovi$té, z nakupu nebo z navstévy opét
plné nabit nebo byt alespoti natolik dobit, aby
umoznil dojezd k pfistimu cili cesty.

Ve veiejné sféte se pravdépodobné budou
o instalaci a provoz nabijecich stanic starat
dodavatelé elektrické energie a provozovate-
1€ siti, nebot infrastruktura sité a nabidka na-
bijeni museji byt vzijemné sladény. V této
oblasti jiZ nyni nabizi némecka firma Men-
nekes feSeni pro parkovaci mista a parkova-
ci gardze v podobé integrovanych nabijecich
stojani nebo satelitnich feSeni se samostatné

bez komunikace s nabijeci

Provoz elektromobill ve velmi omeze-
ném rozsahu jiz funguje delsi dobu. Tak
napf. némecka firma Smiles nabizi elek-
tromobily téméft dvacet let. Za tu dobu jich
prodala ptes 6 000.
Jejich elektrovozidla
maji na svém konté
jiz 150 mil. elektric-
ky ujetych kilometra.
Jejich zakladni na-
bizeny model s na-
zvem CityEl (viz obr.) je jednosedadlové
elektrovozidlo s dojezdem 120 km. Je ur-
¢eno predevSim pro pendlery, ktefi dojiz-
di denné za praci. Tato elektrovozidla ne-
pottebuji verejnou infrastrukturu, ale staci
jim pouze bézné zasuvka 230 V.

stanici. Tento typ bude vyuZivan napf. pro
nabijeni jednostopych elektrovozidel — napt.
elektroskutri.

Inteligentni nabijeci mista

Po autorizaci zékaznika prostfednictvim
karty nebo Cipu integrovaném v nabijeci vid-
lici, uvolni radiofrekvenéni ¢teCka kodu, kte-
rd bude umisténa na kaZzdém nabijecim misté,
piistup k nabijeci zasuvce. Neni-li autoriza-
ce potvrzena, zistane pfistup k nabijeci za-
suvce zablokovan. VSechny nabijeci zdsuvky

Mennekes 1ze obsluhovat jednou rukou. Po
uspésné autorizaci se pii zasouvani nabijeci
vidlice automaticky otevie ochranné vicko
nabijeci zdsuvky. Stejné tak se toto vicko au-
tomaticky uzavfe po vytaZeni nabijeci vidlice
elektrovozidla ze zasuvky. Integrované barev-
né diody LED ukazuji aktudlni stav a slouzi
soucasné jako osvétleni. Pokyny pro obsluhu
a informace o disponibilni energii jsou poda-
véany prostiednictvim vestavéného displeje.

Satelitni reseni

U téchto feseni se nachazeji sitova piipoj-
ka, spole¢ny inteligentni elektromér (smart-
metr) a fadi¢ pro komunikaci s dodavatelem
elektrické energie, popf. s provozovatelem
sité¢ v centrdlnim stojanu. Tyto nabijeci sta-
nice predstavuji feSeni v podobé samostatné
stojicich nabijecich stojanii nebo nabijecich
stanic pro montaz na sténu. Technika nabije-
cich mist je stejna jako u integrovanych na-
bijecich stojant, takZe autorizace, zobrazeni
nabijecich informaci atd. probihaji opét pii-
mo na nabijecich stojanech, popf. na sténo-
vych nabijecich stanicich.

MENNEKES"

Obr. 6. Home charger - domovni nabijec elek-
trovozidel

V téchto satelitech se nachazi také komu-
nikacni rozhrani k elektrovozidlu, k bezpec-
nostnim zafizenim a k inteligentnimu elek-
troméru. Podle nabijeciho vykonu je mozné
z centraly obsluhovat az dvanact nabijecich
mist

Reseni pro soukromou sféru

Také pro soukromou oblast nabizi firma
Mennekes feseni v podobé domovnich na-
biject (home charger — obr. 6). Typickym
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mistem jejich pouziti jsou garaze v krytych
garazovacich plochach nebo v obytnych do-
mech. Tyto nabijece umoznuji nabijeni pod-
le médu 3 normy IEC 61851, tj. 16 A jedno-
fazové a 32 A tiifazove.

Nabijeci kabel je pripojen napevno k nabi-
jeci stanici, takZe kabel elektrovozidla miize

Zivér Ing. Josef Kostal absol-
voval v roce 1995 dal-
kové studium na FEL
CVUT v Praze, obor
ekonomika a fizeni elek-
trotechniky a energetiky.
Po ukonceni vysoké Sko-
ly se jako OSVC vénoval vice neZ sedm

Jisté to bude trvat jesté néjakou dobu, nez
se elektricky hnana vozidla stanou na silni-
cich zcela béZznym jevem. Pilotni projekty
jsou jiz v b€hu v mnoha regionech svéta. Ev-
ropsti vyrobci automobill planuji v dohledné

F- o 3 let odbornym prekladim z némeckého a
anglického jazyka. Od roku 2004 pracuje

jako odborny redaktor v ¢asopisu Elektro.

mulatory za ceny, diky kterym by elektrovo-
zidlo bylo vici konven¢nim vozidlim kon-
kurenceschopnym také po nakladové strance.
S timto problémem jde ruku v ruce jak vyvoj
vykonné nabijeci techniky, tak i vybudovani
celoplo$né nabijeci infrastruktury, aby moh-
la elektrovozidla tankovat v budoucnu proud
vSude tam, kde parkuji (obr. 7).

Dohodou ¢elnich evropskych vyrobet au-
tomobill a dodavatelu elektrické energie na
jednotném standardu pro nabijeci zdsuvna za-
fizeni byl u¢inén podstatny krok, ktery nepo-
chybné umozni realizovat elektromobilitu na
uizemi celé Evropy.

4

Obr. 7. Tankovat proud v misté parkovdni - nabijeci stanice pro pohodiné nabijeni elektrovozidel

zustat pfi nabijeni ve vozidle. Do budoucna
bude mozné spojeni na automatizacni sys-
témy budovy (jako napt. KNX) pro fize-
ni a kontrolu nabijeni pfimo z obytné ¢asti.
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The combustion engine has been the heart of auto-mobility for more than a century. Limited fossil fuel reserves and the climate change
compel rethinking this concept of mobility. Internal combustion engines actuate by combustion only 35 % of the energy stored within ga-
soline or diesel fuels. The vision of emission-free mobility and an endless supply of power from the socket became a reality at the present
time and we stand at the threshold of a mobility revolution. Future of the electromobility has started and it is question of only a few years
to be a part of our daily life. On the streets of Berlin, Munich, London, Rome and Amsterdam, electric vehicles are already on the go, flit-
ting through these cities quietly and without spewing exhaust fumes. Automakers, suppliers, utility companies and communities themsel-
ves are using various model projects to study how electromobility can be properly adapted to everyday use.

The German federal government would like to make Germany the lead market for electromobility in Europe. In August last year pas-
sed the German Cabinet the document National Development Plant for Electromobility — an effort to promote research and development,
market preparedness and the market launch of battery-driven vehicles in Germany. The German government is encouraging application-
-based research in this field through the 500 mln Euros.

The mass electromobility is a great chance for the protection of the climate and preservation of fossil energy sources; it will certainly
drastically change our transportation and economy in the near future.

Fotovoltaické skupinové ménice

Conergy IPG T ‘i‘
Maximalni uéinnost 98 % pro nejvysSi mozné vynosy ‘-'
Optimalni vytéznost energie i pri slabém svétle
cOoOneRnGY

Velmi vysoka flexibilita pro témér vSechny
systémové konfigurace a typy modult

Trifazova konstrukce vylué¢uje nesoumérné zatizeni sité

|V
Vnitini i venkovni montaz diky kryti IP65 Prod“k'éeni prioto
no% = u P
Conergy IPG-T 8 kW Conergy IPG-T 11 kW Conergy IPG-T 15 kW °“°‘éa opis!
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