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Hlinikové vodice vo vnitornych
instalaciach nn (1. ¢ast)

Ing. Igor Maas, revizny technik elektrickych zariadeni

Aj ked' sa v poslednom obdobi vyrazne obmedzilo pouZivanie hlinikovych vodicov, este
stale sa prierezy nie mensie ako 16 mm? mézu pouzivat a va¢sina existujtcich elektrickych
inStalacii je vodi¢mi s Al jadrom realizovana. To znamena, Ze sa s Al vodi¢mi mozZno stret-
nat pri montazi novych zariadeni a najma pri opravach starych instalécii a pri ich Ciasto¢-
nych rekonstrukciach. Z tychto dévodov je potrebné upozornit - na miestami uz zabud-
nuté pripadne nereSpektované - ustanovenia nor iem a zasady platiace pre manipuléciu
s hlinikovymi vodi¢mi, pre pripajanie a mechanické spajanie hlinikovych vodicov a v ne-

poslednom rade aj pre udrzbu ich spojov.

Ako materidl pre vodi¢e ma elektrovodny
hlinik viaceré vlastnosti ovela nepriaznivej-
Sie ako md napr. elektrovodnd med a nasle-
dovné z nich vyznamne ovplyviuji konstruk-
ciu svoriek ur¢enych pre Al vodice, dovolené
spOsoby manipulécie s vodi¢mi a technolo-
gické postupy pri spdjani Al vodicov:

a) hlinik mé podstatne mensiu vrubovi hu-

Zevnatost ako med pripadne ocel, ¢o sa

prejavuje tym, Ze aj pri najmensom poru-

Seni povrchu (obvykle v radidlnom smere

pri nevhodnom spdsobe Cistenia izolacie

vodica alebo pri pouZiti nevhodnej svor-
ky) sa vodi¢ — najmd menSieho prierezu —

v mieste poSkodenia velmi lahko zlomi;

hlinik je mékky a je takmer nepruzny. Dosled-

kom byva tzv. teCenie (creep). Ide o plastic-
ku (nepruznii) deforméciu, ku ktorej dochad-
za pri dlhodobom mechanickom zatazeni —

v pripade spojov — tlakom. Tecenie je tym

vicSie, ¢im je Al mdksi a zataZenie vicSie;

c) tepelnd roztaznost hlinika je priblizne
dvojnidsobkom tepelnej roztaznosti oce-
li, z ktorych su vyrabané svorky. Z tohto
ddvodu nastdva pri zahriati spoja posun
Al vodica voci svorke a vplyvom nerov-
nakej dilaticie aj zvySeny tlak na Al vodi¢
vo svorke. Tato skuto¢nost spolu s vyssie
popisanym ,.teCenim* mdva v praxi, pri
nevhodne vyhotovenom alebo neudrzia-
vanom spoji, za nasledok uvolnenie vo-
di¢a v spoji a tym zvySsenie jeho precho-
dového odporu, ¢o moze viest az k tepel-
nej destrukcii spoja;

d) hlinik sa na vzduchu velmi rychlo pokry-
va tenkou vrstvou oxidu, ktora sice zabra-
fuje dalSej oxid4cii, ale negativne vplyva
na prechodovy odpor spoja a tieZ znemoz-
nuje spajkovanie Al spdsobmi, ktoré st pri
spajkovani medi bezné;

e) nepriaznivou vlastnostou Al je aj jeho za-
porny elektrédovy potencidl. Nasledkom
je, ze hlinik pri styku s vicSinou kovov
pouzivanych v elektrotechnike — za pdso-
benia vzdusnej vlhkosti — elektrochemic-
ky koroduje (rozptsta sa).

Dalsie vlastnosti hlinika ovplyviiujiice
jeho pouzitie v elektrotechnike:

f) vodivost hlinika je len cca 62 % vodivosti

b

=

¢o bolo osobitne nebezpecné, ked islo o vo-
di¢e PEN. T,j. inStalacie realizované Al vodic-
mi boli (zvédc¢Sa vinou nedodrzania citovanej
normy) poruchovejsie a nebezpecnejsie ako
inStalacie vyhotovené Cu vodi¢mi.

Koncom osemdesiatych a zaciatkom de-
vitdesiatych rokov dvadsiateho storoc¢ia sa
od pouZzivania hlinikovych vodi¢ov mensich

Obr. 1. Hlavickové svorky a sprdvny spésob pripojenia vodica

medi, z ¢oho vyplyva nizSia priadova za-

tazitelnost vodicov;

g) hustota hlinika je priblizne 3,3krat nizsia
ako hustota medi.

Nezanedbatelnym faktorom, ktory nepatri
k materidlovym vlastnostiam, ale ovplyviu-
je pouZzivanie kazdého materialu a vyrobkov
z neho, je jeho cena. Ceny kablov s medeny-
mi jadrami st priblizne 1,5krat vysSie ako
ceny kablov s hlinikovymi jadrami o jeden
stupeti vys$Sieho prierezu (t.j. s temer ekvi-
valentnym priudovym zataZenim).

Napriek vymenovanym, prevazne nepriaz-
nivym, vlastnostiam sa priblizne od patde-
siatych rokov minulého storo¢ia pouzivali
v Ceskoslovensku v elektrickych instal4cidch
takmer vyhradne hlinikové vodice.

Je pravda, Ze spominané nepriaznivé vlast-
nosti hlinika bolo mozné do velkej miery
eliminovat doslednym dodrZiavanim STN
36 0606 Mechanické spdjanie hlinikovych
vodicov v elektrickych zriadeniach, ktor4 pla-
ti od 1. 1.1960 dodnes. Jej dodrziavanie vSak
bolo naro¢né na Cas a preciznost pri monta-
Zi a udrZbe a tak sa dost ¢asto nedodrZiavala.
Dosledkom boli korodujice spoje, spoje, kto-
ré sa ¢asom uvolnili a nasledne sa prehrievali,
iskrili atd. a ak sa tento nedostatok vcas ne-
zistil a neodstranil, tak vysledkom boli spa-
lené inStalacné Skatule, spalené izolacie vo-
di¢ov a nasledné skraty, pripadne tiplne spa-
lené (,,odpalené*) vodice a prerusené spoje,

Obr. 2. Svornikova svorka

prierezov v Ceskoslovensku postupne upus-
talo a tento uUstup definitivne specatila v roku
2001 vydana STN 33 2000-5-52 Elektric-
ké ingtalacie budov. Cast 5: Vyber a stavba
elektrickych zariadeni. Kapitola 52 Elektric-
ké rozvody, ktora ¢lankom 524.1 stanovila,
Ze v obvodoch striedavého a jednosmerného
prudu nesmie byt prierez krajného vodica pre
Al jadro mensi ako 16 mm?.

Sucasni situdciu vystihuje to, ¢o je v Gvo-
de tohto prispevku a zdroven treba — na za-
klade zisteni z revizii — zdOraznit: pri zhoto-
vovani novych a udrZiavani starych inStala-
cii, v ktorych si pouzité Al vodice, sa vela
razy nedodrZiavaji ani zakladné ustanovenia
STN 37 0606 a nebezpecenstvo, ktoré z tohto
ddvodu hrozi, je stale aktudlne. Preto je vhod-
né opisat sposoby manipulécie s hlinikovymi
vodi¢mi, sposoby ich spdjania a idrzbu insta-
lacii, v ktorych sd pouZité.

Spdsoby manipuldcie a prace s Al vodic-
mi st podobné ako s vodi¢mi Cu. Opatrné
zaobchddzanie, nijaké ostré ohyby vodicov
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a kéablov, odlahcenie spojov od tahu, Ziad-
ne zbyto¢né ohybanie vodicov, zakaz spdja-
nia vodiCov skritenim, reSpektovanie toho,
Ze mnohé typy svoriek sd uréené na pripo-
jenie iba jedného vodica, atd. platia vSeo-
becne. Rozdiel je zvicsa iba v potrebe ich
doslednejsieho dodrziavania a presného vy-
kondvania, lebo pochybenia, ktoré u Cu vo-
di¢ov mdZu mat len miniméalne nasledky sa
u Al vodi¢ov mozu prejavit velmi nepriaz-
nivo. Potom je — okrem zasad spominanych
pri jednotlivych druhoch spojov — asi naj-
lacie z vodiCov, ktord sa — najmé u vodicov
mensSich prierezov — nesmie odstrafiovat na-
rezanim v radidlnom smere, ale treba ju od-
strafiovat postupnym orezavanim v pozdiz-
nom smere (,,strithanim®).

NajcastejSimi spdsobom spdjania Al vodi-
¢ov vo vnitornych instalacidach nn je spdja-
nie skrutkovymi svorkami a skrutkami a tou-
to problematikou sa prispevok podrobnej-
Sie zaobera.

O spravnej volbe svoriek pre spdjanie hli-
nikovych vodic¢ov hovori ¢l. 8 STN 37 0606.
Je v nom okrem iného uvedené, Ze svorky
a spojky pouZivané pre hlinikové vodi¢e mu-
sia byt overené pre dany druh a prierez, alebo
sa musia pred montdZou vhodne upravit, pri-
¢om svorky oznacené znackou Al sa poklada-
ju za vyhovujice pre spdjanie Al vodic¢ov bez
osobitnej Gpravy, resp. bez osobitnych mon-
tdZnych opatreni. Svorky bez tohto oznacenia
je mozné pouzit iba v instaldciach, na ktoré
su kladené mensie ndroky a je ich potrebné
upravit tak, aby bol zaru€eny trvaly a spolah-
livy styk napr. dodato¢nym vybavenim svor-
ky pruziacim prvkom. Ak sa takéto opatrenia
nedaju vykonat, nesmd sa tieto svorky na pri-
pdjanie Al vodicov pouZit.

PrisnejSie sa k pouZitiu svoriek stavia STN
33 2000-5-52, kde sa v poznamke k uz cito-
vanému ¢lanku ¢l. 524.1 pise: ,,Svorky na pri-
pojenie hlinikovych vodicov sa musia skusat
a schvidlit na toto Specidlne pouZzitie.“ Preto,
Ze ide o novsiu normu ako je STN 37 0606
a jej poziadavka je prisnejSia, treba ju bez-
podmienecne reSpektovat a to znamend, Ze
(prinajmensom) pre vodi¢e 16 a viac mm>
neprichadzaju Ziadne dpravy svoriek do tva-
hy a musia sa bezvyhradne pouzivat svorky
schvalené pre Al vodice.

Tento tvod je vhodné doplnit praktickymi
skisenostami:

M Lin-tech ma prvni nekone¢ny energeticky
Fetéz na svété. Specialni energeticky fetéz, kte-
ry dodavéa némecka spolecnost igus, nese nazev
C-Chain. Energeticky fetéz je schopen doneko-
necna obihat jednim ¢i druhym smérem, a priva-
dét tak najednou riizné druhy médii do nékolika
nastroju rozmisténych na riznych mistech reté-
znamné uspory. Jednou aplikaci C-Chainu v pra-
xi je fetézovy dopravnik PickChain. Jde o do elip-
sy poskladany dopravnik tvofeny ¢lanky fetézu,
do jehoz utrob je vlozeny C-Chain, ktery napa-

O v sucasnosti je na trhu pomerne malo za-
riadent, ktoré maju svorky oznacené znac-
kou Al;

O autor sa cca pred jeden a pol rokom skon-
taktoval s nemenovanym vyrobcom a chcel
vediet, ¢i su jeho zasuvky spdsobilé na pri-
pojenie Al vodi¢a. Odpoved — ako sa na
vyrobcu patri — priSla obratom a vyrobca
oznamil: ,,Zasuvky ... je mozné pripojit
za pomoci ¢i uz hlinikovych alebo mede-
nych vodicov bez problémov.“ Promptna
odpoved mala iba jeden nedostatok: nebo-
la spravna. Ukdzalo sa to v dalSej kores-
pondencii, ked na autorovu ziadost poslal
vyrobca vyhldsenia o zhode, v ktorych
boli uvedené normy: IEC 60884-1 a IEC
60884-1+A1:1994 + A2: 1995, ale v tych-
to normach nebola o pripdjani Al vodi¢ov
Ziadna zmienka.

Pozndmka k vyhldseniam o zhode: Prak-
tické skiisenosti ukazuju, Ze nie vSetky vyhld-
senia o zhode su korektné. Vyskytuji sa aj
také, ktoré sii zmanipulované a (podobne ako
niektoré revizne sprdvy) nemaji ani cenu pa-
piera, na ktorom sii vytlacené t.j. nie si re-
dlne poufitelné.

Pre pripajanie skrutkovymi svorkami
a spajanie skrutkami platia nasledovné
vSeobecné zasady:

O kazda svorka sa smie pouzit len pre dany
pocet vodicov prislusného prierezu a ne-
smie sa pouZit pre spdjanie vicSieho po-
¢tu vodicov. Toto ustanovenie vyznieva na
prvy pohlad az neredlne. MdZe to byt tym,
Ze odberatelia si ¢asto neuvedomuju, ¢o
vSetko je povinnostou vyrobcu. Je nespor-
né, Ze je jeho povinnostou, aby pre kazdé
jedno zariadenie, pripadne kazdy vyrobe-
ny typ svorky predpisal, kolko a akych vo-
di¢ov sa mdze do svorky pripojit. Priklad:
k uZ nevyrabanym isticom 1J, ID, IT, IS
bolo v technickom popise (velmi sprav-
ne) uvedené: ,,Privodné svorky st urcené
na pripojenie jedného Cu alebo Al vodica.
Privodnd svorka je strmeriova.” (Ind je za-
lezitost, Ze vyrobcovia rozvodnych zaria-
deni tito skutocnost ¢asto nerespektovali
a predneddvnom autor pri revizii dotaho-
val na privodnej svorke isti¢a 1J nedoko-
naly — iskriaci spoj). Netreba zdoraziio-
vat, Ze pokial montdZnej organizdicii ale-
bo reviznemu technikovi chybajti podklady
pre prislusné zriadenie alebo typy svoriek
a urci si sposob ich pouZzitia sdm, tak za

modul okruzni vedeni

C-Chain

plochy montazni | undSené predméty | hlavni pivod
- | mohou byt pripev- | energie, dat, kapa-
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svoje rozhodnutie aj nesie zodpovednost;
v mimoriadnych pripadoch je dovolené
zmensenie prierezu vodica tak, aby sa dal
zasunut do svorky overenej pre Al. Vodi¢
sa smie zmenSit iba o jeden stupeni (napr.
z 10 na 6 mm?) a iba v dizke nevyhnutnej
pre pripojenie;

tesne pred pripdjanim je potrebné vodic¢
ocistit od oxidu;

vsade, kde to je redlne, treba pri spdjani
pouzit kontaktnu pastu, ktord sa nanisa
na spajané casti. Kontaktna pasta zlepSuje
kvalitu spoja tym, Ze v nej obsiahnuté ¢as-
tice pomdahaju rozrusit vrstvu oxidu a pasta
sucasne brani pristupu vzduchu a vlhkosti
do spoja;

skrutky svoriek a spajacie skrutky sa do-
tahuji predpisanym momentom (mensi
moment nezaru¢i dokonaly spoj a VAcsi
moment sposobi tecenie Al);

odportica sa vykonat predbeznt deforma-
ciu Al vodica pred jeho pripojenim (hli-
nik sa tak mierne spevni a riziko teCenia
je mensie). Spdsoby si popisané v STN
37 0606. Ciasto¢ne ju mozno vykonat aj
po pripojeni vodic¢a tym spdsobom, Ze sa
skrutky svoriek dotiahnu va¢$im momen-
tom ako je predpisany, potom sa mierne
uvolnia a dotiahnu sa predpisanym mo-
mentom;

po pripojeni smie byt vodi¢ vo svorke
splosteny (deformovany) najviac o polo-
vicu svojho priemeru;

po pripojeni vodicov sa s vodi¢mi uz ne-
smie manipulovat. Ak je manipuldcia ne-
vyhnutnd, tak sa spoje musia opit skont-
rolovat (dotiahnut);

v inych ako suchych podmienkach sa tre-
ba vyhntit priamemu spojeniu Cu a Al vo-
di¢ov. Priamemu spojeniu moZno predist
napr. pouzitim cupalovych podloZziek, vlo-
Ziek a pod.;

tam, kde je to prakticky mozné, maju sa
cca po Styroch tyZzdioch prevadzky spoje
dotiahnut.

Pozndmka: V domoch a bytoch sa osved-

¢ilo urobit kontrolu spojov aj pred kaZdym
malovanim.

DalSie pravidla sa uz tykaji konkrétnych

druhov svoriek a skrutkovych spojov.

(dokonceni pristé)

ji jednotlivé uchopovace rozmisténé po obvodu

nényk dopravni- | lin nebo vzduchu
kovému fetézu

masivni, samomaz-
né linedrni vedent

elipsy tvofené energetickym fetézem. Diky tomu
PickChain ve své draze v podstaté neustale nabi-
rd a odklada predméty, ¢imZ zvySuje a zrychlu-
je vyrobni operace. Neustalé obihani energetické-
ho fetézu je umoznéno specidlnim napajenim ze
stfedu elipsy pomoci oto¢ného konektoru. Toto fe-
Seni ma Siroké uplatnéni, napt. u balici techniky,
tiskarskych listi ¢i u obrdbécich stroji. Hlavni vy-
hodou nového feseni je zrychleni jednotlivych, po
sobé nésledujicich operaci, a tim vyznamna dspo-
ra nékladq.

aktuality
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