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Nouzové napajeni budov elektrickou energii

Plk. Ing. Jan Capek, Hasicsky zdchranny sbor Moravskoslezského kraje
Ing. Karel Kuchta, CSc., Phoenix-Zeppelin, spol. s r. 0., Energetické systémy

Tento prispévek volné navazuje na ¢lanek Nouzové napajeni v budovach, ktery byl zverej-
nén v Casopisu Elektro 3/2010. Slo o preklad pavodniho némeckého ¢lanku z roku 2008.
Problematika popisovana v tomto zahrani¢nim &lanku viak byla v Ceské republice jiz fedena

(a vyresena) podstatné drive.

Ceska republika byla v uplynulych letech
nékolikrat jen kricek od plosného vypadku
elektrické energie (blackoutu). Nejdramatictej-
§i situace nastala 24. ¢ervence 2006, kdy sice
nedoslo k typickému blackoutu ve smyslu fa-
talniho dopadu na odbératele, ale doslo k roz-
padu pienosové sité spolecnosti CEPS (Cesk4
prenosova soustava, a. s.) na dva ostrovni sys-
témy (n€kdy se pro tento stav pouziva termin
grayout). V posledni dob& dochazi také ke kli-
matickym udélostem, jako jsou napf. povodné,
vétrné a snéhové kalamity apod. Typickou si-
tuaci pri téchto udélostech je stav, kdy zaklad-
ni pfic¢ina (vysoky stav hladiny fek, sila vétru,
mnoZstvi snéhu) pomine, nicméné prenosova
vedeni v distribu¢ni siti jsou natolik poskoze-
na, ze jesté nékolik dni po mimoradné udalos-
ti nelze zajistit napajeni objektd kritické in-
frastruktury elektrickou energii. Pfitom pravé
funk¢nost téchto objektil (oblast energetiky,
vodniho hospodaistvi, potravinaiskych a zdra-
votnickych zafizeni, dopravy apod.) je klico-
vé pro obnovu normélniho Zivota v postiZené
oblasti. Cast t&chto objektil nebyva vybavena
zaloznimi zdroji.

Typickym pfikladem je udalost pii sné-
hové kalamité, ke které doslo v CR 13. az
18. fijna 2009. V nékterych oblastech na-
padlo az 50 cm snéhu, ktery zablokoval do-
pravu a lamal stromy, na kterych jesté bylo
listi. V Jablonci nad Nisou pak doslo k situ-
aci, kdy méstska teplarna byla bez dodavky
elektrické energie a neméla ani zaloZni ener-
geticky zdroj pro nouzovy provoz.

Paradoxné bylo velkym Stéstim pro oby-
vatele Jablonce, Ze méstska teplarna ma za-
sobovani elektrickou energii feSeno zv1astni
linkou 22 kV. Stromy, které na toto vedeni
na nékolika mistech popadaly, sice vyfadily
teplarnu na mnoho dni z provozu, ale mésto
mélo elektrické energie dostatek.

KdyzZ bylo jasné, Ze oprava distribu¢niho
vedeni 22 kV nebude moZn4 diive nez za né-
kolik dni (aZ se do lesni nepfistupné oblasti
dostane pfislusna technika), bylo nutné vyfesit
problém pripojeni nahradniho dieselgeneratoru
do rozvodny teplarny. Technologie teplarny ne-
byla viibec na tuto situaci pfipravena a jen diky
mimotadné iniciativé vedeni teplarny i provoz-
nich pracovnikl se podafilo provizorné upravit
rozvodnu v ¢asti vn i nn tak, aby pfi ptijezdu
nouzového agregitu bylo mozné ihned pfipo-
jit nové kabely a teplarnu postupné spoustét.

Mnoho obdobnych situaci fesili hasici
v Moravskoslezském kraji pfi povodnich v le-

tech 1996, 1997 a pti jinych velkych zésazich.
Bohuzel k tomuto ucelu hasi¢i nedisponova-
li vhodnou technikou. Na zdkladé téchto ne-
gativnich zkuSenosti byl schvélen projekt, na
jehoz zékladé méla byt feSena uvedend pro-
blematika nouzového napajeni.

Obr. 1. Mobilni elektrocentrdla EC 250

V zasadé byly projednavany tyto problé-

mové okruhy:

1. kdo by mél nouzové zasobovini objektt
kritické infrastruktury fesit,

2. optimélni vykon nouzového zdroje pro ob-
jekty kritické infrastruktury,

3. provozni bezpecnost,

4. mozZnost paralelniho spojovani agregati do
spole¢né zatéze,

5. organizacni zajisténi piipravy objekti kri-
tické infrastruktury na eventudlni pouziti
kontejnertt HZS.

1. Kdo by mél nouzové zasobovani
objekti kritické infrastruktury resit

Primarné tento kol nélezi organizaci za-
bezpecujici distribuci elektrické energie, jak
bylo jiz zminéno. K vypadkim vSak zpravidla
dochazi v pfipadech velkoplo$nych mimotad-
nych udélosti (vichfice, povodné apod.), kdy
pracovnici této organizace zabezpecuji odstra-
fovani poruch na vedeni a nemaji moznost

fesit zdsobovani z elektrocentrdl v rozumné
dobé. Naproti tomu existuje mnoho objekti
kritické infrastruktury, jejichz delsi odpoje-
ni od sit¢ mize mit fatalni dsledky na zdra-
vi a majetek obcani. Tyto objekty jsou sice
mnohdy vybaveny vlastnim zaloZnim zdrojem,
ale i on mZe mit poruchu. Nejsou-li vibec
tyto objekty vybaveny zaloznim zdrojem, musi
byt nouzové napdjeni feSeno externé. Jednot-
ky hasi¢skych zachrannych sborti (HZS) jsou
schopny zasahnout v podstaté okamzité po po-

Zadavku na nouzové napdjeni, navic disponu-
ji vhodnou technikou a kvalifikované vyskole-
nym persondlem. Jejich pouZiti je rychlé, neni
vSak v Zadném piipadé vhodné tohoto zpliso-
bu vyuZzivat pro dlouhodobé nahradni zdsobo-
véni — to by mél zajistit distributor.

2. Optimalni vykon nouzového zdroje
pro objekty kritické infrastruktury

Hasicské jednotky jsou standardné vyba-
vovany elektrocentrdlami o vykonu 4 kW.
Tyto nahradni zdroje jsou umistnény zpravi-
dla na vozech prvniho sledu a jejich pouziti
kryje spotiebu osvétlovacich souprav a dal-
Sich agregatd pfi likvidaci mimofddné udé-
losti (pozar, povodei). V Zadném piipadé je
ale nelze pouZzit k napdjeni budovy. Jednak
nestac¢i vykonové (kromé toho elektrocentra-
ly tohoto typu nejsou v Zadném piipad€ urce-
ny pro paralelni provoz), jednak jsou soucas-
ti vozidla a po skonceni zdsahu jednotky by
elektrocentréla jiz nebyla k dispozici.
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Pro kryti spotfeby elektrické energie po
zasahu hasi¢skych jednotek je lepsim feSenim
pouziti vykonnéjsi elektrocentraly. Instalace
takové elektrocentrdly samoziejmé nezbavuje
smluvniho dodavatele elektrické energie po-
vinnosti dodavku zajistit. Dodavatelé elektric-
ké energie maji k dispozici flotily mobilnich
zdroji, pfi mimofadnych udalostech velkého
rozsahu vSak nestaci instalovat tyto zdroje ve
vsech postiZzenych lokalitadch. Navic rychlost
jejich operac¢niho pouZiti se s ¢innosti hasic¢-
skych zachrannych sbort, které jsou v nepie-
trzitém pohotovostnim reZimu s dojezdovou
dobou v Ffadu minut, vibec neda srovnavat.

Na zakladé zkuSenosti Hasi¢ského za-
chranného sboru Moravskoslezského kraje
(HZS MSK) s pouzitim vlastnich elektro-
centrél, popf. elektrocentral ze statnich hmot-
nych rezerv, byla zvolena mobilni konstrukce
elektrocentraly (obr. 1) o vykonu 250 kV-A.

Po tivahach o koncepci zafizeni, které pro-
béhly v letech 2001 az 2002, byl v roce 2004
vyroben prototyp mobilni elektrocentraly. Od
zacatku byl jasny pozadavek, Ze nejde o sa-
mostatnou elektrocentralu, ale kompletni za-
fizeni, vCetné rozvadeécu, jisténi, kabelaze,
nadrze paliva pro minimalné osm hodin pro-
vozu a dalSiho pfisluSenstvi. Elektrocentrd-
la je umisténa v kontejneru, ktery lze snadno
transportovat univerzalnim nosi¢em kontejne-
1t (obr. 2) o nosnosti 10 t. Ten je u HZS MSK
rutinn€ vyuZivan pro piemistoviani mnoha
specializovanych kontejnert pfi feseni mimo-
fadnych udalosti. Soucasné je pripravena i va-
rianta o mensim vykonu 68 kV-A, pro kterou
je k dispozici nosi¢ o nosnosti 4 t.

Elektrocentrdla EC250 byla neddvno
uspésné pouzita napf. pfi jiz zminéné kala-
mité v fijnu 2009 (zajisténi plného provozu
Détského Domova v Celadné).

3. Provozni bezpecnost

JiZ pfi konstrukci prototypu kontejneru
EC250 je objevil zavazny problém souvisejici
s bezpecnosti. Predpisy striktné vyzaduji u mo-
bilnich elektrocentral instalaci proudového
chranice. V pfipadé pfipojovani standardnich
zatézi, jako jsou osvétlovaci soupravy, mobil-
ni Cerpadla a dalsi agregaty na elektricky po-
hon (v zasad€ to jsou vse spotiebice s pohyb-
livym piivodem), tam ma tento poZadavek své
opodstatnéni a neni s jeho splnénim Zadny pro-
blém. Vsechny zminéné spotiebice totiZ pracuji
v pétivodicové soustave. Problém nastane, kdyz
je zatéz realizovana ve CtyfvodiCové soustave.
U budov a objektt je tomu tak vzdy.

Tento problém se podafilo jiZ pfi vyvo-
ji a vyrobé prvniho prototypu vyfesit tak, Ze
¢ast vystupnich kabell elektrocentraly byla
realizovana v pétivodi¢ové soustavé a Cast,
u niz se predpokladalo pouziti k napdjeni
budov, v soustavé ¢tyfvodi¢ové s tim, Ze ma-
nipulovat s témito kabely miZe vyhradné
elektrotechnicky zptisobild osoba. PouZilo se
ustanoveni, které u zafizeni, jeZ neodpovidaji
predpistim, umoziuje aplikovat tzv. specidl-

ni pristup. Prislusné kabely byly tedy ozna-
¢eny vystraznymi tabulkami a organizacnim
opatfenim v ramci HZS bylo zajisténo, Ze ve
velitelské Ceté vyjezdové skupiny (ktera pii
zéasahu kontejner EC 250 pouZije) bude elek-
trotechnicky zptsobilé osoba.

Dalsi problém nastal pti dokonceni proto-
typu, kdy bylo tfeba vykonat vychozi revizi
na cely kontejner. Revizni technik totiZ od-
mital vydat revizni zpravu na zafizeni, které
neni ve stoprocentnim souladu s predpisy. Na
zdklad€ doporuceni inspek¢ni organizace ITI
byla zpracovana podrobna metodika Skoleni
obsluhujiciho persondlu a zpracovana orga-
niza¢ni a technicka opatfeni u provozovatele
kontejneru. Soucasné byly vykonany rozsahlé
testy ve zkuSebné VUPV Vyskov, zaméfené
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srovnani se Skodami, které by vznikly vyfaze-
nim objektu kritické infrastruktury z provozu.

Takto realizovanym piipojnym mistem lze
usnadnit identifikaci skute¢ného pripojeni ob-
jektu na vefejnou sit a jeho pripadné odpoje-
ni (urcité 1épe nez na fotografii v pivodnim
¢lanku). Zéasah hasi¢skych jednotek je pak
daleko efektivnéjsi.

4. Moznost paralelniho spojovani
agregati do spolecné zatéze

Energokontejner EC 250 byl navrZen také
pro moznost spojeni nékolika téchto kontej-
nert do spolecné zatéze tak, aby bylo mozné
,.vyskladat™ poZadovany celkovy vykon sou-
stavy pro zdsobovani velkych celku.

Obr. 2.

predevsim na vypinaci charakteristiky pfi po-
uziti instalovanych kabelll v kontejneru. Poté
bylo moZné tspésné vykonat vychozi revizi
elektrocentraly i s prisluSenstvim.

Tim ale cely ptibéh nekonéi. V okamziku
prvniho opera¢niho pouZiti se objevil dalsi
problém: pfipojeni elektrocentraly na objekt
ma charakter tzv. provizorni pfipojky. Bohu-
Zel neexistuje jednoznacny vyklad, zda na ta-
kovéto provizorni pfipojce musi byt vykona-
na revize, Ci nikoliv. Navic instalace elektro-
centraly se predpoklada v redlnych situacich,
kdy odpovédny pracovnik, realizujici ptipo-
jeni kontejneru, pracuje pod silnym psychic-
kym tlakem. Nepozornost, omyl nebo chyba
muzZe vést k vaznym néasledkiim.

Jako optimalni feSeni se zda byt stald in-
stalace pfipojného mista pro pfipojeni kon-
tejneru na hrané budovy. Toto piipojné misto
se realizuje na zdkladé schvéleného projektu,
zkontroluje se a vykona se na ném vychozi
revize. Pfipojné misto se vytvoii za méficim
bodem dodavatele elektrické energie. Pripoje-
ni objektu na zélozni zdroj je pak velmi rych-
1é — trva jen n€kolik minut. Naklady na zfi-
zeni pfipojného mista jsou zanedbatelné ve

Mobilni elektrocentrdla EC250 na nosici

V soucasné dobé jsou u HZS MSK k dis-
pozici dva tyto kontejnery a zminény zptisob
provozu byl uspéSné vyzkousen.

5. Organizacni zajiSténi pripravy objektu
kritické infrastruktury na eventualni
poutZiti kontejnerti HZS

Nejefektivnéjsi a nejbezpecnéjsi zpusob
pripojeni objektl je prostfednictvim pfedem
pfipraveného a zrevidovaného rozhrani. K to-
muto ucelu byl na zdklad€ usneseni bez-
pecnostnich rad statutdrniho mésta Ostravy
a Moravskoslezského kraje odeslan spravcim
objektd kritické infrastruktury dopis primato-
ra a dopis hejtmana, ktery tyto subjekty vy-
zval k realizaci uprav, které by vedly k moz-
nosti pfipojeni externiho nahradniho zdroje.

Po vykonéni provoznich zkouSek a vyro-
bé dalsich kusti byl zorganizovan seminar pro
technické pracovniky dtvard HZS CR a dal-
Sich subjektt kritické infrastruktury. Dalsi
semindf, na kterém budou prezentovéany zku-
Senosti z operacniho pouZiti elektrocentral
EC250, probéhne jesté v tomto roce.
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