elektrotechnicka praxe

Otazky a odpovédi z elektrotechnické praxe

Otazka 1:

Jde o napojeni radara (méfeni rychlosti
v obci) z volného vedeni pro osvétleni obce.
Tyto radary jsou uchyceny na néjaké kon-
strukci na betonovém sloupu a napojeny
z volného vedeni pro nocni osvétleni obce.
Radar ma vlastni vidlici a je uvnitf jistén
pojistkou asi 3 A. Piivod je napojen kabe-
lem CYLY 3Cx 2,5 s délkou asi 3 m z volné-
ho vedeni a ukoncen zasuvkou 230 V/16 A.
JiSténi vedeni osvétleni obce je min. 25 A.
Projekt k tomuto Feseni neni. Jak se divat
na jisténi zasuvky? Plati zde také, Ze od-
bocky do délky 3 m pri zmenSeni prufezu
se nemusi jistit?

Odpovéd 1:

Podle ¢l. 473.1.1.2 CSN 33 2000-4-
-473:1994 (Elektricka zafizeni. Cast 4: Bez-
pecnost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych
opatieni pro zajiSténi bezpecnosti. Oddil 473:
Opatreni k ochrané proti nadproudtim), stano-
vujici opatfeni proti nadproudim, mize byt
prvek jistici vedeni proti pretiZzeni kdekoliv
na trase tohoto vedeni — tedy i na jeho konci,
nema-li toto vedeni ani odbocku, ani zasuvku
a je chranéno proti zkratu. Pfitom ochrana pro-
ti zkratu nemusi byt umisténa v misté snize-
ni prifezu (nebo jiné zmény parametri vede-
ni), neptesahuje-li délka vedeni 3 m a vedeni
je provedeno tak, aby se nebezpeci zkratu sni-
Zilo na minimum, a zaroveii je umisténo tak,
aby se na minimum sniZilo i nebezpeci ohné
nebo ohroZeni osob. Pfedpokladame, Ze tyto
podminky jsou v daném piipadé (odpovédna
obsluha sezndmend s podminkami provozo-
véani radaru a ochrany ptivodu k nému) spl-
nény. Kromé toho je mozZné predpokladat, Ze
u béznych vedeni pro osvétleni zajisti jeho jis-
tici prvky také jisténi pred zkratem u odbocky
délky 3 m s priifezem médénych il 2,5 mm”.

Otazka 2:

Jaky musi byt minimalni prifez vodi-
¢a privodu k hlavnimu jisti¢i pred elek-
tromérem?

Odpovéd 2:

Vyuzije-li se ustanoveni normy CSN 33
2000-4-473:1994 (Elektricka zatizeni. Cast 4:
Bezpecnost. Kapitola 47: PouZiti ochrannych
opatfeni pro zajiSténi bezpecnosti. Oddil 473:
Opatieni k ochrané proti nadproudiim) a pro
jisténi privodu se uplatni jisténi pred elektro-
mérem, pak zaleZi pfedev§im na jmenovitém
proudu jisticiho prvku (jistice nebo pojistky)
pred elektromérem a na zptisobu uloZeni vodict
pfivodu. V zZadném pripadé nesmi byt dovole-
né proudové zatiZeni vodicl pfivodu mensi nez
jmenovity proud jisticiho pristroje. Jestlize by
napt. jistici prvek pred elektromérem byl pro-
veden tfifadzovym jisticem s charakteristikou B
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(popt. C) 25 A a privod k elektroméru by byl
médény kabel se tfemi zatiZenymi fazovymi vo-
di¢i s PVC izolaci uloZeny ve zdi, nesmél by
z tohoto hlediska byt prifez jader kabelu mensi
nez 4 mm?, tzn. médény kabel SCx 4 mm? (pro
tento prifez musi byt jiz pfivod k elektroméru
se samostatnymi vodi¢i — nulovym N a ochran-
nym PE). Pokud by byl pouZit kabel s vodi¢em
PEN, tj. kabel s médénymi jadry vodici s PVC

Obr. 1. Vzddlenosti od neschidnych &dsti
budov a konstrukci
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Obr. 2. Vzddlenosti od schiidnych cdsti budov
a konstrukci

izolaci, musel by se pouZit kabel 4Bx 10 mm?>
(tfi fazové Zily a jedna zila PEN, jejiZ prifez
nesmi byt mensi nez 10 mm? Cu). Dale zaleZi
také na délce pfivodu, aby na ném nebyl pri-
1i§ velky ubytek napéti. Bude-l1i pfivod k hlav-
nimu jisti¢i jistén proti pretiZeni na svém za-
¢atku, plati pro jeho prifez totéz, jako kdyby
byl jiStén proti pretiZeni na svém konci (ovSem
vzhledem k jisti¢i na zac¢éatku ptivodu). Déle je
tieba ovérit, zda je predfazenym jisténim zajis-
téna také ochrana pred zkratem.

Otazka 3:

Resime osazeni rodinného domu na po-
zemku, po kterém prechazi neizolované
vrchni vedeni nn. Nemohu v normé najit
tyto vzdalenosti vedeni nn od:

O nepochuzné stiechy,
O oteviratelného stieSniho okna,
O okna, které je osazeno v obvodovém zdivu.

Miizete mné poradit?

Odpoveéd 3:

V soucasné dobé neexistuje predpis nebo
norma CSN, které by feSily otazku vzdalenosti
elektrickych venkovnich vedeni nn od uvede-
nych ploch a predméti. Tuto otazku fesi v sou-
Casné dobé PNE 33 3301 (Elektricka venkovni

vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV vcet-
né). Nemate-li tuto normu k dispozici, dopo-
ruCujeme drZet se vzdalenosti, které byly pre-
depsany do roku 2007 v CSN 33 3301:1997
(Stavba elektrickych venkovnich vedeni se
jmenovitym napétim do 52 kV) — tato norma
byla zrusena z divodu zavedeni souboru EN
50423 (Elektricka venkovni vedeni s napétim
nad AC 1 kV do AC 45 kV vcetné).

Podle CSN 33 3301:1997 pro vzdalenosti
holych vodicu plati:

O A. Vzddlenosti od neschiidnych cdsti budov

a konstrukci jsou ddny podle obr. 1

1. vodorovné a = 1/100 vzdéilenosti mezi
mistem pfibliZeni a nejblizsi podpérou,
nejméné vsak 0,15 m, u vodivych budov
a konstrukcei nejméné 0,35 m, u okapt
a okapovych svodi nejméné 0,15 m;

2. vzdalenost b = 0,6 m (pfi kontrole vy-
poctem) nebo b = 1 m (za obvyklych
teplot pfi montaZi bez kontroly vypo-
¢tem), u pripojek a pripojenych budov
staci vzdélenost b = 0,6 m (za obvyk-
lych teplot bez kontroly vypoctem).

O B. Vzddlenosti od schiidnych cdsti budov

a konstrukci jsou ddny podle obr. 2

1. vodorovné a =2 m;

2. svisle b = 3 m (jsou-li vodic¢e nad ob-
jektem) nebo b =2 m (jsou-li pod nim —
napt. pod balkonem).

Kontrolu vypoctem neni tfeba délat, neni-li
rozpéti pole v misté pribliZzeni vétsi nez 20 m
nebo neni-li misto pfiblizeni od zavésu ve
veétsi vzdalenosti nez 1/10 rozpéti.

Od vnéjsiho horniho okraje okenniho ot-
voru alesponi 0,2 m, od postrannich okraji
alesponi 0,5 m, pod oknem alesponi 1 m. Od
téchto vzdalenosti je mozné odecist hloubku
uloZeni okenniho rdmu od venkovni stény.
Vodice nemaji byt pred oknem. Je-li to ne-
vyhnutelné, musi byt vzdaleny alespoti 2 m.

Tam, kde vzhledem k okolnostem je nebez-
peci nahodilého dotyku pfi normélnim pouzi-
véni objektu, je tfeba uvedené vzdalenosti pri-
méfené zvetsit (prace spojené s udrZzovanim ob-
jektu se neopovazuji za norméalni pouZivéni).

Tam, kde tyto vzdalenosti nelze zvétsit,
popt. vodice chranit polohou, je nutné po-
uzit izolované vodice nebo zavésné kabely.

Otazka 4:

Mam dotaz na pripojeni nové ziizené
pripojky pro sporakovou desku 7,5 kW
kabelem CYKY 5Cx 4 mm? M se piipo-
jit pres proudovy chrani¢ 30 mA, nebo sta-
& pouze jisti¢ B16 A/3. Podle CSN 33 2130
ed. 2 ¢l. 5.4 se o proudovém chranici nor-
ma nezminuje, i kdyz ho spousta odborni-
ki doporucuje. Pro tento pripad je to pro-
blematické z diivodu mista v rozvadéci.
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Odpovéd 4:

Nepovazujeme za vhodné zatfazovat ne-
prenosné elektrotepelné spotiebice mezi ty,
které by mély byt chranény citlivym proudo-
vym chrani¢em.

Uvedena sporakova deska 7,5 kW patfi
mezi ty spotiebice, které mohou mit i za nor-

Obr. 3. llustracni foto varné sklokeramické
desky

maélnich okolnosti velky unikajici proud — po-
dle CSN 33 1600 ed. 2 (Revize a kontroly
elektrického ru¢niho néaradi béhem pouziva-
ni) az 7,5 mA. To uZ je velikost, kterd se bli-
Zi hodnoté, pii niz jiz miZze citlivy proudovy
chrani¢ vybavovat — miiZe dochazet k neza-
doucimu vybaveni. RovnéZ neptedpokladdme,
Ze by u uvedené spordkové desky hrozilo ne-
bezpeci uchopeni a sevfeni v ruce ¢asti, kterd
by v duisledku poruchy byla pod napétim. To
je totiz hlavni divod, pro¢ se citlivé proudo-
vé chranice v elektrické instalaci pouZzivaji —
chrani pred Urazem v piipadé, kdy osoba svi-
ra pfedmét, ktery je pod napétim, a v disledku
kiece, k niz dojde nasledkem prichodu prou-
du, se od tohoto predmétu nemutize odpoutat.

Otazka 5:

Resime problematiku umisténi elektric-
kych troleji pro napajeci shbérace hasiciho
vozu na provozu koksovny — u koksové ba-
terie. Viiz se pohybuje po kolejich.

Poradte nam, prosim, pri hledani odpo-
védi na tyto otazky:

1. Norma CSN EN 60204-32 ed. 2 zaka-
zuje pouziti kolejnice jako ochranného vodi-
Ce mezi napajecim zdrojem a strojem. Z to-
hoto vyplyva nutnost instalace ¢tvrté troleje
— ochranného vodice. Plati tento pozadavek
i u jinych zarizeni, nez jsou zdvihaci stroje
(nap¥. pro hasici viz)? Jsou mozné vyjim-
ky? Pokud ano, kdo je povoluje?

2. Je nutné splnit poZadavky na prosto-
rové umisténi troleji, které jsou uvedeny
v CSN 33 2550, i pro jina strojni zaFizeni
(vyska instalace troleji, poZadavky na ochra-
nu pied drazem elektrickym proudem pri
nahodilém a imysIném dotyku, roztece mezi
trolejemi)? Pripadné, ktera norma resi po-
ZadavKky na umisténi napajecich troleji stroj-
nich za¥izeni jiného druhu nez zdvihacich?

V blizkém prostoru troleji se pohybu-
ji pracovnici bez elektrotechnické kvali-
fikace, ktefi vykonavaji pravidelné ¢isti-
ci prace.

Odpovéd 5:

1. CSN EN 60204-32 ed. 2 (Bezpecnost
strojnich zafizeni — Elektricka zafizeni strojii —
Cast 32: Pozadavky na elektrick4 zafizeni zdvi-
hacich strojit) uvadi pozadavky a doporuceni
pouze pro elektricka zafizeni zdvihacich stro-
jl a plati jen pro pouziti elektrického a elektro-
nického zaifzeni a jejich systému ve zdvihacich
strojich a v pfidruZeném zafizeni. Pfitom za-
vaznost zédkazu pouZiti kolejnice jako ochran-
ného vodice (v ¢l. 8.2.3) je, mirné feceno, zleh-
¢ena protichidnym ustanovenim ¢l. 2.1.2.2
platné normy CSN 33 2550 (Elektrotechnic-
ké predpisy. Jetaby a zdvihadla. Predpisy pro
elektricka zafizeni) tim, Ze miZe byt kolejnice
jetabové drahy pouzita jako ndhodny ochranny
vodic¢. Pokud tedy nebylo v uvedeném ptipadé
béhem provozu ani pii pravidelnych revizich
zaznamenano zhorSeni ochranného spojeni pii
pojezdu na kolejnicich, nevidime diivod oka-
mZité ménit dosavadni praxi, pfi které je kolej-
nice pojizdéna hasicim vozem na provozu kok-
sovny pouZita jako ochranny vodic.

2.Z VaSeho popisu neni ziejmé, jaké je na-
péti na trolejich. Predpokladdme-li vSak, Ze jde
o zafizeni nn (do 1 000 V AC), jsou pozadav-
ky na ochranu polohou obecné feseny ¢l. 5.1.4
CSN EN 61140 ed. 2 (Ochrana pied trazem
elektrickym proudem — Spole¢né hlediska pro
instalaci a zafizeni), v jehoZ poznidmce je pou-
ze uvedeno, Ze ¢asti nizkonapétovych instala-
ci, mezi nimiZ je vzdalenost alesponi 2,5 m, se
obvykle povazuji za nepristupné sou¢asnému
dotyku. Praxe ovSem, zejména v piipadech,
kdy se v prostoru blizko Zivych ¢asti pohybuji
osoby bez elektrotechnické kvalifikace (laici),
vyzaduje vzdalenosti podstatné vétsi. Obvyk-
le se skutecné vyzaduji vzdalenosti od zemé
5 m a ve vodorovném a jiném sméru 3 m (tyto
vzdélenosti jsou uvedeny napf. v normé ener-
getiky PNE 33 0000-1).

Co se tykd vyjimek z norem, ty neexis-
tuji, protoZe normy nejsou zdvaznymi doku-
menty a je mozné se od nich odchylit. Obec-
né vyrobce nebo provozovatel zodpovidé za
bezpecnost zafizeni, které vyrobil nebo kte-
ré provozuje. NedodrZeni normativnich poza-
davkl mizZe byt v ptipadé nehody brano jako
pritéZujici okolnost.

Otazka 6:

Z pozn. k ¢&l. 62 jiz neplatné CSN 34
1010 vyplyva, Ze kabely se jmenovitym na-
pétim do 750 V se zkuSebnim napétim Zil
proti plasti 4 kV, 50 Hz se povazuji za ka-
bely s dvojitou izolaci. Ktery predpis toto
fesi nyni? Vyrobci kabelt udavaji zkuseb-
ni napéti 5 kV (napr. 1-YY, 1-CYKY). Jde
o kabel s dvojitou izolaci ve vztahu k po-
znamce ¢l. 471.2.2?

Odpovéd 6:

Uvedenou otazku fesi nyni CSN 33 2000-4-41
ed. 2:2007 (Elektrické instalace nizkého na-
péti — Cast 4-41: Ochranna opatteni pro zajis-
téni bezpecnosti — Ochrana pred urazem elek-
trickym proudem) v ¢l. 412.2.4. Zde se uvadi,
Ze splnéni pozadavkl na dvojitou izolaci se
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predpoklada o vedenich instalovanych v sou-

ladu s IEC 60364-5-52 (tj. v souladu s CSN 33

2000-5-52 Elektrotechnické predpisy — Elek-

tricka zaiizeni — Cast 5: Vybér a stavba elek-

trickych zafizeni — Kapitola 52: Vybér soustav

a stavba vedeni). Pfedpokladem ovsem je, Ze:

O jejich jmenovité napéti neni mensi neZ jme-
novité napéti sité a pfitom neni mensi nez
300/500V,

O maji odpovidajici mechanickou ochranu
zékladni izolace zajiSténou jednim nebo
obéma dile uvedenymi zplsoby:

a) nekovovym plastém kabelu,

b) nekovovymi liStami nebo kanaly odpovi-
dajicimi IEC 61084 nebo nekovovymi in-
stala¢nimi trubkami odpovidajicimi bud
souboru IEC 60614, nebo IEC 61386.

TakZe u kabelu s nekovovym plastém, je-

hoZ jmenovité napéti neni mensi neZ jmenovité

napéti sit€ a pritom neni mensi nez 300/500 V,

se povazuji pozadavky na dvojitou izolaci za

splnéné.

Otazka 7:

Je mozné pouzit proudovy chranic
Schrack BCF0 40/4/003 v siti TN-C? Cela
instalace by vypadala takto: V rozvadéci
by bylo provedeno jisténi prisluSnymi jis-
ticimi prvky, dale by byl pouzit uvedeny
proudovy chranic, z néhoz by byl napojen
kabel CYKY 4Bx 6.

Je mozné néjakym zpisobem chrani¢
zapojit tak, aby byla zvySena troven bez-
pecnosti? Je mozné takovéto zapojeni pro-
vést (a jakym zpisobem), aby bylo mozné
zatizit vodi¢ PEN na konci vedeni a sou-
casné aby byl ve funkci proudovy chranic?
Odpoved 7:

Do sité¢ TN-C neni moZzné uvedeny proudovy
chrani¢ podle platnych technickych norem za-
pojit. Podle &l. 532.2.1.3 normy CSN 33 2000-
-5-53:1994 (Elektrickd zatizeni. Cast 5: Vy-
bér a stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 53:
Spinaci a fidici pfistroje) nesmi ochranny vodi¢
prochédzet magnetickym obvodem proudového
chranice. To znamena, Ze ani vodi¢ PEN nesmi
timto magnetickym obvodem prochézet. Smys-
lem tohoto ustanoveni je, aby pii poruse — pri-
razu izolace mezi Zivou a neZivou ¢asti, kdy by
poruchovy proud protékal jednim z fazovych
vodict a zpét ke zdroji vodi¢em PEN, proudo-
vy chrani¢ nezaznamenal poruchu a nevybavil.

Chépeme V4S nazor, Ze chrani¢ by reagoval
na proud prochazejici mimo obvod poruchové
smyCky — napt. v pripadé pfimého dotyku Zivé
¢asti pfi naruSeni nebo rozbiti izola¢niho kry-
tu elektrického spotiebice, kdy by poruchovy
proud prochdzel mimo obvod chranice, napf.
télem Clovéka a zemi k uzemnénému uzlu
zdroje. Nicméné takovéto pfipojeni proudo-
vého chranice technické normy nepfipousté-
ji. Potom by totiZ zase pii jakémkoliv dotyku
nezivé Casti se zemi, napf. s neizolacni podla-
hou nebo s cizi nezivou ¢asti (t€lesem ustied-
niho topeni apod.) dochédzelo k nezddoucimu
vybaveni chranice.

(pokracovdni)
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