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Kontroly a zkouseni svarovacich
zarizeni (4. ¢ast - dokonceni)

4, Technické poZadavky na méfici
zarizeni

Svarovaci zafizeni jsou svym charakterem
elektrické spotiebice, je tedy pfirozené, Ze
pro ovéfovani jejich bezpecnosti se pouziva-
ji viceméné stejné postupy jako pro kontrolu
ostatnich spotiebict. Popis méficich metod
a pozadavky na méfici zarizeni obecné upra-
vuji jednotlivé &asti skupiny norem CSN EN
61557 (Elektrickd bezpecnost v nizkonapé-
tovych rozvodnych sitich se stfidavym na-
pétim do 1 kV a se stejnosmérnym napétim
do 1,5 kV — Zarizeni ke zkouSeni, méfeni
nebo sledovani ¢innosti prostiedkti ochrany),
a proto se na né odkazuje i norma urcend pro
kontroly svarecek. Ty méfici postupy, které
nejsou obecné upraveny normami fady CSN
EN 61557, potom norma pro kontroly svare-
¢ek podrobné popisuje a technické pozadav-
ky na méfici zafizeni pro tato méfeni prebird
znormy CSN EN 60974-1 ed. 3 (Zafizeni pro
obloukové svatovani — Cést 1: Zdroje svafo-
vactho proudu uréené pro konstrukci a typové
zkousky zdroji svarovaciho proudu).

Z uvedeného vyplyva, Ze znacnou Cast
méfeni pii kontrolach svarecek lze vykonat
méficimi pristroji uréenymi k revizim elek-
trickych spotiebicli a ru¢niho néradi. Tyto
méfici pristroje jsou znacné rozsitené, a pro-
to kontrolni technici jisté pfivitaji moznost
jejich vyuziti i pro kontroly svéfecek. Pre-
sto méfeni svareCek vykazuji jisté odliSnos-
ti, coz vede vyrobce méfici techniky ke kon-
strukci dopliikll roz$ifujicich pouZzitelnost
pfistrojii pro revize spotiebicll i na svarecky
nebo k vyrobé specidlnich pfistroji uréenych
k méfeni svéarecek.

Popi§me si tedy pozadavky CSN EN
60974-4 (Zafizeni pro obloukové svarova-
ni — Cést 4: Kontrola a zkouseni svafovacich
zafizeni v provozu) na technické parametry
méfidla a uvazme, kterd méfeni lze vykona-
vat pifstroji ur¢enymi k revizim béZnych spo-
tiebicl a kdy je tfeba pouzit specialni méfi-
ci zafizeni.

4.1 Odpor ochranného obvodu a izola¢ni
odpor

Dvé zakladni méfeni vykonavana pti kon-
trolach a revizich jakychkoliv zafizeni cha-
rakteru elektrickych spotfebict jsou z hle-
diska technickych parametrii méficiho za-
fizeni upravena normami CSN EN 61557-4
ed. 2 (Elektricka bezpec¢nost v nizkonapéto-
vych rozvodnych sitich se stfidavym napég-
tim do 1 000 V a se stejnosmérnym napétim
do 1 500 V — Zafizeni ke zkouSeni, méfeni

nebo sledovani ¢innosti prostiedkl ochra-
ny — Cést 4: Odpor vodi¢t uzemnéni, ochran-
ného pospojovéani a vyrovnani potencialu)
pro méfeni malych odporti, v tomto piipa-

Ing. Leo§ Koupy, ILLKO, s. r. o.

dé odporu ochranného ob-
vodu, a CSN EN 61557-2
ed. 2 (Elektricka bezpec-
nost v nizkonapétovych
rozvodnych sitich se stfi-
davym napétim do 1 000 V
a se stejnosmérnym napé-
tim do 1 500 V — Zatizeni
ke zkouSeni, méfeni nebo
sledovani ¢innosti pro-
stiedkil ochrany — Cést 2:
Izola¢ni odpor) pro mére-
ni izolacnich odpori. Ja-
kékoliv nepfili§ historic-
ké méfici pristroje urce-
né k méfeni spotiebicii by
tedy mély vyhovovat i pro
méfeni spojitosti ochranného obvodu a izo-
la¢niho odporu svarecek.

Je tfeba ov§em upozornit na skutecnost,
Ze zdroje méficiho napéti pro méfeni izolac-
niho odporu mohou u né-
kterych méficich pfistro-
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ti. A toto vysoké napéti jiz
muZe byt pro elektronické
obvody nékterych svaro-

vacich zdroji nebezpe¢né.

Obr. 15. Vstupni filtr zarizeni pro méreni unikajiciho proudu

Proto 1ze doporucit, aby si
uzivatel ovéfil, jaké je sku-
te¢né vystupni napéti mé-
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fictho zdroje naprazdno.
Dosahuje-li toto napéti asi
550V a vice, je 1épe tako-
vyto méfi¢ izola¢niho od-
poru pro méfeni svarecek
s elektronickymi obvody

1 nepouzivat.

4.2 Unikajici proud
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Obr. 16. Frekvencni charakteristika mériciho obvodu

zpusobem snimani unika-
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jictho proudu, nicméné v obou piipadech
musi byt méfici zafizeni zkonstruovano tak,
aby jeho parametry byly totoZné s elektric-
kym obvodem nakreslenym v normé. Obvod
ma za kol odfiltrovat harmonické frekven-
ce unikajiciho proudu s hodnotami vétSimi
nez asi 1 kHz, aby bylo mozné u svatovacich
zatizeni vybavenych elektronikou dosdhnout
riznymi méficimi zafize-
nimi shodnych vysledki.

4.3 Napéti svarovaciho obvodu

Jak bylo jiz uvedeno v kapitole 2.5, nelze
k méfeni vystupniho napéti svarfovaciho ob-
vodu pouzit libovolny voltmetr, protoZe nor-
ma CSN EN 60974-4 stanovuje takové poZa-
davky na méfici zafizeni, které nelze prostym
voltmetrem zajistit.

Schéma zapojeni je uve-

zkousené zafizeni

méfici pfistroj

deno na obr. 15. Frekvenc-
ni charakteristiku obvo-
du (Cervena kiivka) a jeji
srovnani s charakteristikou
méfictho obvodu pouZitého
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v pfistrojich Revex (zelend
kfivka) lze vidét na obr. 16.
Je ziejmé, Ze obé charak-

teristiky jsou téméf totoz-

né, prestoze pristroje Re-
vex jsou navrzeny podle
pozadavku pfilohy D nor-
my CSN 33 1600 ed. 2 (Re-

vaciho obvodu

Obr. 17. Zapojeni obvodu pro méreni unikajiciho proudu svaro-

vize a kontroly elektrické-
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pouzivani) pro revize elek-

trickych spotiebicl. Z toho 0,2kQ

plyne pro revizni techniky ©
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pozadavky norem na mé- °

feni unikajiciho proudu pfi 0az5kQ

revizich elektrickych spo-
tfebict i pti kontrolach své-

fecek jsou v podstaté shod-

né, a lze tedy k obéma mé-
fenim pouZit stejny méfici
piistroj, spliiuje-li oviem poZadavky CSN 33
1600 ed. 2, pfiloha D.

4.2.2 Unikajici proud svarovaciho obvodu

Meéfici obvod pro sniméani unikajiciho prou-
du svarovaciho obvodu musi mit parametry
shodné s obvodem zndzornénym na schématu
uvedeném v normé. Parametry obvodu simulu-
ji odpor téla clovéka dotykajiciho se zkoumané
Casti svarovaciho zafizeni a vezme-li se v tiva-
hu povolena tolerance vstupniho odporu, lze
k méfeni pouZit piistroj, ktery méti dotykovy
proud elektrickych spotiebict v souladu s po-
7adavky CSN 33 1600 ed. 2. VZzdyt v podsta-
té se u svarovaciho obvodu jedna také o mé-
feni proudu tekouciho z izolované asti elek-
trického spotfebice nespojené s obvodem PE.

Obr. 18. Zapojeni obvodu pro méreni napéti svarovaciho obvodu

Meéfici zafizeni pro vykondvani zkousek
musi spliiovat tyto pozadavky:

1. Pro méfeni napéti Uy musi byt pouZit pii-
stroj méfici skute¢nou efektivni hodnotu
napéti (TRMS — True Root-Mean-Squa-
re) s presnosti méfeni minimalné +5 %. Pii
méfeni musi byt svarovaci obvod zatiZen
proudem tekoucim pies zatéZovaci rezis-
tor 5 kQ.

2. Pfi méfeni vrcholové hodnoty napéti musi
byt svarovaci obvod zatéZovan postupné
rostoucim proudem tekoucim pres promén-
ny zatéZovaci rezistor 0,2 a7 5 kQ. Méfi se
maximalni vrcholova hodnota napéti, kte-
rd se pfi postupném proudovém zatiZeni
na svarfovacim obvodu vyskytne, pfi¢emz
se vylouci impulzy, které nejsou nebez-
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pecné. Tyto parametry méfeni zabezpeci
obvod zndzornény v normé, ktery je slo-
Zen z proménného rezistoru dimenzované-
ho na priitok dostate¢né velkého proudu,
z filtru odstranujiciho kratké napétové pul-
zy a z vrcholového detektoru zabezpecuji-
ciho zachyceni maximalni hodnoty napéti
vyskytujici se v pribéhu zkousky. Schéma
obvodu je zobrazeno na obr. 18.

5. Zavér

Ustanoveni normy CSN EN 60974-4 ty-
kajici se méfeni pri kontrole jsou v souladu
s normami fady CSN EN 61557 a tam, kde
kontrola svafovaciho zafizeni vyZaduje spe-
cificky postup odlisny od postupt vykona-
vanych pfi kontrolach a revizich jinych elek-
trickych zafizeni, prebird pozadavky z nor-
my CSN EN 60974-1 uréené ke konstrukci
svarecek. Vzhledem k tomu, Ze svarecka je
svym charakterem elektricky spotfebic, je
zfejmé, Ze méftici metody slouZici ke kontrole
jeji elektrické bezpecnosti musi byt v podsta-
t€ shodné s metodami pouZivanymi pfi revi-
zich ostatnich elektrickych spotfebicii. Proto
neptekvapi, Ze jednotlivd ustanoveni normy
CSN EN 60974-4, predeviim co se mére-
ni tykd, jsou velmi podobnd ¢istem normy
CSN 33 1600 ed. 2 popisujici revize elek-
trickych spotfebicu.

Z uvedenych skute¢nosti je zfejmé, Ze
pro kontroly svarecek se sice nabizi pouZi-
ti pfistroji urcenych k revizim elektrickych
spotfebicil, ovSem tyto nemusi vzdy spliio-
vat ustanoveni CSN EN 60974-4 tykajici se
parametrii méficich obvodu. Proto je vhodné
orientovat se na piistroje, u kterych vyrob-
ce vyslovné deklaruje moZznost jejich pouZiti
i pro méfeni svarecek.

Norma CSN EN 60974-4 pomé&rné po-
drobné upravuje oblast zkouseni bezpecnosti
provozu svafovacich zafizeni, a to nejen v ob-
lasti méfeni, ale podrobné jsou v ni rozepsa-
ny i jednotlivé kroky pfi vykondvani vizual-
ni prohlidky a zkousky chodu. Pfedpokldddm
tedy, Ze kontroly a zkouSeni svarovacich zafi-
zeni nebudou technikiim, ktef{ se touto pro-
blematikou zabyvaji, ¢init vétsi obtiZe a ne-
zbyva, neZ jim zavérem popiat mnoho uspé-
chii v jejich praci.

Conergy IPG T

Maximalni uéinnost 98 % pro nejvyssSi mozné vynosy
Optimalni vytéznost energie i pri slabém svétle

Fotovoltaické skupinové ménice

CcOoneRnGyY

Velmi vysoka flexibilita pro témér vSechny

systémové konfigurace a typy modult

Trifazova konstrukce vyluc¢uje nesoumérné zatizeni sité
Vnitini i venkovni montaz diky kryti IP65
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