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Predikéni udrzba tocivych stroju na MSV

Blizi se Mezinarodni strojirensky veletrh 2010, ktery, jak jiz ze samotného nazvu vyplyva,
by mél byt orientovan predevsim na strojirenskou komoditu. Tematicky ale podstatnou
Cast zabira i elektrotechnicky prdimysl. Do této oblasti spada i méreni a regulace, jimz je
vymezen prostor celého jednoho vystavniho pavilénu. V tomto prispévku je vénovana po-
zornost testovani a méreni a zaroven tématu, ktery se strojirenstvim Gzce souvisi.

Pfi udrzbé a preventivni kontrole podniko-
vych motort je kladen diraz na tfi zakladni
parametry, které byvaji zdrojem zavad, a to
na mechanické, tepelné a elektrické. Tyto
parametry byvaji vétSinou provazany a pii
vzniklé poruse se postupné vyskytuji vSechny
spole¢né — piivodné elektrickd nebo mecha-
nicka zévada zpusobi posléze otepleni apod.
Proto optimalni udrzba spocivd v kontrole
vSech tfi parametr pomoci pfisluSnych mé-
ficich a diagnostickych pfistroji.

Je nepochybné, Ze v¢asné odhaleni poten-
cidlni zavady a jeji odstranéni (napf. pfi pla-
nované odstavce) pfinasi pouze nepatrné na-
klady v porovnani s havarijni odstdvkou pfi
plné vyrobé ¢i nutnosti udrzovat preventivni
zasoby néhradnich dila.

V piipadé zacinajici poruchy elektrického
charakteru dochdzi zahy nasledkem této za-
vady i k projeviim tepelnym. Zjisténim tepel-
nych pomért (v soucasné dobé jiz vétSinou
infrakamerou) 1ze rychle dojit ke kritickym
mistim, kterd jsou voditkem pro nésledné
odhaleni poruchy pomoci elektrické analy-
zy. Proto obecné plati, Ze spojeni infraka-
mery, kterd rychle a snadno odhali tepelnou
anomalii, a analyzatoru vykonu, ktery odha-
Ii konkrétni pficinu tohoto jevu po elektric-
ké strance, je idedlni kombinaci pro vybave-
ni pracovniktl udrzby. O této kombinaci dvou
pfistroji (infrakamefe a analyzdtoru vykonu),
jejich principech a funkcich bylo jiz psano
v mnoha minulych ¢islech ¢asopisu Elektro.

V tomto prispévku je pozornost soustiedeé-
na na tfeti skupinu, kterou jsou poruchy me-
chanické. Tyto jsou doprovazeny tepelnym
projevem, ktery miva dlouhou odezvu. Pfi-
tom zarodky mechanickych poruch lze od-
halit pomérné vc¢as, mnohdy az tydny pred
tepelnym projevem, a to pomoci méficu vi-
braci. Navic vyskyt mechanickych poruch
mnohdy pfevladd nad poruchami ostatnimi,
a proto by mély byt tyto méfice dalSim, tedy
tfetim pfistrojem zminéné vybavy pracovni-
k@ v udrzbé tocivych stroju.

Jde o nejvice uzite¢nou technologii pro
stroje obsahujici rotujici ¢asti (komponenty).
Rotaci stroje dochdzi ke vzniku vibraci, kte-
ré maji urcity charakter — podle zmény cha-
rakteru vibraci je pak mozZné pozorovat a od-
hadnout jejich stav.

Z ptiloZeného grafu (obr. 2) je patrné, Ze
zmény v charakteru vibraci mezi potencidl-
nim a kritickym (skute¢nym) selhdnim se po-

hybuji v intervalu deviti mésict. A to je do-
statecné dlouha doba k népravé bez omezeni
nebo vypadku vyroby.

Je moZné pozorovat, Ze jiz po jednom me-
sici od doby potencidlniho selhdni, dochazi
ke znatelné zméné v charakteru vibraci (tedy
i zhorseni celkového stavu zafizeni), kterou
neni mozné v intervalu tff mésict odhalit ji-
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dInéjsi feSeni, které je navic i mobilni. Z po-

drobnéjsi analyzy potieb pro pouzivani tako-
véhoto testovaciho zafizeni, vyplynuly tyto
klicové pozadavky:

O vétsi a komplexni analyza pro stroje,

O monitorovani trendu a znalost, kdy poru-
cha nastane,

O snadno pofiditelnd a dostupnd historie
zkoumaného zafizeni pro co nejvice spo-
lehlivou diagndzu aj.

Z téchto davodu ptichdzi nyni na trh

v oblasti méfeni vibraci firma Fluke s pro-

duktem Fluke 810 — pfistrojem, ktery byl

podpora jedno- a tfiaxialniho
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Obr. 1. Méri¢ vibraci Fluke 810

nak neZ pravé méficem vibraci. Treti mésic
je mozné tuto zménu pozorovat i termovizi,
kterd jiz odhali zvySené tepelné ztraty vzni-
kajici vét§im a nepravidelnym rozechvénim
pohyblivych ¢asti. Mezi patym a Sestym mé-
sicem se zaCne zhorSeny stav zafizeni proje-
vovat i slySitelnym hlukem. Sesty mésic se
zaCne projevovat zdvada zvySenymi tepelny-
mi ztratami do té€ miry, Ze je moZné ji poznat
i pouhym dotekem.

Tradi¢ni a profesiondlni monitorovani vi-
braci je nemobilni a jeho analyza vyZaduje
nakladnou investici. V soucasné dobé je po-
uzivan ve vyrobé s kritickymi procesy (napf.
v petrochemickém ¢i tézatském pramyslu
apod.), kde si nelze dovolit Zadné prostoje
z divodu bezpecnosti a nakladi. Takovéto
profesiondlni zafizeni je zna¢né naro¢né fi-
nan¢né (pfedevsim pofizovaci cenou) i pro-
fesn€ a nezanedbatelné jsou i ndklady za roz-
séhla Skoleni apod.

Dalsi potencidlni uZivatelé tedy takovouto
investici zvazuji a hledaji cenové pfijatelnéj-

pro budouci uZivatele navrzen podle uve-
denych pozadavku a zohlediuje jak co nej-
spolehlivéjsi feSeni pro profesiondly, tak od-
strafiuje bariéry tykajici se ceny a problému
s obsluhou.

Tento pfistroj bude nepochybné velkym
pfinosem predev§im pro firmy, které nema-
ji tento problém systematicky vyfeSen nebo
je fesi jinym, mnohdy neefektivnim zpuso-
bem. Zde muiZe jit napf. o externi konzultac-
ni firmu, kterd nema interni znalost problémut
a je pfiliS drahd vzhledem k ¢asnosti konzul-
taci. Dale to mohou byt preventivni vyme-
ny zafizeni, které jsou potencidlné vice na-
kladné a naro¢né na pracovni silu a jeji ucin-
nost, jeZ je béhem vymeény sniZena. Navic je
mnohdy zcela zbyte¢né nevyuZitd Zivotnost
zafizeni a neni zde Zadné garance rozpozna-
ni problému. MiZe to byt ale napft. i testova-
ni pomoci primitivni techniky — Sroubovak,
stetoskop (fonoskop), které nejsou pfilis spo-
lehlivé a jsou zaloZeny na subjektivnim vje-
mu. Nejhor$im feSenim je vSak nepochybné
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nedélat viibec nic a pokracovat s provozem
az do poruchy.

Neni-li v§ak zavedena systémova a pokro-
¢ila analyza pro vice typt stroji a mechanic-
kych chyb, nedosdhne se v¢asné detekce pro-
bléma, které jsou jinak feSeny dfive, nez se
stanou opravdu zavaznymi. Potencidlné tak
vznikd firmé ztrata cenovych vyhod opro-
ti konkurenci.

Trendem je orientace na vypocty stifedni
doby mezi poruchami, dlouhou prediktivni
udrzbu a vyhledovou a organiza¢ni zménu.

Meéric vibraci Fluke 810 je tedy k témto
ucelim optimalni pfistroj, ktery diagnosti-
kuje motor béhem tfi jednoduchych kroku:
nastaveni, mérent, diagnoza.

Detekuje nevyvaZenost, ztraty, nevystie-
dénost, problémy s lozisky apod.

Analyzovat 1ze motory, vétraky, pasové ¢i
fetézové pohony, pfevodovky, pumpy, kom-
presory, vietena apod.

Mefic vibraci Fluke 810 je vybaven barev-
nym TFT displejem VGA a ma pamét 2 GB,
jez je roz8ifitelna piidavnou SD kartou.

Rozsah otacek &ini 200 az 12 000 min~".
Menu disponuje diagnostickymi detaily, jako
jsou diagnéza typu prosty text, zdvaznost
chyby (nepatrnd, mirnd, zdvazna, extrém-
ni), podrobnosti o opravé, zaznamenavani

bod s okamzikem
vyskytu zavady

P
P = potencialni selhani

zmény ve vibracich v intervalu P az S v dobé 1az 9 mésicu

LSpony“ v intervalu P az S v dobé od 1 do 6 mésicl

IR termografie v intervalu P az S v dobé od 3 do 12 tydn(

slysitelny hluk v intervalu P az S

v dobé od 1 do 4 tydnl

znatelné zvyseni tepla
rozeznatelné dotykem v intervalu
P az S v dobé od 1 do 5 dnii

S = selhani

Obr. 2. Graf se zménami v charakteru vibraci

$picek, spektrum apod. Pfistroj je vybaven
¢tytkandlovym A/D prevodnikem — 24 bit.
Sitka pasma je 2 Hz az 20 kHz se vzorko-
vanim 51,2 Hz. Prepinani rozsahi je auto-
matické. Diagnosticky aparat Fluke 810 je
vybaven jedno- a tfiaxialnim vstupem pro
akcelerometr, ddle mini USB propojenim
s pocitacem a vstupem pro laserovy tacho-
metr. Pfilozeny Viewer PC software pod-
poruje nastaveni pfistroje, import a export
dat, jakoZ i moZnost ukladat obrazky tep-
lotnich profild.

Pokud by uZivatelé v udrzbé vyZadovali
pristroje na méfeni vibraci v mnohem niz-
§i cenové hladiné, i zde poskytuje trh mnoho
moznosti. Zakladni obraz o stavu stroje v této

oblasti, i kdyZ v mnohem jednodussi formé,
poskytnou i pfistroje Lutron fady VB.

Zdjemci mohou také navstivit expozici fir-
my Micronix na veletrhu MSV v Brné, ktery
se kond 13. az 17. zdri 2010, kde jim odbor-
nici firmy rddi predvedou nejen testery vib-
raci s vhodnymi dopliiky, ale i dalsi produk-
ty, které Micronix distribuuje v Ceské a Slo-
venské republice.

Dalsi informace lze ziskat také v novém
katalogu 2010/2011 (zdarma na vyzadani)
nebo na internetovych strankach spole¢nosti
(viz také inzerat na této strand):
http:/www.micronix.cz

Navstivte nasi expozici profesionalni
mérici techniky na 52. mezinarodnim
strojirenském veletrhu

1 3. = 1 7-9.201 0 v Brné.

Najdete nas v pavilonu C1, stanek ¢.116.
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- termokamera -20°C aZ +250°C

AUl - méFic vibraci Lutron
fES‘l - do 60 000 otmin.; rychlost 0,2 ms rozigen Sipu 160 x 120 bod
- zrychlenl 200m/s? amplituda 2mm - teplotni citlivost < 0,1°C
""" =8 . otackomér kontaktni i bezkontaktni - realny snimek (2Mpx fotoaparat)

- pamét na 1000 hodnot - funkce IR Fusion; AGT; IR video

. 5232 k: - hlas. komentéafe; t + SD karta
- maFic vibraci do 12 000 ot min. s‘:a" USEIRSEEAISI £ pfiptatsk e
- nastaveni; méfeni; diagnéza M 9%
- rychlost; zrychlenf; FFT
- dynamicky rozsah 128 dB _
- SW Fluke + kabel k PC v cend 3 mS

Cone ne dotez - 3 x klesté 100A nebo 1000A

DW:-6092
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Profesionalni méfici technika

- nulovy vodi¢ se dopogitava

, 0s @, THD, energie,

- az 10MW; W, VA, Var, U, I, f,

£-0

- tfifazovy wattmetr a analyzétor graf. zobrazenf prib&hi, fazorll . myltitester - revize rozvodd nn

- True-RMS méfeni Usc / Inc 39 900,-K& - méfi: izolaéni a prechodovy odpor,

- vykon &inny, jalovy, zdanlivy ' spojitost, impedanci ochranné smygky,

- energie, Uhel faze, Géinik, frekv. zkratovy proud, impedanci smy&ky, sled
- 3 x klest& 1200A, méfici &fidry eamy  fazi, vjkon, energii, Géinik, proud TRMS,
- zaznam na SD kartu Jisow bez harmonické, Uﬂ-sﬂé’. chré‘nibe, zemniR..
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