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Bezpecnostni prvky pro strojni zarizeni

Spole¢nost Eaton nabizi uceleny sortiment pristrojd pro funkéni bezpecnost u stroja
a strojnich zarizeni. Cilem téchto prvkd je snizit riziko ohrozeni na co nejnizsi Groven
podle platnych bezpeénostnich norem CSN EN 954-1 nebo CSN EN 1SO 13849-1,
resp. CSN EN 62061. Uvedené normy pouzivaji riizné zptsoby klasifikace a defini-
ce bezpecnostnich trfid a uplatriuji se v zavislosti na technologii, kategorizaci rizik

a strukture systému.

Pro sniZeni nebezpeci se postupuje v téch-
to krocich:

1. krok —zamezeni nebezpeci, tj. eliminova-
ni rizik jiz ve fazi planovani stroje,

2. krok — ochrana pfed nebezpecim, tj. sni-
Zeni rizik zavedenim nezbytnych ochran-
nych opatient,

3. krok — uvedeni zbyvajicich zdroju, tj. eli-
minace nebezpeci informovanim o zbyt-
kovém riziku.

NemtiZe-1i byt nebezpeci vylouceno nebo
dostate¢né omezeno stavebni konstrukci stro-

B
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Obr. 1. Bezpecnostni polohovy spinac s ovia-
dacem a pridrZzenim LS-ZBZ

je, méla by byt ve 2. kroku volena ochranna
zafizeni, jako jsou bezpecnostni ¢asti ovla-
dacich systému. Tyto prvky musi byt vybira-
ny tak, aby byla minimalizovana pravdépo-
dobnost funkénich poruch. Neni-li to mozné,
nesmi event. zdvada zpusobit ztratu bezpec-
nostni funkce.

Bezpecnostni Casti ovladacich systému
jsou zahrnuty do celého fetézce bezpecnost-
ni funkce a déli se do ti skupin:

-
5
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Obr. 2. Bezpecnostni ridici relé easySafety

1. vstup — prvky, které detekuji nebezpeci
(tlacitko nouzového zastaveni, polohovy
spina¢ atd.),

II. logika — prvky, které zpracovavaji signal
a na zakladé bezpecnostni funkce ho vy-
hodnoti (bezpe¢nostni relé ESRS, bezpec-
nostni fidici relé easySafety),

TI. vystup — prvky, které spinaji a odpinaji
silovou ¢ast (stykace DILM, ventily atd.).

Obecnym cilem je navrhovat tyto dily

tak, aby bezpecnostni funkce korespondova-
la s mirou sniZeni rizika, jak je to stanoveno
v analyze nebezpeci. Cim vyssi je trovet sni-
Zeni rizika, tim vétsi jsou poZadavky na tech-
nické vlastnosti jednotlivych dila a jejich mo-
nitorovani. S uvedenymi piistroji je tedy moz-
né fesit bezpecnostni funkce, jako jsou napft.
nouzové zastaveni, dvouruc¢ni ovladani, kont-
roly poloh pohyblivych ochrannych zafizeni,
monitorovani klidovych stava atd.

Blokovaci zafizeni ochrannych krytl

V sortimentu spolecnosti Eaton 1ze najit
rtuzné fady pristroji pro blokovani ochran-

Karel Spacek, Eaton Elektrotechnika, s. r. o.

nych krytt. Zakladni rozdéleni je na bloko-
vaci zafizeni bez pridrZeni a blokovaci za-
fizeni s pridrZzenim. Blokovaci zafizeni bez
pridrZeni je mechanicky nebo elektricky pfi-
stroj, ktery povoluje ovladani stroje pouze
tehdy, je-1i kryt uzavfen (napf. bezpecnost-

ni polohovy spina¢ s oddélenym ovladacem
LS-ZB). Toto ochranné opatfeni piedchazi
nebezpecné situaci, je-li kryt otevieny. Ote-
vienim krytu béhem provozu je dan povel
k zastaveni. Blokovaci zafizeni s pfidrZzenim
povoluje ovladani stroje, je-li kryt uzavien
a uzamcen (napf. bezpecnostni polohovy
spinac¢ s ovladacem a pfidrZzenim LS-ZBZ).
V tomto ptipad¢ zistane kryt uzamcen, do-
kud neni vylouc€eno riziko poranéni nebez-
pecnou Casti stroje (napf. pomoci kontroly
nulovych otacek).

Nouzové zastaveni

Zékladni bezpecnostni funkce nouzové-
ho zastaveni musi pfedchazet nebo ome-
zit nebezpeci, které by mohlo ohrozit zdra-
vi obsluhy, zpiisobit Skodu na stroji nebo
pracovnim materidlu. Toto nebezpeci mize
vzniknout v pfipadé poruchy stroje jednak
z divodu $patnych vlastnosti zpracovavané-
ho materidlu, jednak lidskou chybou. Funk-
ce nouzového zastaveni se déli do dvou ka-
tegorii:

14

ELEKTRO 8-9/2010



téma

Obr. 3. Vistupni, logické a vystupni prvky pro zajisténi funkcni

bezpecnosti stroji

O stop kategorie 0 —
okamZité odpojent,

O stop kategorie 1 —
kontrolované zasta-
veni.

Pro tuto bezpecnost-
ni funkci se vyuZzivaji
tlacitka nouzového za-
staveni s nucenym ro-
zepnutim (napf. tlacit-
ka nouzového zastaveni
M?22-PV). Vyhodnotit
signdl je mozné bezpec-
nostnim relé ESRS nebo
easySafety a pripojeni/
/odpojeni zatéze k siti
stykac¢i DILM.

Dvourucni ovladani

Dvouruéni ovlada-
ni je bezpecnostni za-
fizeni, které zabrani
pfistupu do nebezpec-
nych oblasti v pribéhu
nebezpecného procesu.
Vybér vhodného typu
a konstrukce dvouruc-
niho ovladani jsou za-
vislé na:

O drovni nebezpeci,

O zhodnoceni rizik,

O technologii aplikace,

O dalsich vlivech, jako
jsou napf. prevence
nahodného sepnuti
nebo obchazeni bez-
pecnostni funkce.

V této bezpecnostni
funkci 1ze vyuZit napt.
tlacitka M22-DP, bez-
pec¢nostni relé ESRS
nebo easySafety a sty-
kace DILM.

Pro bezpe&né zpra-
covani vstupnich infor-
maci ze senzort, polo-
hovych spinact, sveé-
telnych zavor, modula
dvouruéniho ovladani,
tlacitek nouzového za-
staveni atd. se vyuZiva-
ji bezpecnostni moduly.

Firma Eaton v této
oblasti nabizi elektro-
nické bezpecnostni relé
ESRS5 a ftidici bezpec-
nostni relé easySafety.

Obé tyto rady pfi-
strojii umoZiuji rea-
lizaci aplikace v sou-
ladu s nejpfisnéjSimi
bezpecnostnimi poZa-
davky mezinarodnich
norem. Spliuji kate-
gorii 4 podle CSN EN
954-1, droven vlastnos-

ti PL podle CSN EN ISO 13849-1 nebo SIL
CL 3 podle CSN EN 62061.

Bezpecnosti relé ESR5

Elektronicka bezpec¢nostni relé ESRS maji
az Ctyfi bezpecnostni spinaci kontakty a dva
pomocné kontakty v instalacni §ifce pouhych
22,5 mm. Po zapnuti pfistroje jsou pomoci
elektroniky kontrolovany bezpe¢nostni obvo-
dy a sepnuti je umoznéno ptes vystupni relé.
Odpojeni motoru od sité je mozné bud oka-
mzité (stop kategorie 0), nebo se zpozdénim
(stop kategorie 1). Je-1i vyZadovano vice kon-
taktd, je mozné pouZit nabizeny rozsifujici
modul. Samoziejmosti je jedno- nebo dvou-
kandlové feseni s resetovaci funkci a kontro-
lou vystupnich prvkd nebo bez nich.
Bezpecnostni relé ESRS jsou urcena pro:

O kontrolu obvodu nouzového zastaveni,

O monitorovani bezpec¢nostnich krytl a své-
telnych zavor,

O monitorovani dvouru¢niho ovladani,

O obvody se zpoZdénim.

7 Vs

Bezpecnostni fidici relé easySafety

EasySafety spojuje bezpecnostni funkce
a klasické ridici funkce do jednoho zafizeni.
Nabizi mnoho bezpecnostnich a standardnich
funkénich bloku, ¢imz nejen Setii naklady, ale
zvysuje také flexibilitu dané aplikace, protoze
dokaze okamZité reagovat na ménici se poza-
davky. Diky velkému poctu bezpecnostnich
funk¢nich blokil je moZné toto relé vyuZzivat
v Sirokém spektru aplikaci pfi vyuZiti pouze
jednoho zafizeni.

Vsechny konvenéni bezpecnostni funk-
ce jsou vybirdny ze seznamu bezpecnost-
nich funkénich bloka a sekvence je defino-
vana jednoduchym pfifazenim bezpecnost-
nich vstuptl a vystupa.

EasySafety obsahuje tyto zpracované a otes-
tované bezpecnostni funkéni bloky:

O obvod nouzového zastaventi,

kontroly zpétnovazebniho modulu,
uvolrniovaci kontakt,

bezpecnostni kryt,

bezkontaktni bezpecnostni pfistroje,
dvouru¢ni ovladani,

naslapny spinac,

monitorovani klidového stavu,

kontroly max. rychlosti,

prepinac¢ provozniho rezimu,
bezpecnostni asové relé.

Pohodlné konfiguraéni prostiedi zajis-
tuje software easySoft-Safety. PouZiva se
k vytvofeni bezpecnostniho a standardni-
ho spinaciho schématu, odsimulovani funk-
ce a nahrani vytvofeného programu do pii-
stroje (stejna filozofie jako u standardnich
fidicich relé easy).

Vice informaci lze ziskat v pfiruc¢ce Bezpecnost-
ni prvky pro strojni zarizeni nebo na technické
podpote firmy Eaton Elektrotechnika, s. r. 0.:
e-mail: podporaCZ @eaton.com
http://www.EatonElektrotechnika.cz
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