téma

Postupna modernizace cerpaci stanice Stranna

Zkusenosti s provozem regulovanych pohonii vn od ABB

Ing. FrantiSek Bernat, CSc., produktovy manaZer, ABB s. 1. o.
Ing. Petr Vit, reditel zavodu Chomutov, Povodi Ohre, s. p.

Cerpaci stanice Stranna na ffece Ohti pod Nechranickou piehra-
dou patri k vyznamnym vodnim dildm Chomutovska a Mostecka,
nebot napaji primyslovy vodovod Nechranice. Ten zajistuje za-
sobovani celé této oblasti priimyslovou vodou. Od své vystavby

prosla ¢erpaci stanice Strannd mnoha prestavbami a moderniza- il v L
ci, pricemz k poslednim tpravam doslo v roce 2008.

Cerpaci stanice Stranné (ddle jen jako
CSS) byla vybudovana ve dvou etapach —
1. etapa byla dokon&ena v roce 1970 (CSS I)
a 2. etapa vystavby (CSS II) skonéila v roce
1983. Urcitou dobu pracovaly obé ¢asti sou-
b&7né, v soucasnosti je CSS I jiz zrusena.
Od samého zagétku byla CSS uréena jako
soucast zasobovaciho systému, ktery zdsobuje
prumyslovym vodovodem oblast Podkrusno-
hofi uzitkovou vodou. V posledni dobé je cast
kapacity vyclenéna na napliiovani vznikajici-
ho jezera Most, diky ¢emuZ vznikne obii vod-
ni plocha pro rekrea¢ni ucely na misté byva-
1ého povrchového dolu Lezdky.

Cerpani vody i
zac¢ind u vybudo-
vaného jezu délky
55 m pod Nechra-
nickou piehradou,
jenz vytvafi potieb-
né vzduti pred vtoky
do CSS.

Do CSS prou-

di voda dvéma ka-
naly s tabulovymi
uzavéry o rozmé-
rech 3 x 3 m a dale
pres hruba a jemna
Cesla, kterd jsou vybavena stroj-

Obr. 2. Dva vedle sebe stojici vysokonapétové ménice frek-
vence ACS 1000

nim ¢iSténim.

Piivodné méla CSS v dobé do-
konceni Sest vertikdlnich Cerpa-
del VD 600 z produkce Sigmy
Lutin. Dvé krajni ¢erpadla byla
pohanéna krouzkovymi motory
Siemens s regulaci podsynchron-
ni kaskddou v otdckovém rozsa-
hu 550 az 730 min~! (Q = 550 az
1000 1:s71). To bylo na svou dobu
pomérné moderni feseni. Tato Cer-
padla s jejich pohony jsou vSak od
predposledni rekonstrukce v roce
2001 mimo provoz. Do této re-
konstrukce byla zbyvajici Ctyfi
Cerpadla pohanéna pfimo spina-
nymi 6kV motory Elin o vykonu
1 600 kW pii 740 min™.

Dvé vytla¢nd potrubi DN
1 200 mm a délky 1,7 km vedou
do kopce k prelivovym objektim.
V CSS jsou u zpétnych klapek
instalovany protirdzové ochrany
potrubi vybavené vétrniky. Od
prelivovych objektil vede jiz gra-
vitaéni vodovod o délce pfibliz-
né 20 km potrubim 2x DN 1 200
do prostoru Mostecka, k nimZ
pred tfemi roky piibyly odboc-
ky DN 800 pro napousténi jeze-
ra Most. Vyskovy rozdil je zde
130 m vzhledem k pfelivovym
objektim.

P1i prvni vyznamné prestavbé
v roce 2001, kterou zajiStovala

Obr. 3. Pohled do strojovny, v pozadi rozvodna vn s ménici

firma ABB, doslo k upravam jak na hydrau-
lické, tak zejména na elektrické Casti CSS.
V hydraulické ¢asti byl instalovan novy Cis-
tici stroj na jemnych Ceslich, byla odstranéna
dvé krajni regulovand soustroji a misto dvou
ze Ctyf zbyvajicich Cerpadel byla instalova-
na mensi a G¢inngjii Gerpadla s Q = 600 1-s™!
pfi 1 000 min~'. Déle byla zcela piepracova-
na komora uzavéri. Rovnéz fizeni CSS bylo
zcela zmodernizovano instalaci nového fidi-
ciho systému napojeného na velin vodniho
dila Nechranice. Tim byl umoZnén provoz
CSS pouze s dozorem.

Z elektrického hlediska byla zdsadni zmé-
nou regulace pohonti. Po rekonstrukci roz-
vodny 110/6 kV byly na sit 6 kV pfipojeny
pfes tfivinufové transformatory dva vysoko-
napétové ménice frekvence ABB ACS 1 000
napétového typu, a to tfiiroviiové, kazdy
o vykonu 1 500 kW.

Jejich nespornou vyhodou jsou jednak niz-
ké harmonické generované do sit€¢ a témér
Cisté sinusovy prubéh jak proudu, tak i na-
péti na svorkdch motoru.

Motory zlstaly pivodni, coZ bylo vyhod-
né i z mechanického hlediska. Rotory ptivod-
nich Cerpadel byly totiZ zavéSeny na hornich
nosnych axialnich loziskach téchto motorda.

Statorové vinuti motorli bylo pfepojeno
z hvézdy do trojihelniku, aby se dosdhlo na-
péti 3,3 kV. Soucasné vsak bylo nutné zkon-
trolovat drazky rotoru s ohledem na zvysené
mechanické naméhani odstfedivou silou, ne-
bot zminéna nova ¢erpadla mensiho vykonu
maji otacky 1 000 min~'. Naopak jsou mo-
tory odleheny z izola¢niho hlediska — jsou
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napdjeny sinusovym napétim
1,73krat mensim, nez je jejich
jmenovité napéti. Navic tento
typ ménice frekvence nevytvaii
z4dné souhlasné napéti (Com-
mon Mode Voltage).

Cela CSS byla koncipova-
na se stoprocentni redundanci.
Cerpané mnoZstvi vody vsak
v minulosti klesalo. Proto pfi
popisované rekonstrukci v roce
2001 byla zvolena liniova kon-
cepce dvou ménicu frekvence,
pri¢emz kazdy napajel pres vn
stykace bud velké, nebo malé
Cerpadlo. Pfi pfepnuti si méni-
e frekvence zméni i piislusnou
sadu parametrQ.

V kazdé ze dvou vodnich
cest jsou tak kladeny mimotad-
né pozadavky na spolehlivost
ménice frekvence a jeho napaje-
ciho transformétoru. To se také
béhem provozu v této koncepci
plné prokazalo. Kromé pléno-
vanych vymén ventildtord do-
$lo pouze k poruse jednoho prv-
ku IGCT, ktery pfestal spinat,
a byla vyménéna karta regulu-
jici dobijeni zalohovaciho aku-
mulétoru.

Pfi provozu zafizeni se uka-
zalo, Ze v letnich mésicich pfi
abnormalnim horku stoupé tep-
lota v hale motord a ménici na
hodnoty ptes 30 °C, a proto se
vedeni CSS rozhodlo zasad-
né rekonstruovat jesté ptivodni
ventila¢ni systém a instalovat
chladici ventilatory i na méni-
Cové transformatory. Ty vSak
bézi pouze pii zvySené teplo-
té okoli.

JiZ od ptelomu 3. tisicileti
se intenzivné pracovalo na pro-
blému zajisténi ptivodni lomo-
vé jamy dolu Lezdky v Mostu,
na jejimz okraji se nachazi zna-
my presunuty goticky chram
z puvodniho mésta Most. Po
velmi diikladném zvaZeni riz-
nych mozZnosti bylo rozhodnu-
to o hydrické rekultivaci této
jamy a vytvofeni velkého re-
krea¢niho jezera. Pfi maximal-
ni hloubce kolem 70 m je k za-
topeni tfeba tém&f 70 mil. m?
vody. Nejprve se pocitalo s vy-
uzitim feky Biliny. Pro jeji vel-
ké znecisténi a nedostatecnou
kapacitu zdroje, vSak bylo roz-
hodnuto pravé o vyuziti Pri-
myslového vodovodu Nechra-
nice. To znamenalo pro CSS
dodavat vodu z Ohfe do toho-
to umélého jezera po dobu pii-
blizné tfi rokd. Termin dokon-

Obr. 4. Intenzifikace chlazeni transformdtord pri vyssich
teplotdch okoli
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Obr. 5. Liniové schéma napdjeni pohont podle soucasného
stavu

Obr. 7. Celkovy pohled na jezero Most pred zahdjenim
napousteni

¢eni napusténi jezera je planovan na konec
roku 2011.

Proto doslo v roce 2008 k instalaci dalSiho
ménice frekvence, ktery posilil manipula¢ni
variabilitu CSS a optimalizoval Géinnost pfi
raznych provoznich stavech. Byl opét zvolen
modernizovany méni¢ typu ACS1000 o vy-
konu 900 kW.

Zaroven bylo zménéno liniové sché-
ma CSS tak, e dvé velka Cerpadla o Q =
=1 100 I-s”! byla spojena pfimo kabelem
s plivodnimi ménici frekvence 1 500 kW.

Novy ménic¢ frekvence 900 kW byl pfipojen
na puvodni vn stykace a miZe pohanét jedno
nebo druhé malé Eerpadlo o Q = 600 I-min~".

RovnéZ tento tieti méni¢ frekvence se
plné osvédcil svou spolehlivosti. Tato fada
ji ma danou jiZ svou koncepci minimalniho
mnozstvi vykonovych soucdstek, robust-
nosti, nepouZivanim tavnych pojistek a ve-
stavénymi hardwarovymi a softwarovymi
ochranami.

CSS predstavuje pro nékolik strategickych
odbératelli nenahraditelny zdroj vody, a tak
bylo v posledni dobé uskuteénéno velmi za-
jimavé ovéfeni moZnosti nouzového napdje-
ni pohonu cerpadla z dieselagregatu. Protoze
dieselgenerator predstavuje sit o velmi ome-
zeném zkratovém vykonu, vyskytuje se ne-
bezpeci nestability procesu v disledku nesla-
dénych regulacnich zasahl napdjeného agre-
gatu na strané jedné a ménice frekvence na
strané druhé. Mechanismus mutZe probihat
tak, Ze pti pozadovaném zvySeni mechanic-
kého vykonu ¢erpadla mize dojit ke zpozdéni
regulace paliva do motoru agregatu. Na nedo-
statek vykonu reaguje méni¢ sniZenim otacek,
avSak nasledné jiz dochazi ke zvySeni dodév-
ky paliva a k pfipadnému preregulovani. Pa-
ralelné s tim dochdzi téZ k regula¢nim zdsa-
him v buzeni generatoru. Tim se muZe celd
soustava dostat do nartstajicich kmita, které
vedou az k vypadku soustroji.

Proto byla zkouSka peclivé ptipravovana.
Byl vybran dieselagregét renomované znacky
se jmenovitym vykonem 2 000 kW pro napa-
jeni soustroji o vykonu 900 az 1 000 kW. Mir-
né byly upraveny rovnéz regula¢ni konstanty
ménice. Dieselagregat o napéti 400 V byl pfi-
pojen na piipojnice 6 kV pfes opacné zapo-
jeny (zvySovaci) transformator 2 000 kV-A.

Zkouska dopadla piiznivé jiZ pfi prvnim
pokusu. CSS je tedy zabezpedena i proti ne-
ocekavanému vypadku sité¢ 110 kV, coz se
v minulosti za extrémné $patnych povétrnost-
nich podminek jiZ stalo (pad stoZaru).

CSS tak plni v soucasnosti dva tkoly —
jednak dodavé vodu pro prumyslové podni-
ky Mostecka a Chomutovska a jednak zaté-
pi jamu vznikajiciho jezera Most. Jezero je
v dobé zverejnéni tohoto ¢lanku jiZ vice nez
z poloviny napusténo.

Dalsi informace lze ziskat na internetovych
adresach:

http://www.abb.cz

http://www.poh.cz

ELEKTRO 8-9/2010

13



