FORTIMO LED modul

Uvod

Novi éra vSeobecného osvétlovani je
charakterizovana osvétlenim polovodico-
vymi prvky — svételnymi diodami (LED).
Vyrobci svitidel a osvétlovaci techniky

moduly Fortimo jsou uréeny pro svitidla

v téchto osvétlovacich soustavach:

— kancelafskych prostor (reprezentativni
prostory, zasedaci mistnosti apod.),

- vefejnych budov (kina, divadla, plavec-
ké bazény, vystavni haly),

Obr. 1. LED modul DLM od Philips

hledaji optimalni moznosti, jak vyuzit
tyto svételné zdroje ve svém sortimentu
svitidel. Svételna dioda generuje svételné
zateni pti prachodu proudu polovodico-
vym piechodem a vyuziva jiny fyzikalni
princip nez teplotni nebo vybojové své-
telné zdroje. M4 mnoho vlastnosti, kte-
rymi se od ostatnich svételnych zdroju
odlisuje. Nové zaméry jsou nejvice patr-
né v konstrukci svitidel, a to pfedevsim
v oblasti feSeni teplotniho rezimu, optic-
kého systému, moznostech stmivani, ply-
nule nastavitelné zmény barvy a teploty
chromatic¢nosti.

Polovodicovy prechod vyzatuje vel-
mi tzké spektrum zareni, které je v pod-
staté monochromatické. V soucasnosti
jsou na trhu svételné diody vSech po-
tfebnych barev. Bilou barvu lze vytvo-
fit pomoci RGB ¢ipti v jednom pouzd-
ru nebo prostfednictvim jednoho ¢ipu
s vrstvou luminoforu, ktery c¢aste¢né
pfevede zafeni na vinové délky viditel-
ného spektra.

Velmi zajimavé jsou nové zplsoby
pouziti pro celkové nebo mistni osvét-
leni, kde se svételné diody zacinaji pro-
sazovat misto béznych svételnych zdro-
jo v podobé LED modult. Spole¢nost
Philips uvedla na trh nékolik typtit LED
moduld Fortimo, které umoznuji tradic-
nim vyrobctm svitidel snadno a spoleh-
livé pfijmout svételné diody s velkym vy-
stupnim svételnym tokem, vysokym mér-
nym vykonem a dlouhym Zivotem. LED
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— hotelovych lobby a recepci,

- obchodti (luxusni obchody, supermar-
kety — sekce feznictvi, peciva atd.),

— venkovniho osvétleni (pozemni komu-
nikace, reziden¢ni oblasti, parky).
LED modul Fortimo (kromé verze

Spot) je zalozZen na specialni patentované
konstrukeci vzdaleného luminoforu, zajis-
tujici velky mérny vykon systému. Na des-
ce plosnych spoju jsou umistény velmi
vykonné modré svételné diody. Modré
svétlo prostupuje sméSovaci komorou a je
Castecné transformovano na luminoforo-
vém difuzoru do delsich vlnovych délek
zluté oblasti spektra. Vysledkem je svét-
lo bilé barvy. Teplotu chromati¢nosti Ize
ovliviiovat pravé mnozstvim a druhem lu-
minoforu. Navic modul nevyzaiuje zadné
ultrafialové ani infracervené zéfeni, a diky
tomu osvétlované predméty nedegradu-
ji. Garantované rozméry a tvary vytvare-
ji stabilni platformu pro vyrobce svitidel
ve vztahu k jejich souc¢asnému i budou-
cimu sortimentu svitidel.

Skupina moduld se po-

X

stupné rozsifuje v zavislosti
na rychle rostouci G¢innos-
ti diod LED. V soucasnosti
jsou na trhu tyto LED moduly
od firmy Philips:

— Fortimo Downlight DLM,
— Fortimo Spot SLM,

— Fortimo Twistable TDLM,
— Fortimo Linear LLM,

— Fortimo Food,

— Lexel.

Obr. 2. Piimé svitidlo typu downlight s modulem Fortimo

DLM (foto spolecnost OMS)

Fortimo DLM
Systém Fortimo LED DLM

se skldda ze zdroje s pfimym
vyzafovanim, tzv. down-
tight modulu, a predfadni-
ku (obr. 1). V soucasnosti je
na trh uvadéna fada se jmeno-
vitym svételnym tokem 1 100,
2000 a 3 000 Im. Mérny vykon
systému vcetné ztrat v pied-
fadniku dosahuje az 77 Im/W.
Pripocte-li se vysoka tc¢innost
optického systému (az 95 %),
dosahuje celkova t¢innost svi-
tidla ve srovnani s konven¢ni-
mi konstrukcemi osazenymi
kompaktnimi zarivkami vy-
razné vyssich hodnot.

Mérny vykon LED se rychle

Obr. 3. Primé svitidlo typu downlight s modulem Fortimo

DLM (foto spolecnost Halla)

zvétSuje, proto je zvolena jme-
novitd fada podle svételného
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nebo pomoci specialnich
drazek pro nasunuti. Aktiv-
ni chladi¢ je mozné napajet
ptimo z predfadniku s vy-
stupem 12 V. Priklad sviti-
dla s aktivnim chlazenim je
na obr. 2 a obr. 3. Pro op-
timalni teplotni rezim mo-
dulu Ize vyuzit specidlné vy-
vinuté chladice spole¢nosti
Nuventix nebo AVC.
Servisni doba zivota mo-
dulu je 50 000 h pfi provoz-
ni teploté na kontrolnim

bodé T, = 65 °C. Standard-

Obr. 4. LED modul SLM od Philips

Obr. 5. Svitidlo s LED SLM modulem na listé

toku, nikoliv podle piikonu svételného
zdroje. V kazdé nové generaci je nizsi pii-
kon modulu, a mérny vykon se tim zvétsu-
je. LED modul zajistuje béhem svého zi-
vota stabilni teplotu chromati¢nosti, a to
ve dvou provedenich 3 000 a 4 000 K. Tak
zvany multiwattovy predfadnik umoz-
nuje automatické rozpoznani pottebné-
ho ptikonu pro jmenovitou fadu modu-
lu. Gtvercova podstava modulu zarucuje
optimalni odvedeni tepla ve tfech smé-
rech s podporou pasivniho nebo kom-
paktnéjsiho aktivniho chladice, ktery
je uchycovan ptimo k modulu Srouby

Obr. 6. LED modul TDLM od Philips
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ni pfedradnik je nainstalo-
van v pfimém svitidle typu
downlight. Vétsi flexibili-
tu, kompaktnéjsi vzhled
svitidla a jednoduchou in-
stalaci umoznuje nezavisly
pfedifadnik Fortimo LED
DLM Independent. Stmi-
vat LED modul lze stmiva-
telnym predradnikem For-
timo LED DLM TD, ktery
je mozné ovladat prostted-
nictvim ridici faze Touch&-
Dim nebo protokolu DALI.
LED modulovy systém lze
tak snadno vyuzit v kom-
binaci s fidicimi jednotka-
mi Occuplus nebo Actilum,
které zajistuji maximalni
energetickou dsporu po-
moci senzoru denni osvét-

osvétleni v obchodech, restauracich, ho-
telich, muzeich, galeriich apod.

Modul je charakteristicky kruhovou
zakladnou osazenou bilymi diodami LED
s jmenovitym svételnym tokem 1 100 nebo
2 000 Im a s thly polovi¢ni svitivosti 15,
25 a 40°. V soucasnosti svym mérnym vy-
konem konkuruje halogenovym zarov-
kam do ptikonu 75 W ¢i kompaktni ha-
logenidové vybojce 20 W. Fortimo Spot
je provozovano s predfadniky pro mo-
dul DLM nebo v kombinaci s pfediadni-
kem Xitanium. Piiklad listového systému
se svitidlem osazenym SLM modulem je
uveden na obr. 5.

Fortimo Twistable

LED TDLM systém Fortimo je kom-
paktni miniaturizovany LED modul s in-
tegrovanym pfediadnikem s patentovanou
konstrukei vzdaleného luminoforu (obr. 6).
Modul je urcen pro vSeobecné osvétleni
v obchodech, restauracich, hotelich, gale-
rifch, zdravotnickych pracovistich apod.

V soucasné dobé predstavuje konku-
renci pro svitidla s halogenovymi zarovka-
mi do 50 W a tradi¢nimi pfimymi svitidly
typu downlight s kompaktnimi zafivka-
mi 2x 18 W. Vyjime¢ny design uvedené-
ho LED modulu mu zarucuje zivot mezi
25 000 az 50 000 h v zavislosti na teplot-
nim zatizeni. Specialni patice zajistuje
snadnou vyménu pii servisnim zasahu
nebo pfi pozadavku na zménu teploty
chromati¢nosti.

Obr. 7. LED modul LLM od Philips

lenosti a pohybu osob. V rezimu stmivani
se navic zvy$uje mérny vykon az o 30%.
Novinkou je kompaktnéjsi predfadnik Xi-
tanium pro verzi 1 100 Im.

Fortimo Spot

LED SLM modul Fortimo je kompakt-
ni systém urceny pro akcentové osvétleni
s vysokou energetickou tc¢innosti a dlou-
hym zivotem (50 000 h), idealni je pro

Jmenovity svételny tok 1 100 Im a in-
dex podani barev 80 s teplotou chromatic-
nosti 2 700, 3 000 a 4 000 K vybizi k ndhra-
dé ptimych svitidel s halogenovymi zdro-
ji. Bézné je tak navratnost LED TDLM
modulu Fortima pfiblizné dva roky.

Fortimo Linear

LED LLM Fortimo (obr. 7) je modul
primarné urceny pro venkovni svitidla
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v ulohach, jako je osvétleni rezidenc-
nich oblasti, méstskych center, namésti,
parkii a budov. S ptfichodem nové ge-
nerace s vyS$S$im jmenovitym svételnym
tokem 3 000 a 4 500 Im umozni osvét-
lit pozemni komunikace s vy$si tfidou
osvétleni.

Fortimo Food

Modul Fortimo LED DLM Food je
urcen k osvétlovani v potravinaiském
primyslu. Vyrobci svitidel v soucasné
dobé pro tuto specialni oblast vyuziva-
ji tzv. bilou vysokotlakou sodikovou vy-

bojku — Philips WhiteSON —

-

s velkou schopnosti prokres-
lit barvy ovoce, zeleniny, masa
apod. Dulezita je predevsim
schopnost zvyraznit cerve-
nou barvu.

Vybojka ve srovndni s mo-
dulem Fortimo LED DLM
Food vykazuje vyssi energe-
tickou naro¢nost a potiebu
¢asté vymény. Vyhodou mo-
dulu je i to, Ze nevyzafuje
v ultrafialové ani infracerve-

Obr. 8. LED modul LLM od Philips ve svitidle

Hlavni charakteristikou modulu je
konstantni svételny tok v priabéhu zivo-
ta, coz umoznuje oproti béZnym osvét-
lovacim soustavam, které vyzaduji na-
vrh osvétleni s udrzovacim cinitelem
svételného zdroje, uspofit elektrickou
energii jiz od pocatku jeho instalace.
Tvar a rozméry modulu dovoluji ptres-
néji distribuovat svételny tok na osvét-
lovanou oblast pozemni komunika-
ce. Ve spojeni s vhodnou optikou sviti-
dla lze vyrazné omezit svételny presah

né oblasti spektra, coz umoz-

nuje fidit teplotu okoli osvét-
lovanych potravin. Pro optimalni poda-
ni barev je modul vybaven specialnim
senzorem a fidici jednotkou k udrzeni
konstantni teploty chromati¢nosti bé-
hem provozu.

Lexel

Tisice odstinti bilého nebo barevného
svétla, tak 1ze oznacdit LED modul umoz-
nujici vytvotit odpovidajici atmosféru
zménou teploty chromati¢nosti v rozsahu

Obr. 9. LED LEXEL DLM modul od Philips

svyv/

do mist mimo zrakovy tkol. Pfi niz§im
dopravnim toku na pozemni komunika-
ci v no¢nich hodinéch je mozné v kom-
binaci s elektronickym stmivatelnym
predfadnikem snizit vystupni svételny
tok modulu. Tim je mozné zajistit dalsi
usporu elektrické energie a omezit rusi-
vy jas no¢ni oblohy. Modelové svitidlo
pro osvétleni pozemnich komunikaci je
uvedeno na obr. 8.

Jmenovity svételny tok modulu dosa-
huje 1 100 az 4 500 Im pfi teploté chro-
mati¢nosti 3 000 a 4 000 K, indexu poda-
ni barev 75 a garantovaném servisnim Zzi-
voté 50 000 h.
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2700az 6 500 K. Lexel LED modul, resp.
jeho tvar, velikost, jmenovity svételny tok,
jak je tomu u véech modulii, jsou garan-
tovany i do daleké budoucnosti. Modul
je stmivatelny prostfednictvim rozhrani
DMX/RDM nebo DALI. Nyni jsou do-
stupné dvé verze: Lexel DLM (obr. 9)
a Lexel SLM (obr. 5).

K fizeni LED modult jsou urcena fi-
dici tlacitka nové moderni fady ToBeTou-
ched na platformé protokolu DALI, DMX
nebo IR (obr. 10). Tato tla¢itka umoznu-
ji spinani, stmivani, zménu teploty chro-
mati¢nosti, zménu barev a ulozeni obli-
beného nastaveni.

Zavér

LED moduly Fortimo vyrazné usnad-
nuji zavadéni svételnych diod do tra-
di¢ni vyroby svitidel, a nabizeji tak vy-
robctim svitidel a osvétlovaci techniky
unikatni svételny zdroj garantujici vy-
hody LED svételnych zdroji. V procesu
navrhu svitidla pfesto zlstavaji nékteré
technické problémy; jde predevsim o fe-
$eni teplotniho rezimu a optického sys-
tému. Vhodné navrzeny chladi¢ zajisti
dlouhy zivot systému a vhodné navrze-
ny reflektor umozni vys$si tcinnost op-
tického systému v porovnani s béznou
konstrukci. Hodnota mérného vykonu
LED modult s kazdou novou generaci
vyrazné roste. Sortiment je pribézné
roz$ifovan o svitidla vy$siho jmenovité-
ho svételného toku. LED moduly jsou
v soucasné dobé pozadovany architek-
ty a investory a stavaji se inspiraci pro
projektanty a elektromontazni spolec-
nosti pfi realizaci projektt osvétlova-
cich soustav.

Obr. 10. Ridici tlacitka ToBeTouched od Philips
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