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Analyzatory kvality elektrické energie
od spolecnosti Elspec

Kvalita elektrické energie je v posledni dobé velmi ¢asto skloriovanym tématem a neni po-
chyb, Ze si takovou popularitu zaslouZzi. V dobég&, kdy se objem nelinearnich zatézi (elektro-
nické ménice, spinané zdroje, ,asporné zarovky” atd.) pouzitych v elektrické siti postup-
né vyrovnava mnozstvi klasickych linedrnich zatezi, je k tomu dobry ddvod. Pojem kvali-
ta elektrické energie zahrnuje mnoho aspekt(, a stejn€ tak existuje mnoho pristupt, jak
a pro¢ kvalitu elektrické energie sledovat. V Elektru 5/2010 (str. 44 aZ 46) jsem se véno-
val obecné tématu kvality elektrické energie a predstavil analyzatory od Izraelské spolec-
nosti Elspec. V tomto prispévku bych se chtél témto analyzatordm vénovat podrobnéji.

V elektrické siti se vyskytuje hodné ru-
Sivych jevi, které se negativné projevuji
v mnoha ohledech. Maji vliv na citlivé elek-
tronické systémy, narusuji jejich spravnou
¢innost, popf. muzou vést i k jejich zniceni.
Dalsimi oblastmi, kde muze kvalita elektrické
energie pusobit problémy, jsou jednak elek-
troinstalace samotnd, jednak

zpracovanych dat pravé v zavislosti na pred-
chozim nastaveni. Udaje, které jsme diky na-
staveni nezachytili, jsou nendvratné ztraceny.
S analyzatory Elspec se toto stat nemuZe. Na-
rozdil od popsaného zpusobu, vytvaii analy-
zator Elspec nepfetrzity zdznam vSech napé-
ti a proudu se vzorkovaci rychlosti az 1 024

elektrické stroje (mysleno mo-
tory a transformatory), ve kte-
rych se Spatna kvalita elektric-
ké energie projevuje zvySenymi
ztratami. Tyto ztrity se svymi
tepelnymi ucinky negativné po-
depisuji na stavu téchto zafize-
ni. Nemaly je ale i jejich podil
na zvySené fakturaci za elek-
trickou energii. Kvalita elek-
trické energie je popsdna mi-
rou nékterych negativnich vli-
vi. Mezi nejvyznamnéjsi z nich
patii kolisdni a vypadky napé-
ti, pfechodné jevy, napétova ne-
symetrie a harmonické. Nas trh
nabizi velky vybér analyzatora
kvality elektrické energie. Tyto
predevsim ru¢ni méfici pfistroje
maji zpravidla podobné funkce.

Analyzétory umoziiuji okamzi-
té sledovani casovych prubéhu,
dlouhodobé zdznamy trendu vybranych veli-
¢in, zachycovani prechodnych déju a tzv. na-
staveni alarmi. Alarmem je myslena funkce
sledovani urcité veli¢iny a zaznam do paméti
v pfipadé, Ze byly pfekroceny nastavené pra-
hové hodnoty. N&kterd méfeni kvality elek-
trické energie se pak mohou jevit jako detek-
tivni ¢innost, kdyZ je technik nucen rozhod-
nout, jaké parametry bude nutné sledovat,
jaké limity bude tfeba nastavit a rovnéZz jaké
problémy 1ze v daném misté méfeni vibec
ocekavat.

Pfi méfeni s analyzatory Elspec se s pro-
blémem nastavovani analyzéitoru pred mé-
fenim nesetkdme. Zaznam dat totiz fungu-
je na zcela jiném principu. Tradi¢ni zptsob
zpracovani dat je zaloZen na pribézném zpra-
covavani udajii ze vSech méfenych kandlt.
Do paméti jsou pak uklddany vysledky jiz

Obr. 1. Elspec Wireless Mobile G4500

vzorkl na jednu periodu méfeného signalu
(pri 50 Hz = 20 ms). Diky tomu je schopen
zachytit i kratké prechodné déje. Vystupem
méfeni je ale velké mnozstvi dat. Aby bylo
mozné tato data uloZit a ddle s nimi praco-
vat, je tfeba komprimovat. K tomu se pouZzi-
va specidlni patentovana procedura PQZIP
spole¢nosti Elspec. Jsou-li vstupni veli¢iny
v ustdleném stavu, je komprimace maximal-
ni a neni nutné uklddat tak velké mnoZstvi
vzorktl. Objevi-li se v siti napf. kratky pre-
chodovy déj, ma procedura dostatecny pocet
vzorkl, aby bylo moZné ho vérné zazname-
nat a uloZit do paméti. Lze tedy fici, Ze ana-
lyzatoru zadna udélost v siti neunikne. Na-
métené idaje jsou ukladany do paméti ana-
lyzéatoru. Diky komprimaci je moZzné uloZit
spojity zdznam vSech napéti a proudil o dél-
ce az jednoho roku. Moznost nepretrZitého
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zdznamu vSech veli¢in tedy predurcuje ana-
lyzéatory Elspec k pouziti pfi méfenich, kdy
uzivatel v podstaté nevi, jaky problém ma
vibec predpokladat. Ve vysledcich méteni se
mnohdy objevi i jevy, o kterych nemél pro-
vozovatel zafizeni ani nejmensi tuseni. N¢&-
které z téchto jevl popisuji obr. 4 az obr. 7.
Obr. 4 zachycuje zdznam napéti a proudt
zméfenych pfi cyklu spusténi a zastaveni ge-
neratoru malé vodni elektrarny. Na obr. 5 je
zachycen prechodny déj na napéti vznikaji-
ci pfi rozbéhu generatoru. Ten by vSak ne-
mél byt problematicky. Zajimavéjsi jev je za-
chycen na obr. 6. I v ustidleném stavu kmitd
vystupni proud generdtoru na vsech fazich
s frekvenci pfiblizn¢ 5 Hz. Tyto kmity bu-
dou pravdépodobné vznikat v dasledku re-
gulace buzeni generatoru. Obr. 7 zachycuje
zdznam vsech fazovych proudut a proudu te-
kouciho stfednim vodi¢em po vyfazeni ome-
zovacich tlumivek. Je zfejmé, Ze dominant-
ni sloZkou tohoto proudu je 3. harmonicka,
kterd az Sestindsobné prekracuje uroven za-
kladni harmonické.

Prrenosné analyzatory Elspec pro méreni
v terénu

V prenosném provedeni nabizi Elspec dva
modely analyzatort. Jde o analyzator s ozna-
¢enim Wireless Mobile G4500 a levnéjsi va-
riantu G3500. Analyzator G4500 je zobrazen
na obr. 1. Jde v podstaté o ,,Cernou skifiiku*
vybavenou méficimi vstupy a komunikacnim
rozhranim. Ovladani je zprostfedkovano pri-
myslovym pocitatem s dotykovou obrazov-

Obr. 2. Elspec G4400 Blackbox
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kou. Tento pocita¢ se zaroven pouZzivd jako
,,silo* pro ukladani namétenych udaji a jejich
nasledné zpracovani. Komunikace mezi poci-
tacem a analyzdtorem probihd pies etherneto-
vé rozhrani nebo bezdritové pomoci komu-
nikace Wi-Fi. Analyzator spada do kategorie

A analyzétor kvality elektrické energie. Méii
proud i napéti na ¢tyfech stfidavych kanalech.
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Pro méfeni ve stejnosmérnych obvodech je
vybaven vstupem pro méfeni stejnosmérné-
ho napéti a proudu. Dilezita je skute¢nost, Ze
proudové sondy jsou jiZ z vyroby jednoznac-
né prifazeny k méficim kanalim. Divodem
je zkalibrovani sond s jednotlivymi vstupy
a to, Ze si analyzator nese informace o ko-
rek¢énich hodnotéch jednotlivych sond. Diky
tomu je pii méfeni proudu dosazeno znacné
velké presnosti az 0,1 %. Maximalni vzor-
kovaci frekvence G4500 je az 1 024 vzorkl
za periodu na napéti a 256 vzorkil za perio-
du na proudu. Pristroj G3500 ma vzorkova-
ci frekvenci na napéti o polovinu nizsi. Kro-
mé toho je ddle ochuzen o nékteré vlastnosti
G4500, napft. bezdratovou komunikaci s po-
CitaCem, mérici vstup stejnosmérného napé-
ti a proudu.

Pevné instalované analyzatory Elspec
pro trvalé sledovani kvality energie

Elspec G4400 BlackBox (obr. 2) je ana-
lyzétor urceny predevs§im pro trvalé monito-
rovani elektrické energie ve vyznamnych uz-
lech. Jeho konstrukce odpovida pfistroji pro
pevnou instalaci pfimo do rozvadécové skii-
né (obr. 1). K méfeni proudu nevyuzivd své
vlastni proudové sondy, ale méfici transfor-
matory proudu, které jsou ve vyznamnéjSich
rozvodnach standardné instalovany. Pfistroj
mad vlastni pamét a standardni ethernetovou
komunikaci. Volitelné jej lze rozsifit o mo-
duly komunikace Wi-Fi, ¢asové synchroni-
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Obr. 4. Zaznam napéti a proudd pri spusténi a zastave-
ni generdtoru
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Obr. 5. Prechodny déj na napéti pri spusténi generdtoru
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Obr. 7. Proud nulovym vodicem md dominantni 3.
harmonickou slozku
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zace nebo o vstupni/vystupni mo-
dul analogovych a digitdlnich sig-
nald, ktery je mozné vyuzit piimo
k automatickému fizeni rozvodny
na zékladé aktudlné méfrenych pa-
rametru elektrické energie (napft. fi-
zeni ¢tvrthodinovych maxim, fizeni
kompenzace tciniku, harmonickych
filtra apod.). K analyzatoru l1ze pfi-
stupovat po siti odkudkoliv, 1ze jej
fidit, nastavovat a sledovat aktual-
né métené hodnoty.

Software a vyhodnoceni dat

Co maji vSechny analyzatory El-
spec spolecné je software pro spravu
a vyhodnocovéni dat. Data z pamé-
ti analyzatoru jsou zcela automatic-
ky prenasena do databaze v pocita-
¢i. K prohlizeni naméfenych tdaji
se pouziva program PQSCADA In-
vestigator. Software zajistuje pro-
hliZeni vSech zachycenych pribéht
(obr. 3), dopocitani veskerych dal-
Sich parametrti, porovnani se zvo-
lenymi normami nebo s predna-
stavenymi limity. Dale umozZiuje
vygenerovat zdznam veskerych uda-
losti ve vybraném ¢asovém intervalu
nebo srovnani onéch udalosti s nor-
mou CBEMA. Diky stejnému for-
matu databazovych soubort a stejné-
mu softwaru pro pevné instalované
i prenosné analyzétory lze vysledo-
vat zpisob $ifeni poruchy siti a vliv
poruchy ve vSech sledovanych mis-
tech. Data z pevnych i pfenosnych
analyzatort jsou ¢asové synchroni-
zovéna a lze je srovnavat a pokla-
dat pres sebe v jedné aplikaci. Vy-
hodou je i velmi presna ¢asova syn-
chronizace, at uz pres server SNTP
nebo modul GPS. Ovladani analyzé-
toru a sledovani aktudlné méfenych
hodnot se vykondva opét pres poci-
ta¢, v tomto piipadé vsak v realném
Case pripojenim na FTP server ana-
lyzatoru. V tomto prostfedi je mozné
vykonavat veSkerd nastaveni a sledo-
vat okamzitd méfeni. K analyzatoru
se lze pripojit prostfednictvim Ether-
netu v podstaté odkudkoliv.

Jsme pfesvédceni, a naSe zku-
Senosti nds v tom utvrzuji, Ze ana-
lyzétory kvality elektrické energie
od spolec¢nosti Elspec poskytuji vel-
mi uzite¢né moznosti, a véfime, Ze
si vedle znacek Fluke a Chauvin Ar-
noux brzy vybuduje pevnou pozici.

Dalsi informace 1ze ziskat na in-
ternetové adrese vyhradniho doda-
vatele produktti firmy Elspec pro
Ceskou republiku, kterym je spo-
le¢nost Blue Panther, s. 1. 0.:

http://www.blue-panther.cz
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