Tepelna cerpadla vzduch-voda

ze zahranic¢niho tisku

z némeckého origindlu casopisu de, 7/2009, vydavatelstvi Hiithig & Pflaum Verlag GmbH Miinchen,

Pri porovnani ndkladd na tepelné cerpadlo solanka-voda, véetné nezbytnych vrtd, resp.
zemniho kolektoru, s néklady na tepelné cerpadlo vzduch-voda neprekvapi skutecnost,
ze druhd z jmenovanych koncepci je vyuzivana stale ¢ast€ji nejen v existujicim domovnim
fondu, ale také v novostavbach. Vyrobci nabizeji riizna technicka reseni, ktera se princi-
pialné li8i, a poskytuji tak individualni moznosti vyuziti. V tomto prispévku jsou uvedena
nékterd hlediska, kterd by mohla slouZit jako kritéria pro vhodny vybér reSeni ekologické-

ho vytapéni tepelnym cerpadlem.

PrestoZe tepelna Cerpadla slouZi ke stej-
nému dcelu jako napf. nasténné plynové kon-
denzacni kotle, maji s ohledem na technickou
stavbu v zasad¢ jiné usporddani. Nejde pou-
ze o technické rozdily, ale také o rozdily co
do velikosti a hmotnosti, kterymi se tato top-
nd zafizeni orientovand na budoucnost odli-
Suji od konvencnich kotll. Zv1asté v domov-
nim fondu jsou Zadana feSeni, kterd umoziu-
ji bez problému dopravit tepelna Cerpadla az
na misto instalace i uzkymi vstupnimi chod-
bami a schodisti.

Pfi porovnéni celkovych nakladii na zbudo-
vani zafizeni s tepelnym cerpadlem vzduch—
—voda s ndklady na vytapéci zafizeni s tepel-
nym Cerpadlem solanka—voda jsou jasné patr-
né znacné rozdily téchto koncepci, které vedou
ke stale Casté&jsimu preferovani tepelnych cer-
padel vzduch—voda. Obecné maji tepelnd Cer-
padla vzduch—voda ro&ni topny faktor” mensi
nez tepelna Cerpadla solanka—voda, a to diky
velkému rozpéti teplot zdroje energie — vzdu-
chu. Teprve az pfi maximalnim pozadavku na
dodavku tepla, miize vzduch jako zdroj energie
poskytnout pouze minimalni teploty.

Proto je u tepelnych cerpadel vzduch—
—voda zpravidla tfeba dopliikkovy tepelny
zdroj, ktery mnoho vyrobct fesi elektrickou
topnou ty¢i. V. domovnim fondu se také casto
pouziva existujici topné zafizeni jako tepelny
zdroj pro Spickové zatiZeni, popf. nové, ale
cenové vyhodné topné zafizeni.

V z4sadé€ jsou na trhu k dosténi ¢tyfi varianty
tepelnych cerpadel vzduch—voda:

O klasicka vnitni instalace (obr. 1),

O klasicka venkovni instalace (obr. 2),

O splitova technologie s délenym chladicim

okruhem (obr. 3),

O splitova technologie bez déleného chladi-

ciho okruhu (obr. 4).

V dalSim textu jsou strucné popsany vyho-
dy a nevyhody téchto variant tepelnych cerpa-
del s ohledem na vétSinu individudlnich pfi-
padu jejich pouZiti.

Klasicka vnitfni instalace

Tato technologie tvofi jiZ tradi¢né osvéd-
¢enou zdkladnu tepelnych Cerpadel vzduch—

—voda. Diky kompletni vnitfni instalaci se na-
chézeji vSechny komponenty uvniti vytapéné
budovy. TakZe problémy, jako napf. mraz, se
zde nemusi fesit. Pfi instalaci neni tfeba spo-
jovat mezi sebou jednotlivé komponenty, ne-

Obr. 1. U klasické vnitini instalace se nachd-
zejfi v§echny komponenty tepelného cerpadla
vzduch-voda v budové

Obr. 2. U kompletni venkovni instalace je
problém dopravit topnou vodu hospoddrné
s ohledem na ztrdty do systému rozvodu tepla
budovy

bot tato zafizeni jsou zpravidla doddvana vy-
robci jiz zkompletovana a piipravend k provo-
zu. Nevyhodou je, Ze pro vybudovani kanalt
pro dopravu vzduchu je tfeba vytvofit otvory
ve vnéjsi zdi budovy.

Klasicka venkovni instalace

Vyhody a nevyhody této varianty vyply-
dy zpravidla prevazuji. Vyhodou je, Ze neni
tfeba provadét zZadnou instalaci uvnitf bu-
dovy, resp. prordzet vnéjsi zed. Nevyhodou
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muZe byt napt. dlouhodobéjsi vypadek prou-
du v zimé (coz si lze vzhledem k leto$ni tuhé
zimé celkem snadno predstavit). Pfi poklesu
venkovni teply pod bod mrazu hrozi popras-
kéani vodovodnich potrubi, nebot zde neni
mozné pouzit nemrznouci médium. Dalsi —
a pravé ve vztahu k technice tepelnych cer-
je skuteCnost, Ze je nejprve tfeba ohrat top-
nou vodu pfi nizkych teplotich mimo budovu
a poté ji vést s co mozna nejmensimi ztratami
do systému rozvodu tepla v budové. K tomu
je nezbytné mit nejen velmi dobrou izolaci,
ale také dost hluboky vykop sahajici mimo
oblast ohrozenou mrazem, do néhoz se ulozi
topné vodovodni potrubi.

—
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Obr. 3. U splitové technologie s délenym chladi-
cim okruhem sméji kompletni instalaci a uvedeni
do provozu vykondvat pouze odborné firmy
s dokladem o odborné zptisobilosti a specidlnim
vybavenim

Bt

Obr. 4. U splitové technologie s uzavienym
chladicim okruhem neni problém s kompletni
instalaci ani s uvedenim do provozu - vlastni
proces tepelného cerpadla probihd az v bu-
dove, coZ minimalizuje potencidlni tepelné
ztraty

Splitova technologie s délenym chladicim
okruhem

U splitové technologie je tepelné erpadlo
déleno na ¢ast, ktera je instalovana uvnitf bu-
dovy, a na ¢ast, kterd je umisténa mimo bu-
dovu. Venkovni ¢ast obsahuje vyménik tepla

) Roéni topny faktor (JAZ — Jahresarbeitszahl) je pomér roéni dodavky energie na vytdpéni (kW-h) a celkové spotiebované elektrické prace.
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a vétrdk, vnitini ¢ast pak agregat tepelného
Cerpadla. Z tohoto diivodu je venkovni ¢ast
rozmérové mensi nez u tepelnych cerpadel
s venkovni instalaci. Podle typu provedeni
jsou vnitini a venkovni ¢asti od sebe vzdale-
ny az 30 m. Davod pro déleni tepelného Cer-
padla souvisi s oblasti pouZiti tepelnych cer-
padel vzduch—voda.

Jak jiz bylo zminéno, jsou tato tepelna
Cerpadla z velké ¢asti pouzivana pfi mo-
dernizaci domovniho fondu. Zde jsou na
zékladé nejriznéjSich ramcovych podmi-
nek casto poZadovany velké topné vykony.
Tyto vykonové poZadavky vedou ale k nad-
mérnym rozmérim tepelnych Cerpadel. Pri-
li§ rozmérné pfistroje v§ak neni mozné fy-
zicky dostat do téchto budov, nebot maji jiz
samy o sobé tizkd schodisté a malé sklepni
prostory. ReSeni zde nabizeji pravé tepelna
Cerpadla vzduch—voda s délenym chladicim
okruhem. Velkou nevyhodou této varian-
ty je vSak pro femeslniky zabyvajici se in-
stalaci tepelnych Cerpadel skute¢nost, Ze je
tfeba chladici okruh nejprve rozdélit a poté
ho opét spojit a naplnit. Navic jde o ¢innost,
pro kterou je vyZadovén (v Némecku) nejen
doklad o odborné zpusobilosti, ale také spe-
cialni néstrojové vybaveni. Tyto prostfedky
zpravidla vlastni pouze odborny femeslny
podnik, jenZ také sam klimatizacni pfistroje
instaluje a uvadi do provozu. Chce-li kvalifi-
kovany femeslnik uvést do provozu zafizeni
tepelného cerpadla, musi se zpravidla obratit
bud na servis vyrobce pfislu§ného tepelné-
ho ¢erpadla, nebo na mistniho vyrobce chla-
dicich zafizeni.

Splitova technologie bez déleného
chladiciho okruhu

Nejvetsi vyhodou této varianty je déle-
ni tepelného Cerpadla na dva uzaviené seg-
menty, které miZe spojit dohromady kvalifi-
kovany femeslnik nebo odbornd firma i bez
dokladu o odborné zpuisobilosti pro nakladani
s chladivy. Navic u vétsiny koncepci této vari-
anty cirkuluje ve venkovnim pfistroji solanka
a ve vyparniku se pouZivad nemrznouci médi-
um. A tak z tohoto divodu neni tfeba si dé-
lat starosti s dlouhodobymi vypadky proudu.
Vyhodou je také skutecnost, Ze neni tfeba pri-
vadét do budovy energii ziskanou z okolniho
prostiedi s vysokou tepelnou urovni (nékdy
az 62 °C), jako je tomu u varianty tepelnych
Cerpadel vzduch—voda s venkovni instalaci,
ale stac¢i k tomu podle povétrnostni situace
teplota pouze 5 nebo 6 °C. PoZadovana vy-
soka tepelna uroven je ziskdvana az ve vyta-
péné budové kompresi pfi vlastnim procesu
tepelného Cerpadla. Tak jsou minimalizova-
ny potencidlni tepelné ztraty. Soucasné mu-
Zou byt vedena jak privodni, tak vratna potru-
bi s topnym médiem nad zemi, protoZe jeho
zamrznuti nehrozi.

Nevyhodou zédkladni koncepce této va-
rianty je jeden ob¢hovy okruh pfistroje na-
vic, ve kterém mohou opét vznikat ztraty.

Tyto ztraty jsou vSak u novych modeld mini-
malizovény. Zlepsila se také hladina hluko-
vych emisi: diky pomérné velkému predi-
menzovani vyméniku tepla a vicestupiiové-
mu vétrdku 1ze dosdhnout relativné malého
prutoku vzduchu pfi soucasném zajisténi po-
Zadovaného vykonu.

Teoreticky je splitové zafizeni zaloZeno
na dvou principech ¢innosti tepelného Cerpa-
dla. Prvotni energie je ziskdvana nasavanim
okolniho vzduchu, ktery je veden pies vymeé-

Obr. 6. Pocitadla mnoZstvi tepla integrovand
do tepelného cerpadia by méla byt osvédcena
Spolkovym dradem pro hospoddrstvi a kon-
trolu vyvozu (BAFA) podle principt trzniho
pobidkového programu

nik tepla. Poté je energie pfedana do obého-
vého okruhu solanky, ktery je veden k tepel-
nému Cerpadlu. Zde je toto teplo odevzda-
no do vlastniho procesu tepelného cerpadla.
V zimé Ize diky této hybridni technice napf.
vyuZit tepelnou energii ze soldrnich pane-
1. Nebot pravé v zimé jiz nedokédze dispo-
nibilni slune¢ni energie ohtdt vodu v solar-
nim obéhu na hospodarné vyuzitelnou tep-
lotu pro pfipravu teplé vody. Je-li ale napf.
voda ze soldrniho obéhu o teploté asi 20 °C
sprazena s obéhem solanky tepelného Cer-
padla, lze vyznamné zvysit G¢innost celého
systému (obr. 5).

ze zahrani¢niho tisku

Splitové tepelnéd Cerpadla lze pouZzivat
a dopliiovat jako stavebnicovy systém. UzZi-
vatel mlze zacit s Cistou splitovou varian-
tou a pozdéji k tomuto zafizeni pridat napf.
dva solarni panely. Timto zptisobem miiZou
vzniknout také v domovnim fondu koncep-
ce zafizeni pro vyuZziti obnovitelnych ener-
gii, které dosud nebylo mozné realizovat.
Pro splnéni podminek pro pfiznani podpory
z (némeckého) trzniho pobidkového progra-
mu musi podle oborového predpisu pro sta-

Obr. 5. Splitové
tepelné cerpadlo
bez déleného
chladiciho okruhu
Ize vyuZivat

a doplriovat jako
stavebnicovy
systém - uZivatel
muZe zacit za-
kladni variantou
a pozdéji pripojit
k systému napr:
soldrni panely

vebnictvi VDI 4650 Svazu némeckych inze-
nyra ¢init ro¢ni topny faktor 3,3 u existujici-
ho domovniho fondu, resp. 3,5 u novostaveb.
Kromé tohoto je u splitovych teplenych cer-
padel vzduch—voda pozadovédno pocitadlo
mnozstvi tepla. Pfi vyméné je tfeba vénovat
pozornost tomu, aby nové tepelné cerpadlo
mélo jiZ integrovano pocitadlo (obr. 6), které
bylo podle pozadavku trzniho pobidkového
programu schvéleno Spolkovym ufadem pro
hospodafstvi a kontrolu (BAFA — Bundesamt
fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle). Jen tak
se koncovi zakaznici mohou vyhnout v pod-
staté zbyte¢nym dodatecnym investicim. Ven-
kovni jednotky splitovych tepelnych ¢erpadel
bez déleného obéhu chladiva mohou byt malé
— obsahuji pouze vymeénik tepla, vétrak a od-
tok kondenzatu. Vlastni tepelné Cerpadlo je
mozné dopravit diky déleni rychle a bezpec-
né i uzkymi chodbami stavebnich objektd.
Zavér

Splitova teplena Cerpadla vzduch—voda ote-
viraji pro tuto ekologickou technologii dalsi
oblasti pouziti. Na rozdil od splitovych tepel-
nych cerpadel s délenym ob&éhem chladiva po-
skytuji modely s uzavienym ob€hem chladiva
nejen odbornym firmdm, ale také uzivatelim
podstatné vyhody. Jsou-li tato zafizeni jiz pre-
dem projektovdna a vyrobena systémové, lze
k nim pozdéji snadno integrovat napf. solarni
panely. Tepelna ¢erpadla s roénim topnym fak-
torem min. 3,3 u existujiciho domovniho fon-
du a 3,5 u novostaveb spliiuji podminky pro
pfiznani podpory podle zasad trZzniho pobid-
kového programu némecké vlady.
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